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Przedmowa.

W Marcu 1888 roku znalaztem na haldach kopalh glinki ogniotrwatej w Grojcu pare
odciskéw paproci. Wycieczki pozniejsze wzbogacity znacznie mdj zbidr i skionity wreszcie do
opisania tej flory nader w okazy i gatunki bogatej. Zanim jednak, w obec braku potrzebnej
literatury, zdotatem oznaczy¢ zebrane rosliny kopalne, dowiedziatem sie z czwartego zeszytu
~verhandlungen der geologischen Reiclisanstalt z r. 1888, ze dyrektor zakladu geologicznego
w Wiedniu D. Stur otrzymat od p. F. Bartoneca zbiorek roslin kopalnych z Groéjca i ze na zebraniu
naukowem tego zakladu dnia 6 Marca 1888 roku podat o nich bardzo zajmujgcg, chociaz
krotka wiadomos¢. Jezeli mimo to postanowitem konczy¢ przedsiewziete zadanie, to skionita
mie do tego z jednej strony okolicznos$é, ze juz wowczas moj zbiér byt w gatunki bogatszy,
anizeli ten, ktéory p. D. Sturowi postuzyt do jego odczytu, powtére zas mysl, ze tak piekna
i interesujgca flora krajowa powinna by¢ opracowana w krajn. Wzgledy te przemogly, mimo
iz czutem i czuje to dobrze, ze trudne zadanie oznaczenia i opisania tak bogatej a zupetnie
przedtem nieznanej flory zostatoby dokonane wiele poprawniej biegta rekg nestora fytopaleonto-
logow p. D. Stura.



Okazy zbierane na hatdach nie byly jednak ani liczne, ani piekne i nalezato sie postarac
0 odciski zupetnie swiezo wydobyte z kopalh. Tag drogg potrafitem zestawié¢ olbrzymi zbior
wybornie zachowanych roélin kopalnych z Groéjca, Poreby i Mirowa.

Udzielili mi pod tym wzgledem pomocy p. Fr. Bartonec, inspektor gérniczy i hutniczy
dobr hr. Potockiego, zarzad kopalh w Porebie oraz kopalh p. Weinhebera w Grojcu, za co
mito mi ztozyé publicznie winne podziekowanie.

Przedewszystkiem jednak serdecznie na tern miejscu dziekuje memu profesorowi p. J. Ro-
stafiriskiemu, za ktorego staraniem zdotatem jedynie zebraé, a nastepnie i opracowac zbior tak
olbrzymi, Jego jedynie posrednictwu zawdzieczam otrzymanie skamielin z kopalin hr. A. Poto-
ckiego, wypozyczenie oraz zakupno niektorych dziet paleobotanicznych. A zwiaszcza dziekuje
Mu za Jego przychylne zainteresowanie sie przedmiotem mnie obchodzgcym, jakiego liczne
dawat mi dowody.

Wreszcie mito mi podziekowaé¢ znanemu podréznikowi i fytopaleontologowi p. A. G.
Nathorstowi, profesorowi Uniwersytetu w Stokholmie, za przychylne wskazdéwki i pomoc literacka.

Kompletny zbiér roslin kopalnych zebranych w glinkach ogniotrwatych, t j. wszystkie
unikaty i okazy stuzace do odrysowania ofiarowatem do Muzeum Fizyjograficznego w Krakowie.
Zbiér drugi nie tak wyczerpujacy otrzymato Muzeum fytopaleontologiczne ogrodu botanicznego
krakowskiego.

Prace niniejszg zmuszony jestem z Kilku wzgledéw rozdzieli¢ na dwie czesci. Z tych
pierwsza zawiera:

Wstep: a. Rys historyczny badan flory kopalnej glinek ogniotrwatych.

b. Spos6b zachowania roslin kopalnych w glinkach ogniotrwatych.
Czes¢ systematyczna:

a. Watrobowce (Hepaticae).

b. Paprocie (Filicineae).

c. Skrzypy (Equisetaceae).

d. Widtaki (Lycopodiaceae).

Czes$¢ druga zawiera¢ bedzie dokonczenie systematyki, t j. rosliny kiodzinowate (Cyca-
deae) i szpilkowe (Coniferae), nadto oznaczenie geologicznego wieku opisanej flory oraz rzut
oka na jej stosunki geobotaniczne i fylogenetyczne.

Rys historyczny badan flory kopalnej glinek ogniotrwatych.

Najdawniejszg wzmianke o znajdowaniu sie roslin kopalnych w glinkach ogniotrwatych
krakowskich podat L. Zeuszner w Arcluwie Karstena z roku 1847 str. 625, o czem w braku
tego Archiwu dowiedziatem sie z wyczerpujgcego co do wyzyskania literatury dzieta E. Tietzego
~Die geognostischen Verhaeltnisse der Gegend von Krakau str. 146.“ Wspomina tam Zeuszner
0 znajdowaniu sie w glinkach mirowskich lepidodendronéw i zalicza te glinki z tej przyczyny
do epoki weglowej. Co za roslina mogta da¢ Zeusznerowi powod do tego, w kazdym razie
btednego, oznaczenia nie wiem.

Nastepng, zupeinie pewna lecz skgpag notatke o obchodzacej nas florze znajdujemy
w klasycznem dziele Dr. F. Roemera ,Geologie von Oberschlesien 1870 str. 207.“ Roemer
posiadat dwa gatunki z glinki grdéjeckiej znalezione przez G. Mauvego, t j. jedne papro€ i jeden
skrzyp. Papro¢ oznaczyt Dr. A. Schenk jako Asplenites Roesserti Presl sp., skrzyp jako
Calamites Lehmannianus Gopp.



W dziele F. Roemera znajdujemy rysunek tej paproci, o ktorej autor wspomina (1 c.
str. 208) ze trudna do odr6znienia od Pecopteris whitbiensis, z angielskiego oolitu. Miat F.
Roemer zapewne na uwadze Pecopteris whitbiensis Lindley et Hutton (Pec. ligata Phill.) a nie
prawdziwa Pec. whitbiensis Brongn., ktdrg od Cladophlebis Roesserti tatwo odrozni¢. O ile
z rysunku Roemera osgdzi¢ moge, ta jego papro¢ jestto Cladopblebis Bartoneci Stur sp. jeden
z najpospolitszych gatunkéw w Grojcu. Rysunku skrzypa Roemer nie dal, ze jednak Calamites
Lebmannianus Goepp. jest w Grdéjcu pospolity, opisuje go ponizej pod wiasciwa nazwag Schi-
zoneura hoerensis (His.) Scbimp, przeto sgdze, ze dobrze byt oznaczony.

W chronologicznym porzadku napotykamy odczyt dyrektora D. Stura: ,Ueber die Flora
der feuerfesten Thone von Groéjec in Galizienu umieszczony w czwartym zeszycie ,Verhandlungen
der k. k. geologiscben Reicbsanstalt z roku 1888 str. 106— 108. Jestto notatka tymczasowa
obejmujaca spis 10 roslin z opisami krétkiemi, nie zawsze dozwalajgcemi domysle¢ sie gatunku
rosliny jaka mamy nazwang. W kazdym razie jestto najobszerniejsza praca o naszej florze
kopalnej. Gatunki wymienia D. Stur nastepujgce:

1. Os$rédka prawdopodobnie z duzego skrzypu o bardzo gestych zaledwo widocznych
podtuznych zeberkach a silniejszej linii internodialnej, przypomina w catosci Calamites Meriani
Bgtn. z warstw' dolnokaiprowych w Lunz. D. Stur sadzi, ze odpowiada ona Calamites Lebman-
nianus u Roemera. Przypuszczam, ze pochodzi ona z nieco problematycznego gatunku, jaki
opisuje nizej pod nazwa Phyllotheca leptoderma Rac.

2. Thinnfeldia sp. w niezupetnych okazach przypominajaca retyckie Kirchnerie. Sadze,
ze jestto pospolita w Grojcu Th. rhomboidalis Ett.

3. Ctenis Potockii n. sp. ,Najpiekniejsza papro¢ miejscowosci, z postaci podobna do
Ct. asplenioides Ett. sp. ze Steyerdorfu, takiej przynajmniej wielkosci ale ze znacznie delikat-
niejszg siecig nerwacyjng. Lis¢ ma osadki do fi cm. szerokie a do 20 cm. diugie, réwnowagsko
lancetowate, tukowato podnoszace sie, okoto 2 cm. szerokie odcinki i musiat by¢ przynajmniej
15 metra diugi. Sg sSlady owocowan." Ja odnalaztem w Gréjcu kilka gatunkdéw rodzaju Ctenis
L. H., z tych powyzszy opis wylacza Ct. asplenioides Etth; sp. oraz Ct. Zeuschneri Rac. Po-
zostajg dwa inne z lisci zupeilnie do siebie podobne, ale ro6zne rozmieszczeniem owocowali.
Znacznie pospolitszy jest ten z nich, ktéry ma owocowania rozmieszczone przy nasadzie listkdw
i temu pozostawitem nazwe Ct. Potockii Stur.

4. Oligocarpia (?) grojecensis n. sp. Z opisu, pospolitosci owocowali a przedewszystkiem
ze wzmianki o podobienstwie z Oligocarpia lunzensis Stur wnosze z zupeilng pewnoscia, ze ro-
Slina ta jest identyczng z ponizej opisang pod nazwag Klukia exilis Phill. sp. Wprawdzie gatunku
01. lunzensis Sturjeszcze nie opisat, ale w interesujgcem zestawieniu: ,Die Lunzer (Lettenkohlen)
Flora in den ,older Mezozoic beds of the Coal-Field of Eastern Virginiallumieszczonem w ,,Ver-
handlungen der k. k. geologiscben Reichsanstalt. 1888 Nr. 20“ utozsamia autor ten gatunek
z Mertensides distans Fontaine (L c. pag. 208, 210). W. Fontaina rysunek tego gatunku
(Contributions to the Knowledge of the Older mezozoic flora of Virginia Tab. XV fig. 1) w wy-
sokim stopniu przypomina Klukia exilis Phill.

5. Speirocarpus Bartoneci n. sp. Alethopteris Roesserti u Roemera. Rozpoznanie wiosoéw
na blaszce lisciowej dozwala ten gatunek z pomiedzy innych gréjeckich tatwo odrozni¢. Tylko
D. Stur twierdzi, ze blaszka jest cata (,die Blattspreite allerorts die Ansatzstellen gleicher schiitter
gestellter Haare an sich traegtl) pokryta wiosami, a ja napotykatem tylko ich slady na odcisku
dolnej powierzchni blaszki, nigdy na gérnej. Gatunek ten do Pecopteris ligata Phill. wielce po-
dobny musiatem odrézni¢ z powodu obecnosci wiosow niedostrzezonych na okazach angielskich
i nazywam go Cladophlebis Bartoneci Stur sp.



6. Speirocarpus Grojecensis n. sp. ,Diese Pflanze ist der Nachkomme von Speirocal
Lunzensis Stur aus den Lunzer Schichten und von Speirocarpus Goppertanus Schenk aus dem
Rhat und den Grestener Schichtenu oto wszystko co wiem o gatunku tym i dla tego zidenty-
fikowa¢ go z jednym z moich z pewnoscig nie moge. Speirocarpus Lunzensis Stur ma by¢
identyczne z Acrostichites rhombifolius Font., ale ten ostatni gatunek rysuje Fontaine (L c.)
w tak rozmaitych formach, ze kilka gatunkéw gréjeckich do nich sie zbliza n. p. Todea William
sonis (Brongn.) Schenk.

7 Speirocarpus (?) Potockii n. sp. Jest tg paprocia, ktérg oznaczytem jako zgodng z Pec.
lobifolia Pilili, a na podstawie owocowac zaliczylem do rodzaju Dicksonia LTTerit.

8. Davallia (?) recta n. sp. i

9. Davallia (?) ascendens n. sp. Moze by¢, ze pierwszy z tych gatunkdéw opisuje nizej
jako Thyrsopteris Murrayana Brgn. sp. drugi jest zapewne Davallia Saportana, Dicksonia Heeri
lub D. Zarecznyi?

10. Pterophyllum cf. medianum Bean. Gatunek ten posiadam i ja z Grdjca.

Na podstawie tej skapej w gatunki ale charakterystycznej flory przychodzi Szanowny
autor do nastepujacych wnioskoéw. ,Obecnie uwazajg glinki grojeckie za odpowiadajace prawie
piaskowcom koscieleckim, za starsze od warstw makrocefalowych i warstw parkizonijowych.
Jest dalej mozliwe, ze te stodkowodne osady zastepujg kilka pieter brunatnego jura, moze az
do warstw z Am. Murchisonae i Am. opalinus. Jezeli tak jest, to stratygraficzne potozenie
glinek groéjeckich jest takie samo jak roslinonosnych Upper, Middle Lower Estuarine Series
w hrabstwie Yorku i Scarborough i mozemy tymczasem przyjaé, ze w Grojcu mamy Scarbo-
rough przed soba.”

O wieku flory grojeckiej wspomne wyczerpujgco ponizej w czesci systematycznej, tutaj
jedynie zaznacze, ze flora gréjecka jest utworem krétkiego przeciggu czasu, nie moze wiec
przedstawia¢ flor Kilku chronologicznych pieter zigczonych razem, a nadto ze jakkolwiek jest
ona z florg ze Scarborough najbardziej pokrewna, to zawiera jednak w ogromnej ilosci okazow
gatunki starsze n. p. Thinnfeldia rhomboidalis Ett. cechujgcg formacyje retyckg i lijasowa,
Ctenis asplenioides Ett. z lijasu, Dictyophyllum exile Sap. z lijasu | t d. a wskutek tego zdaje
sie by¢ od angielskiej ze Scarborough nieco, jakkolwiek nieznacznie, starszg. W kazdym razie
miodszg jest od flory dolnego lijasu o Am. angulatus. Dokladniejsze okreslenie poziomu geolo-
gicznego tej flory nie zdaje sie, w obec bardzo niedoktadnej znajomosci flor dwczesnych (posre-
dnich miedzy dolnym lijasem a batbem), narazie do przeprowadzenia mozliwe.

Oto wszystko, co dotychczas wiedzieliSmy o florze kopalnej ogniotrwatych glinek krakow-
skich. Ja sam w ciagu mych badan dwa razy dawatem o ich przebiegu tymczasowe wiadomosci.
Mianowicie raz na posiedzeniu Komisyi Fizyjograficznej dnia 4 Czerwca 1888 roku mowitem
.0 florze i wieku ogniotrwatych glinek krakowskich"; tre$¢ odczytu zamieszczona jest w Sprawo-
zdaniu Komisyi za rok 1888 Tom 23 str. X1—XIV. Podaje tam pomiary przekroju warstw
gréjeckich, przy czem poprawi¢ nalezy ostatnig rubryke, mianowicie piasek biaty istnieje od 37
nie do 40 lecz do 49 metra. Podany tam krotki spis roslin kopalnych zawiera rowniez kilka
omytek. W jesieni tegoz roku umiescitem w tym samym tomie Sprawozdan Komisyi rozprawke
»,O obecnym stanie mych badan itd. str. 12,“ gdzie podatem liczniejsze wiadomosci o tej florze.
Niektére z podanych tam oznaczenn sa rdwniez bitedne, a polegaja na niestusznem, jak obecnie
sadze, utozsamieniu nowych gatunkdéw krakowskich z obcemi ).

1) Juz po oddaniu niniejszej pracy do druku umiescitem w Jahrbuck fur Systematik und Pfianzengeographie
Englera z r. 1890 notatke p. t. ,Ueber die Osmundaceen und Schizeaceen der Juraformation.”



Spos6b zachowania roslin kopalnych w glinkach ogniotrwatych.

Rosliny kopalne w glinkach ogniotrwatych przechowane sg w spos6b dwojaki.

Z jednej strony sato zweglone okazy, znacznie odbijajgce swa barwg od jasniejszego tia
kamienia, w ktérym sg zawarte. Takie okazy nadajg sie dobrze do badan mikroskopowych naskdrka,
po zagotowaniu ich w miegszaninie Schultzego, ale obrazy jakie sie na takich preparatach otrzy-
muje, przedstawiajg, jak przypuszczam, wytacznie zewnetrzng skutykularyzowana warstewke.
W ten sposéb sg zachowane rosliny w Porebie, w kopalniach grojeckich na granicy Poreby,
w jednem z najbardziej na p6tnocny zachdd Groéjca wysunietym punkcie, w Rudnie i Czatkowi-
cach pod Krzeszowicami. W Czatkowicach sg na hatdach od wielu lat zarzuconych kopalh
grube zweglone kawatki pni drzew szpilkowych, w Porebie sg nierzadkie pnie majgce 25 cm.
Srednicy zweglone, lekko splaszczone, ale kruche, tatwo pekajgce. Sa one i w Grdjcu. Zwiasz-
cza pospolicie sg w ten sposéb zachowane liscie zamij w glince Grojca i Poreby. W niekto-
rych miejscach Grojca listki zamij i zweglone listki drzew szpilkowych niemal lezg bez do-
mieszki i bez przektadéw glinki tak gesto na sobie, ze tworzg cate warstewki czarne jakby
wegle, z ktérych mozna odrywac pojedyncze listki. Taki sposdb zachowania przypomina warstwy
Abietites Linkii Dunk. w formacyi weldenskiej w Duingen lub Abies Crameri Heer w urgon-
skiej formacyi Grenlandyi. Ro$liny w ten sposdb zachowane zwykle sga utamkowe, ale wybornie
sie nadajg do badann nabtonka. Zazwyczaj zweglone blaszki roslin majg jedne dla zbierajgcego
przykrg wihasciwos¢, t j. ze zweglona blaszka po wyjeciu z ziemi kruszy sie, odpada, a ksztatt
liscia sie zatraca. Wymagajg one przeto powlekania pokostem.

Inny spos6b zachowania roslin kopalnych w glinkach wida¢ w odciskach spowodowanych
inkrustacyja. Liscie opadatly na delikatny mut, ktory je pokrywal i najdokitadniej oddawat nie-
tylko zarysy, ale i szczegdty powierzchownej rzezby roslinnej. W rzeczy samej spos6b zacho-
wania jest tu ten sam, co w przypadku poprzednim przy zwegleniu, réznica polega na tern, ze
blaszka zweglona ulegta nastepnie zniszczeniu, rozsypata sie w proch lub zanikla zupetnie-
Mamy tez wszelkie przejSciowe formy miedzy temi dwoma sposobami przechowania sie okazow
w samym Groéjcu. Poczgwszy od odciskéw bez sladu materyi organicznej na miejscu liscia,
odciski w szczgtkach w proch rozpadiej blaszki lisciowej zweglonej, liscie zweglone bardzo cien-
kie, z ktorych blaszki pozostata jedynie brunatnawa, bo cienka warstewka zweglonego nabtonka,
wreszcie liscie w catosci zweglone.

Przy odciskach nalezy zwrdci¢ uwage na okoliczno$¢, ze inaczej moze wygladaé¢ odcisk
strony gornej, inaczej strony dolnej. Roéznica jest niekiedy tak wybitng, ze tatwo mozna dwa
takie odciski jednego liscia uwaza¢ za pochodzace z odrebnych gatunkéw. Tak zludne odciski
daje n. p. Cladophlebis Banoneci Stur sp., odcisk gornej powierzchni blaszki lisciowej jest
zupetnie podobny do Cladophlebis nebbensis lub Cl. ligata, dopiero odcisk dolnej powierz-
chni ma charakterystyczne znamiona tego gatunku.

Doktadnos¢ odcisku zalezy od kilku okolicznosci, z tych najwazniejszg jest jako$¢ mate-
ryjalu inkrustujacego. W glinkach znajdujemy wszelkie przejscia od najdelikatniejszej i najplas-
tyczniejszej glinki, az do piaskowca drobnoziarnistego ze skgpa przymieszka glinki, rozsypuja-
cego sie z ftatwoscig. Zaledwo potrzebuje dodawaé, ze zupetlnie inaczej, co do doktadnosci
w oddaniu szczegétdow, wygladaja odciski w tak rdznych zawarte kamieniach. O ile ostatnie
sg dla zbierajgcego niewdzieczne, o tyle pierwsze dajg tak piekne i tak doktadne odciski, jakich
prawie z warstw mezozoicznych jeszcze nie znamy. Pojecie o plastycznosci i delikatnosci glinki
inkrustujgcej dajg n. p. rysunki zarodni paproch na ktérych rozezna¢é mozna pod mikroskopem



przy $wietle rzuconem zarysy pojedynczych komoérek, podobnie jak obrazy komoérek nabtonka*
Z tej przyczyny sa dobre odciski z glinek krakowskich nieoszacowanej wartosci dla fytopaleon-
tologii, dozwalajg bowiem czesto rozpozna¢ szczegoty, o ktorych zaledwo z dobrze skrzemienia-
tych lub zwapniatych skamielin dowiedziecby sie mozna.

Delikatnos¢ jednak glinki staje sie z drugiej strony wada znajdujgcych sie w niej
odciskéw, powoduje bowiem wielkg ich miekkos$é i kruchosé, a tem samem okazy tatwo sie
psuja, ocierajg lub krusza. Mozna im nadaé znaczniejszg twardos¢ przez powlekanie delikatng
prawie niedostrzegalng warstewka rozpuszczonego w wyskoku czyszczonego biatego szelaku.
Okazy takie sa nieco ciemniejsze, ale nie Scierajg sig, ani tak tatwo kruszg. Mniej korzystne
jest powlekanie lakiem damarowym lub innym.

Delikatno$¢ glinki moze daé¢ takze powdd do mylnych nieco obrazéw odcisnietej rosliny.
Mianowicie jezeli roslina po przykryciu glinkg zostata zweglona, a nastepnie kora zweglona pope-
kata, to pod uciskiem nadlegtych warstw glinka wciska sie w szpary tak popekanych zweglonych
blaszek, tworzgc fatdki lub sieci listewek, zwykle bardzo delikatnych, ktérym w naturze nic nie
odpowiada, bo sg utworem posSmiertnym. Przy pewnej jednak uwadze tatwo zawsze pochodzenie
takich utworéw odgadnag¢, chociaz w niektdrych przypadkach, n. p. opisanym pod nazwg: Phyl-
loteca leptoderma, pozostajg pewne watpliwosci.

Po spyleniu i zniknieciu blaszki lisSciowej pozostaje na jej miejscu przestrzeri wolna.
W tej osadza sie niekiedy wodorotlenek zelaza, barwigc ja zo6tto. Takie odciski sg czeste w Mi-
rowie, rzadkie w Grojcu, takiemi byty odciski, jakie Dr. F. Roemer w swoim czasie otrzymal-
Tutaj wspomne o ciekawem a dla mnie niewyjasnionem zjawisku. Przy roztupywaniu tupiacych
sie w plyty glinek, zawierajgcych obfite odciski roslin, z ktoérych zaledwo pyt weglowy pozo-
stal, mozna niekiedy zobaczy¢ na miejscu blaszki lisciowej cienkg do delikatnej bibutki podobng
biatawg lub zéttawg warstewke, ktéra szczypczykami daje sie podnie$¢ i oderwaé, a konturami
swemi najzupetniej odpowiada zarysom listka, ktérego blaszke zajeta. Badanie mikroskopowe
wykazuje, ze mamy tu do czynienia z grzybem, o grzybni zabitej, bez plasmy, btonie pokurczo-
nej, ale nie zweglonej. Znajdujemy takze blaszki zbitej na papier grzybni tak gteboko wewnatrz
rozbijanych kamieni, ze mimowoli rodzi sie przypuszczenie, czy nie pochodzg one z bardzo
dawnej epoki, czemu jednak brak zweglenia btony i Swiezos¢ wejrzenie stanowczo zdajg sie prze-
czyé. Sato przeto, jak sie zdaje, grzybnie grzyb6w toczacych drewniane rusztowania podziemne
w kopalniach i gteboko w kamien drgzace. Ciekawe bytoby wyttdmaczenie, czem one tam zywié
sie moga?

Grube a wewnatrz puste pnie skrzypéw, gdy nie sa zgniecione, pozostawiajg oprocz
odciskéw powierzchni takze odciski wypetnionego glinkg wnetrza, czyli osrodki podobne jak
u Kalamitow. Sato zjawiska w Gréjcu rzadkie, gdyz powszechnie rosliny, a takze pnie skrzy-
péw sa tu zupetnie zgniecione.

Oprocz delikatnosci glinki, inne jeszcze przyczyny wptywajg na doktadnosé i dobro¢ od-
ciskbw. Czasem tak liczne paprocie dostaty sie do glinki, i zostaly poprzedzone tak cieniut-
kiemi jej warstewkami, ze niemal zupetnie stykajg sie z soba, a wtedy po zwegleniu sie blaszek
a nastepnie zaniknieciu rozkruszowego wegla odciski miejscami bardzo doktadne sg zawsze nie-
kompletne, miejscami niewyrazne, zlewajgce sie bowiem z sobg. Gdy taka sama warstwa, po-
czagtkowo zapewne dosy¢ porowata, ulega jeszcze wptywowi wody, ktéra zamazuje zarysy ner-
wacyi, to przez to odciski tem mniejsza majg wartosé. A wihasnie w najgérniejszych warstwach,
gdzie glinka jest najmniej piasczysta i najbardziej delikatna, takie sie odciski spotyka.

Wielkos¢ otrzymywanych okazow zalezy od miejscowosci, w ktoérej je zbieramy i kilku
innych okolicznosci. Jezeli glinka tatwo rozpada sie w warstwy, niektére roslinonosne warstwy



z Gréjca i Mirowa posiadajg ten przymiot w wysokim stopniu, to mozemy otrzymywac¢ okazy
bardzo piekne, szerokie, na pét metra nawet dlugie. Otrzymywanie okazéw wiekszych, jak-
kolwiek zapewne nie jest niemozliwe, jest jednak bardzo utrudnione raz wskutek ogromnej
kruchosci materyjatu, a powtdére przez czeste pekanie gliny w skosne ptaszczyzn}, mniej wiecej
pod katem 45# do ptaszczyzny warstwowania.

Czesto piekne okazy szpeci obecno$¢ bardzo znamiennych utworéw niemajacych z orga-
nizmami wiele wspo6lnego, a ktére, jak sgdze, sg tem, co Schenk opisuje jako Actinopteris,
inni fytopaleontologowie zaliczajg do problematycznej grupy glondw Alectorurideae pod nazwa
Cancellophycus, Alectorurus, w czesci Taonurus i t. p. Nie majg one nic wspdlnego ani z pa-
prociami, ani z glonami, a wygladaja jak nastepuje: badz na ptaszczyznie warstwy, badz na
ptaszczyznie nieco do niej skosnej spostrzegamy utwdr mniej lub wiecej doktadnie kolisty, o za-
rysie nierownym, ale zwykle falistym, zebatym lub niewyraznym o powierzchni promienisto ze-
berkowanej, zeberkach nieréwnych, rozptywajgacych sie niejednostajnie i niejednostajnie wydat-
nych. W punkcie $rodkowym napotykamy czesto co$ stojgcego do ptaszczyzny tego utworu
prostopadle lub niemal prostopadle, a co jest czesto pozostatoscia po zaniklej jakiej todyzce,
szyputce liscia i t d. Siedzac przebieg takiej osadki mozemy nieraz zauwazy¢, iz w miare
jak w swym przebiegu prostopadtym warstwy glinki przebija, to w réwnych Jwysokosciach
w koto niej stojg takie same lub podobne utwory. Poniewaz glinka pekajac zwykle odpada,
odkrywajgc catkiem taka ptaszczyzne kotowa, przeto moznaby sobie wyobrazaé, ze te utwory
sgto liscie obejmujace swag nasadg w zupetnosci osadke, i wyrastajgce na niej jeden nad drugim.
Zupetny jednakze brak wegla na 'powierzchni, nieregularnos¢ zarysu, wystepowanie pietrami po
nad sobg na osadkach skosnych lub pionowo przez warstwy biegnacych, Swiadczy o zupeknie
innem pochodzeniu tego utworu, ktéry moze powiekszyé¢ liczbe wykresSlonych przez A. G. Nat-
liorsta z fytopaleontologii rzeczy nieorganicznych. Co do jego genezy, to sadze, ze bariki gazu
wydobywajgce sie z mutu, w ktérym gnity rosliny, pekajac pod jego powierzchnig, tworzyty te
nieobchodzace nas zresztg utwory.

Nie wszedzie jednak mamy pieknie rozptaszczone okazy, jakie tylko w spokojnej wodzie
osadza¢ sie mogly. Na niektorych miejscach w Groéjcu znajdujemy w glince zrzucone najroz-
maitsze okruchy, ktore w niej tkwig bez zadnego uwarstwowania, pomieszane z sobg i powi-
klane. Tu mamy do czynienia z utworem kroétkiego czasu, osadzenieniem nagtem niesionych przez
wode wraz z mulem szczatkéw roslinnych, tak ze one przed stwardnieciem mulu nie mialy
czasu poziomo sie utozyé. Sato miejsca, w ktorych obok szczatkéw roslinnych napotykamy
skrzydta owadéw, ktore zastugujg na doktadne zbadnie w przysztosci. Podobnie ma sie rzecz
w Porebie, koto granicy Groéjca, gdzie jednak znacznej wielkosci liscie mozna niekiedy nozem
wycina¢ z glinki, w ktorej lezg pokrzywione. Dalej na potudnie w Porebie, w opuszczonych
dzi$ kopalniach pod Alwernig i w Mirowie mamy znéw ze spokojnie osadzonym utworem do
czynienia, rosliny sg rozptaszczone; Tak samo sg zachowane nieliczne szczatki, jakie odnalaztem
przy rozkopywaniu oddawna zarzuconych i zaro$nietych hatd w Rudnie i Czatkowicach.

llos¢ okazow i gatunkow w glinkach ogniotrwatych zmienia sie w roznych miejscach
nadzwyczajnie. Tak samo zmienne jest systematyczne wejrzenie flory kopalnej zbieranej w réz-
nych punktach. W przewaznej iloSci czystej glinki nie widzimy ani $ladu rodlin i to byilo
zapewne przyczyng zupetnego lub niemal zupelnego przeoczenia tak bogatej flory przez licznych
badaczy opisujgcych glinki ogniotrwate w latach dawnych przez Zeusznera, Suessa, Hoheneggera
Roemera, Altha, Olszewskiego lub Tietzego. Ja sam w roku 1886 dokladnie przeszukiwatem
hatdy czynnych o6wczas kopaln w Mirowie, ale nie znalaztem ani $ladu roslin kopalnych. Znaj-
dujg sie one tylko w niektérych miejscach, a uchodzg uwagi zbierajacych w hatdach, bo



zanieczyszczaja glinke, ktoéra jezeli zawiera rosliny, zwykle nie bywa eksploatowana. W nie-
ktérych miejscach zaprzestano zupetnie robdt, gdy szyb prébny wykazat, ze glinka ma zawiele
wegla i roslin, a w jednem miejscu przedsiebiorcy przekopali petng roslin ale cienkg warstwe
glinki a nie sgdzac, aby to miata by¢ ogniotrwata, szukali jej gtebiej, przy czem przebili kilka
metréw wapienia muszlowego! Chociaz jednak te rosliny uchodzity uwagi szukajgcych skamielin
geologow, to jednak zna je dobrze lud okoliczny, dla ktérego wydobywanie glinki stanowi
zrodto dochoddéw. Wie on, ze znajduja sie w glince ,paprocie, takie same jak w lesie,” zamije
zweglone waskolistne nazywa ,choinkami" i zwraca uwage na ich podobienstwo do jodet tuz
przy kopalni w Porebie rosnacych, wreszcie szerokie odciski rodzaju Ctenis lub Schizoneura
mianuje og6lnie ,lisciami.l W niektorych chatach w Gréjcu widziatem zachowane okazy paproci,
znalezione podczas wybierania i czyszczenia glinki przez piekne dziewczeta grdjeckie.
Roslinonosne partyje glinek ogniotrwatych albo obfitujg w szczatki organiczne albo mato
ich zawieraja. W niektdrych dolnych warstwach mozna odnale$¢ zaledwo nieliczne kawalki i to
niewyrazne korzenie, rozgniecione i zmacerowane liscie, ich ogonki i tym podobne szczatki
nie do opisania. Niekiedy podobne warstwy zawierajg liczne lezgce na sobie dychotomicznie
rozgatezione kigcza paproci znane pod nazwa Rhizomopteris. Mozna icli wyr6znic¢ kilka gatunkéw"
w Grojcu i Mirowie, ale nalezg one zapewne do znacznie wiekszej ilosci paproci, anizeli to
z ich wejrzenia sgadzi¢ mozna. Jeszcze wyzej mamy liscie i to sg miejsca dla paleobotanika naj-
wazniejsze , zwilaszcza gdy procz lisci udaje mu sie odnalezé dobrze zachowane owocowania.
Kopalnia ,Robertll w Groéjcu ma warstwy w ktorych paprocie przewazajg, a nawet
miejscami wylgcznie wystepujg z domieszka jedynie cienkiego Equisetum Renaultii Rac. Ale
niedaleko ztamtad jest warstwa dos¢ gruba z samych szczatkéw Schizoneura hoerensis His. sp.
ztozona, o tkance zweglonej, czesto pieknie niebiesko nalecialej. Sagowce sg w tein miejscu
nieliczne, znajduje sie jednak Kkilka gatunkéw Pterophyllum, jedna okazala Zamia, Nilsonia
i Cycadites. Kilkaset krokéw na wschod na opuszczonej hatdzie, ktorg wskutek obfitosci okazéw
Sagowcéw catg przy pomocy prof. F. Bieniasza przekopatem, znajdujg sie niemal wylgacznie
zamije drobnolistne w licznych okazach i gatunkach. Obok nich z paproci jedynie Sagenopteris
Phillipsii, Laccopteris mirovensis, Dictyophyllum cracoviense, Danaea microphylla i kilka szpil-
kowych roslin. Na potnocnym wschodzie tej gory w bardzo niedoktadnie wyeksploatowanem
miejscu przewazajg sagowce i to obficie Otozamites, Zamites a przytem nieliczne szpilkowe,
Taeniopteris aff. stenoneuron. Ztad na potudnie, na granicy Poreby, mamy szarg glinke z samemi
niemal zamijami i nielicznemi paprociami jak Thinnfeldia, ale dwiescie krokéw ztad flora przy-
pomina te jakag wydobyé mozna z szybu Robert. Cladophlebis whitbiensis, Dicksonia lobifolia
Phill. i Schizoneura hoerensis His. przewazaja. W Porebie na granicy Groéjca sg paprocie
a posroéd nich najpospolitsza: Dictyophyllum cracoviense, Thinnfeldia rhomboidalis, rzadkie
skrzypy (Equisetum blandum Rac.), czestsze sagowce. Na potudnie ztamtagd w zniszczonych
deszczem haldach zarzuconych kopalri znalaztem liczne zamije, rzadziej paprocie. W Mirowie
flora dotad mato poznana, prawdopodobnie bardzo ciekawa, z paproci Laccopteris mirovensis,
Dictyophyllum cracoviense sa najpospolitsze, ze skrzypoéw Equisetum blandum, szpilkowe
rzadkie, sagowcéw nie widziatem. W Rudnie i Czatkowicach kopalnie od dawna zaniechane,
hatdy zupetnie zniszczone a o florze tamecznej $wiadczg najbardziej wegle, w Rudnie na hal-
dach pospolite, przez pastuchéw zbierane na ogniska; w Czatkowicach mozna szczatki zamij od-
nalez¢ przy odkopywaniu gtebszych warstw glinki wyrzuconej na haldach. 1los¢ gatunkdw
roslinnych, w glinkach ogniotrwatych przechowanych, jest stosunkowo bardzo wielka, i stawia
te flore w pierwszym rzedzie miedzy najbogatszemi florami mezozoicznemi (nizej kredy).
Widoczne to po poréwnaniu z tak bogatg florg z Raibl lub Lunz, ktdrej zestawienie zawdzie-



czarny D. Sturowi, lub z réwnoczesng florg po6tnocno-amerykanska opisang przez W. Fontaina,
7 retycka florg Frankonii, opracowang przez A. Schenka, lub Szwecyi opracowang przez A. G.
Nathorsta, liasowa ze Steyerdorf (Ettinghausen, Andraea), oolitowg Witoch (Zigno), oolitowg
Syberyi (Heer, Schmelhausen), oolitowg Chin (Schenk) lub Japonii (Geyler i Yokohama), a nawet
z klasyczng od kilkudziesieciu lat wyczerpujaco badang florg Kilku pigter brunatnego jura
z hrabstwa York w Anglii, jakg znamy z prac Brongniarta, Phillipsa, Lindleya, Huttona, Bun-
burego, Leckenbyego, Carruthersa i Nathorsta. Co do ilosci paproci zadna ze wspomnianych flor
nie posiada tak licznych gatunkéw, nawet tak bardzo w paprocie bogata flora ze Scarborough.

Przeciez mimo bogactwa zebranego przezemnie materyjatu, ktéry mozna liczy¢ na tysigce
okaz6w, i mimo obfitosci gatunkéw, wiem to dobrze, ze flora glinek ogniotrwatych nie jest jeszcze
nalezycie poznana. Wynika to jasno z zaznaczonej wyzej zmiennosci flor w pobliskich sobie
punktach. Ale sadze, ze muzea krajowe wezmag sobie za punkt honoru, aby te $liczng ojczystg
flore kopalng w przysztosci zbiera¢ i bada¢, a wtedy stanowi¢ ona bedzie niezawodnie najlepiej
poznang flore jurasowag na Swiecie.

Opis systematyczny flory kopalnej glinek ogniotrwatych.

Oznaczenie roslin kopalnych napotyka na trudnosci wskutek niedoktadnego ich zachowa-
nia. To byto przyczyng utworzenia przez Ad. Brongniarta i jego szkote specyjalnej ad hoc syste-
matyki roslin kopalnych, ktéra z systemem roslin zywych niemal w zadnym nie byta stosunku.
Stan taki fytopaleontologii trwat do$¢ diugo, a jako malum necessarium przetrwat w niektérych
przypadkach do dzi$ dnia, czego i obecna praca sklada dowody. Ze jednak byito system anor-
malny i tolerowany tylko z koniecznosci, przeto zwolna ustgpi¢ musi i ustepuje systemowi natu-
ralnemu, i jest obecnie zadaniem fytopaleontologii wynalez¢ pokrewienstwo licznych znanych
roslin kopalnych. Prad ten, jak kazda nowa idea, wywotuje u niektérych autoréw przesade, to
znaczy, ze twierdza oni czesto o istotnem pokrewienistwie roslin tam, gdzie zaledwo o analogii,
ale nie o faktach moze by¢ mowa. Klasycznym tego dowodem dzieto Ettinghausena o papro-
ciach, a i u licznych innych fytopaleontologéw napotykamy $miate wnioski, ktdrych rzeczywistej
podstawy ze stanowiska botanicznego dostrzedz nie mozna.

Ja staratlem sie takich, na analogijach opartych, oznaczen, o ile moznosci, unikngé, co mi
przyszto o tyle tatwiej, ze materyjat mdj dozwolit mi w wielu razach oznacza¢ odciski $cisle
botanicznie. A wiasnie obecna praca wykazuje watto$¢ i niepewnos¢ licznych oznaczeh opar-
tych na analogijach, o czem z synonimiki czesci szczeg6towej mozna sie przekonac.

Wskutek jednakze takiego kierunku wynikto to, ze w ugrupowaniu ros$lin musiatem uzy¢
dwu systemoéw, t. j.: naturalnego dla roslin lepiej zachowanych i sztucznego Brongniarta dla nie-
dostatecznie zachowanych. To, co powiedziatem wyzej o0 niebezpieczenstwie analogii w tych
Jirzypadkach niech mi postuzy na usprawiedliwienie tej rzeczy.

W czesci obecnej opisuje:

1) Watrobowce (Hepaticae).
2) Paprocie (Filicineae).

3) Skrzypy (Equisetineae).
4) Widtaki (Lycopodiaceae).



Watrobowce (Hepaticae).

Paleohepatica.

P. Rostafiuskii nov. sp.

Tab. VII, Fig. 1-3.

Paleohepatica Eostafiuekii Rac. O obecnym stanie mych badan flory kopalnej glinek ogniotrwatych krakowskich 1888 pag. 6—8.

Na podstawie teoryi descendencyi skionni jesteSmy uwaza¢ grupe mszakdéw (Muscineae)
za starsza od rodniowcéw naczyniowych (Pteridophyta). Poszukiwania fytopaleontologiczne nie
dostarczyty jednak do dzi§ dnia faktéw koniecznych do potwierdzenia powyzszego za-
patrywania, opartego na historyi rozwoju.

Najstarsze niewatpliwe watrobowce o piesze typu marszancyi wykryt A. Brongniart
(Tab. des genres de vogot. foss. p. 115 oraz Watelet PIl. foss. du bassin de Paris p. 40
Tab. 11, Fig. 6). Sliczne okazy odrysowat i doskonale opisat G. Saporta (Flore fossile des
travertins anciens de Sézanne pag. 308— 312 Tab. 1, Fig. 1—8). Oba gatunki znane z Sbézanne
sg wieku paleocenskiego.

Pierwsze jungermanije znaleziono w bursztynach; te jednak sg juz tak podobne do form
obecnie zyjacych, przedstawiajg tak wielka rozmaitos¢ typéw i tak daleko posunietg rozmaitosc
budowy, ze nie moga by¢é uwazane za pierwotne formy, owszem sg raczej posrednim dowodem,
iz watrobowce pojawi¢ sie musialy wiele wczesniej, aby przebiedz calg skale ksztattow prost-
szych.

Z mchow kopalnych znamy tylko jeden owocujgcy. Jestto torfowiec odkryty przez Lud-
wiga w hematytach mioceriskich z Dermbach. Plonnych znamy wiecej z tej samej formacyi,
ale prawie nie znamy ich z dawniejszych. Rozmaite niewyraZzne resztki opisywane jako Muscites
nalezg po wiekszej czesci do koniferéw, rzadziej do widtakéow, a moze tylko resztki opisane
przed 3 laty przez Renaulta i Zeillera z Commentry, do Polytrichum bardzo podobne, ale
ptonne, w istocie nalezg do mchéw. O. Heer, w posredni sposob, ktory jest dowcipny ale nie
bez zarzutu, probowat udowodni¢ iz mchy istniaty juz w formacyi liasowej. W bogatej faunie
koleopterologicznej liasowej z Schambelen w Szwajcaryi znalazt on 4 chrzgszcze z rodziny Byr-
rhidae t. z. Byrrhydium, o ktoérych przypuszcza, ze tylko mchem zyé mogty, 3 z tych gatunkow
nalezg do najpospolitszych w Schambelen, gdzie wedlug tego przypuszczenia mchy znajdowac-
by sie juz musiaty w epoce liasowej.

Ze w obec tak skapego stanu naszych wiadomosci o kopalnych mchach i watrobowcach
wszelkie nowe odkrycie niemalg budzi ciekawos$é, jest rzeczg naturalna, tak samo jak to, ze
kazde takie odkrycie bada¢ nalezy z cata potrzebng w tych przypadkach krytyka.

W glinkach ogniotrwatych z Grdéjca znalaztem Kilka okazéw dobrze przechowanych
i charakterystycznych odciskdw, przedstawiajacych nieregularnie dychotomicznie rozgateziong
szerokg pleche, bez sladu owocowania, ktére tylko za odciski rosliny z grupy Hepaticae uwazaé
moge. Najwiekszy okaz do 8 cm. diugi a u dotu na 1 cm. szeroki. Piecha na dtugosci 1 cm.
rownowaska rozdziela sie potem dychotomicznie na dwie, z ktoérych kazda 1-5— 2 cm. dluga
ponownie sie rozdziela. Brzeg plechy réwny, ku spodowi nieco zagiety. Srodkiem plechy, a wiec
mniej wiecej w odlegtosci 5 mm. od brzegu, biegnie smuga nieco ciemniejsza, przedstawiajgca



sie na odcisku gérnym i dolnym raz jako wypukios¢, w drugim razie jako plytka rynienka.
Smuga ta, czyli nerw, jest stosunkowo dosy¢ szeroka bo 05— 1 mm. Pod stabem powieksze-
niem, w Swietle odbitem dostrzedz tatwo, ze powierzchnia nerwu srodkowego skiada sie z komo-
rek wydtuzonych, do 20 p. szerokich, a 10— 15 razy dtuzszych, oprécz nich nic wiecej dostrzedz
na powierzchni nie zdotatem. Wyraznie zauwazy¢ musze, ze nerw rozwidla sie tylko tam, gdzie
rozdziela sie plecha, a natomiast nerwéw drugorzednych w zwykiem znaczeniu tego stowa nie
ma S$ladu. Dalej nerw najwydatniejszy w dolnej czesci plecliy, jest coraz cienszy ku wierzchot-
kowi, a juz przed nim ginie. Wierzchotek plechy zaokraglony posiada niekiedy wciecie w srodku;
tak jest naturalnie tam, gdzie plecha miata sie rozwidlac.

Z powyzszego opisu nalezy podnies¢, jako charakterystyczne nastepujgce znamiona:

1. Plecha jest delikatna, bardzo szeroka, mimo to tylko jednonerwowa.

2. Plecha rozgatezia sie widlasto, rosngc wierzchotkiem.

3. Nerw konczy sie przed wierzchotkiem liscia, nie dajac wcale poczgtku nerwom
drugorzednym.

Przyzna¢ nalezy, ze z punktu S$cisle botanicznego, jestto za malo, aby oznaczyé stano-
wisko systematyczne obchodzgcego nas ustroju, potrzeba bowiem w tym przypadku znaé¢ po
pierwsze owocowanie, powtdre wiedzie¢, czy ten ustroj posiadat wigzki widknonaczynne Ilub
nie. W braku tych wiadomosci pozostaje nam druga metoda badania w paleontologii najpo-
wszechniejsza, t j. analogija.

Chcac poréwnaé¢ opisang rosline z zyjacemi dzi$ lub wygastemi, mozemy wzig¢ na uwage
trzy grupy, t j. watrobowce, glony i paprocie. Jednak miedzy glonami wod stodkich, a tylko
takie mogtyby znajdowaé sie w glince grojeckiej, nie znam zadnego, ktéryby wykazywat choc-
by dalekie podobienstwo ksztattow z naszemi odciskami. Réwniez nie mozna sie dopatrze¢ podo-
bienstwa z paprociami. Unerwienie podobne odpowiada typowi Tlyphopteris, jaki u paproci na
potykamy, n. p u Acrostichum, Gymnogramme, Schizaea, Trichomanes, Hymenophyllum, ale we
wszystkich tych przypadkach nerw dobiega do wierzchotka liscia. Co wiecej, nie znam gatunku
miedzy paprociami, nawet w rodzinie Hymenophyllaceae, gdzieby tak szeroka jak tutaj blaszke
lisSciowg jeden tylko nerw zaopatrywat. Nadto nie mogtbym sobie wyobrazi¢ tego ustroju w po-
staci spiralnie zwinietego przedlistnienia paproci, ze pomine juz wzrost i rozwidlanie sie
wierzchotkowe. Wykluczywszy jednak liscie paproci, zostang nam t zw. aphlebie. Sato lisciaste
przyrostki u nasady listkdw drugorzednych wielu paproci weglow¥ch, ktoére Stur poréwnywat
z przylistkami Marattii. Znane sg one dzi$ w rodzinie Gyatheaceae, ale niepodobne do opisanego
ustroju. Pozostajg nam wiec watrobowce.

Jezeli wezmiemy pieknie wyrosniete okazy formy wodnej Marchantia polymorpha L.,
t. zw. forme fontana Wahlenherg, czyli aquatica Nees, albo torfacea Rabenhorst, jaka w znacznej
ilosci rosnie na brzegu bagien Kobierzyriskich ijaka wydat Rabenhorst w swym zbiorze europej-
skich watrobowcéw Nr. 142 z Salcburga, i takie formy poréwnamy z odciskami grojeckiemi,
to zadziwi nas z pewnoscig ich nadzwyczajne podobieristwo. Uderza ono jeszcze bardziej przy
poréwnaniu jurasowego gatunku z Grojca z odciskami Marchantia polymorpha, jakie w wielkiej
ilosci znajduja sie w aluwialnych trawertynach doliny Dubia pod Krzeszowicami. Ksztatt ogdlnj’,
rozdzielenie plechy, przebieg i grubo$¢ nerwoéw, nawet wielkos¢ rosliny sa w obu przypadkach
te same. | nie wahamy sie wtedy zaliczy¢ tych odciskéw do watrobowcéw, chociaz wykrywmmy
takze i rdéznice ich z marszancyg. Nie maja one ani wielobocznych pdél nablonka ze szparkami
w $rodku, ani korzeniowtoskéw pod spodem nerwu $rodkowego. Te jednak réznice od marszancyi,
nie niszczg zupetnej analogii z innemi watrobowcami.



Doktadniej wyznaczy¢ systematyczne stanowisko odciskéw grojeckich w gronie watro-
bowcéw jest rzeczg niemozliwa. Mogg one naleze¢ do grupy Marchantiaceae a do rodziny
Marehantiae, ale moga réwniez do grupy Jungermaniaceae, ktérej niektore formy jak Metsgeriae,
Haplolaeneae, Diplomitriae majg podobne plechy.

Prof. A. G. Nathorst zwr6cit uwage mojg na opisany jeszcze przez Lindleya i Huttona
Fucoides arcuatus, do gatunku naszego nieco podobny. By¢ moze, ze i ten gatunek angielski,
ktoérego lepszy rysunek zawdzieczamy Leckenbyemu, jest watrobowcem, w kazdym razie roznym
od naszego.

Eusporangiatae.
Rodzina. Marattiacea e

Znamy zaledwo 4 rodzaje, a okolto 23 gatunkéw obecnie zyjgcych tej ciekawej rodziny
(Hooker and Baker Syn. Fil. p. 439, 525), ktora, jak to wiemy z klasycznych badan Grand-
Euryego, Renaulta, Stura, Strassburgera, Zeillera, dosiegta w okresie weglowym maximum swego
rozwoju, przedstawiajgc najwiekszg rozmaitos¢ w budowie i utozeniu zarodni oraz w rzezbie blaszki
lisciowej. Liczne gatunki wygastych rodzajow, w czesci wygastych grup tej rodziny stanowity
przewazng czes¢ flory weglowej. Natomiast bardzo niedostatecznie znamy reprezentantéw tych
paproci w epokach mezozoicznycli. Przyczyna tego jest podwdjna. Po pierwsze, Marattigceae,
ktore we florze weglowej przewazatly liczbg osobnikéw i gatunkéw, w epoce mezozoicznej
kryja sie na dalszym planie, w obec nowych rodzin paproci poraz pierwszy sie wtedy zjawia-
jacych. Powtore, przyczyna moze czesciowo leze¢ w bardzo niedostatecznej po dzis dzieh znajo-
mosci owocowan paproci mezozoicznycli. Ze wszystkich formacyj mezozoicznych znamy zaledwo
sze$¢ niewatpliwych gatunkdéw rodziny Marattiaceae, t j. dwie Mardttia (M. Munsteri Goepp.
spec. i M. hoerensis Sch.) z warstw retyckieh i dolno lijasowych oraz cztery gatunki z pod-
rodziny Danaeaceae, wszystkie jednak nie tak dobrze zachowane, aby mozna orzec stanowczo,
ze nalezg do dzi$ zyjacych gatunkéw i rodzaju Danaea Sm. Sato dolno keuprowy gatunek
Danaeopsis marantacea Presl sp., oolitowy Danaea Heerii Zigno, D. Brongniartiana Zigno przed-
stawia zapewne plonne szersze liscie tej samej rosliny oraz dwa kredowe gatunki Danaeites
Schlotheimii Deb. et Ett. i D. firmus Heer. Oprdécz tych moze jeszcze czes¢ lisci ptonnych
Z nerwacyjg typu Taeniopteris, pospolitych w warstwach mezozoicznych, nalezy do rodziny Ma-
rattiaceae, gdyby nawet jednak tak byto, ilos¢ tych paproci w epoce wspomnianej jest skapa.
Mozna powiedzie¢, ze od epoki weglowej, w ktérej dosiegty najwiekszej ilosci okazéw i gatun-
kéw Marattiaceae ustepuja coraz bardziej innym paprociom z grupy Leptosporangiatae. Przy-
czem jest ten zanik stosunkowo bardzo nagly, a gatunki, jakie przetrwaly do epoki mezozoi-
cznej, sg juz zupelnie podobne do obecnie zyjacych czyli wyro6znienie sie rodzajowe zyjacych
Marattyjace6w nastgpito juz bardzo dawno przed epoka retycka.

Danaea Sm.

Rodzaj to bardzo stary. Jakkolwiek krytykowano stanowisko systematyczne weglowego
gatunku Danaeites asplenioides Goepp., to jednak po najnowszych badaniach D. Stura nalezy
przyznat, ze niektore gatunki weglowych paproci nalezaly do rodzaju Danaea lub byty don
bardzo zblizone. Odnosi sie to zwlaszcza do Danaeites sarepontanus Stur (Die Carbonflora der



Schatzlarer Schichten pag. 223, Tab. LXI fig. 2 et fig. xylogr. 33). Roéwniez bardzo
prawdopodobne jest zaliczenie do tego rodzaju Danaeites Heerii i D. Brongniartiana Zigno (Flora
fossilis oolithica I, pag. 208 seq. Tab. XXY Fig. 1— 6), o ktorych ostatni autor wyraznie pisze
»Sporangia juxta nervulos biseriata, per totam nervulorum longitudinem, in soros lineares con-
nata, apice poro orbiculari instructa/ Szkoda jedynie, ze te szczegoély nie zostaty odrysowane.
Danaeopsis marantacea Stbg. z kajpru jest bardziej watpliwa, jakkolwiek zaréwno Heer (Urwelt
der Schweiz pag. 54 Tab. Il Fig. 5) jak Schimper (Traité pal. Tab. XXXVII) rysujg bardzo
piekne okazy. Tutaj wreszcie nalezg kredowe gatunki D. Schlotheimii Deb. et Etth. z Aix la
Chapelle oraz D. firmus Heer z warstw Home w Grenlandyi. Odnalezienie rodzaju Danaea
w glinkach ogniotrwatych krakowskich byto w obec tych danych do przewidzenia.

Gatunek grojecki D. grojecensis moge opisa¢ tylko bardzo niedoktadnie, nie mam bowiem
dobrych okazéw. Jedyny okaz owocujgcy pozwala oznaczy¢ rodzaj naszej paproci.

Danaea microphylla nov. sp.
Tab. nostra VI; Fig. 1—6.

An Taeniopteris parvula Heerl Jura Flora Ost-Sibiriens, pag. 108 Tab. XXI fig. 5?

Lamina frondis coriacea, (pinnata an indivisa?), foliola (an folia?) linearia, angusta,
lateribus integerrimis, parallelis, marginibus recurvatis, ad (?) em. longa, ad 7 m. lata. Ner-
vatio Taeniopteridis; nervus primarius validus, rectus; nervi secundarii tenues, simplici, sub
angulo acuto e nervo mediano nascentes, demum patentissimi, paralleli, in marginem pimmu-
lorum excurrentes, densissimi (circiter 4 in 1 m. longitudine pimmulorum).

Sporangia hypophylla, linearia, parallela, recta aut leviter curvata, nervorum secun-
dariorum dorso tota longitudine adnata, pluriloculata. Loculi juxta nervos secundarios biserialiter
collocata, poro apicali (ovali?) aperta. Sporangia ad 2 m. longa, ad 05 m. lata.

Znajdowanie sie. Okazy ptonne nie sg rzadkie w brunatno szarej glince na wschodnim
koricu Grojca razem z licznemi gatunkami Zatnij. Sa one zweglone, blaszka zweglona lisci
gruba i sztywna ale tatwo sie kruszy. Okazy owocujgce widzialem z dwu miejsc na zachodnim
koncu Gréjca. Najpiekniejsze jednakze dwa okazy owocujgce, jakie znalaztem, zniszczylty mi
sie w drodze, tak, ze opis owocowan mogtem zrobi¢ tylko na podstawie jedynego okruchu
jaki posiadam z szybu Weinhebera. Braki w opisie tego ciekawego gatunku dadzg sie bez-
watpienia wypetni¢ po mozliwem odszukaniu lepszych okazéw owocujgcych dotychczas daremnie
ich szukatem.

Opis. Nie znam ksztattu catych lisci. Rownowagskie utamki, jakie posiadam, moga by¢ albo
czeSciami nierozdzielonych liéci albo kawatkami listkéw pierzastego liscia. Sréd zyjacych w Ame-
ryce zwrotnikowej 13 gatunkoéw rodzaju Danaea, napotykamy obie te postacie liscia. Blaszka,
jak to ze zweglonych jej czesci osadzi¢ tatwo, byla gruba, sztywna, przedzielona wydatnym
prostym nerwem $rodkowym na dwie réwne czesSci, te czesci nie sg ptaskie, ale wypukte ku
gérze, o brzegu catym, nieco pod spod zawinietym.

Nerwacyja typu Taeniopteris. Nerwiki drugorzedne bardzo delikatne, ale mimo to dobrze
widzialne na dolnej stronie liscia i na jej odciskach. Nerwy te sg bardfco geste, zazwyczaj
mozemy widzie¢ na szerokosci jednego milimetra 4—5 nerwow drugorzednych. Wychodzg one
z nerwu $rodkowego pod katem okoto 60°, ale zaraz odginaja sie na zewngtrz i nastepnie
biegna réwnolegle w kierunku do obwodu liscia prostopadtym az do samego brzegu. Rozwidleh
nie widziatem.



Owocowania na jednym matym utamku, jaki posiadam, sg nastepujgce: Na listku stoja,
obustronnie w miejscu nerwow (prawdopodobnie rzadszych na mniejszych listkach owocujgcych,
niz to bywa u zyjgcych gatunkdéw) wyniostosci réwnowagskie, ostro z obu stron dtuzszych od-
graniczone od siebie bruzdg réwnowaska. Sg one zaledwo 05 m. szerokie, na ich powierzchni
wida¢ zwykle w $rodku delikatne sklesniecie podituzne, a wzdtuz niego w dwdch szeregach
ustawione owalne lub eliptyczne wgtebienia, dochodzgce niemal do samego brzegu. Ilos¢ tych
wglebienr wynosi z jednej strony 7 do 11.

Obraz to zupetlnie podobny do tego jaki widzimy w gatunkach Danaea Sm., jezeli
przyjmiemy, ze podtuzne wyniostosci réwnowagskie sa zarodniami o dwu szeregach komér z za-
rodnikami, z ktorych kazda pojedyncza przedstawia sie na odcisku jako wglebienie owalne.
Mniej prawdopodobne jest, jak przypuszczam, uwazanie wglebiern owalnych za wierzchotkowy
otwor dojrzatej komory (porus apicalis), ktdory w tym rodzaju bywa maly i zwykle okragty
a na okazach naszych jest dos¢ duzy i owalny lub eliptyczny. D. Stur jednak (Die Carbonflora

d. Schatzl. Schichten 1. p. 222) zwr6cit uwage, ze u Danaea elata Sm. otwory komor nie sg
bynajmniej zawsze koliste. Bywajg one takiemi na samym S$rodku zarodni, ku wierzchotkowi sg
coraz bardziej wydtuzone, i przypominajg zupetnie sposéb pekania u Angiopteris evecta Font.,

z tem zastrzezeniem, ze u ostatniej sgto szpary boczne, u pierwszej za$s wierzchotkowe.

Stanowisko systematyczne rodzajowe mozna oceni¢ z tego co powiedziatem wyzej. Co
do stanowiska gatunkowego, to okazy grdéjeckie przypominajga w wysokim stopniu Taeniopteris
parvula Heer (Juratiora d. Ostsibiriens pag. 108, Tab. XXI fig. 5). Gatunek Heera znany
jedynie w plonnych utamkach ma jednak nerwy boczne (cfr. Fig. 5. b.) wychodzace z gtdwnego
pod katem prostym i w tym szczeg6le widze jedyna miedzy oboma gatunkami réznice. Czy
jednak rdznica ta odpowiada rdznicy gatunkowej, oceni¢ dla malej ilosci okazéw stanowczo
nie umiem. Heer (L c.) zaliczyt swoj gatunek do rodziny Marattiaceae, nie podaje jednak przyczyn.

Objasnienie rysunkéw. Fig. 1, 2 i 4 Tab. VI przedstawiajg gorng powierzchnie listkow
ptonnych; Fig. 5 daje toz samo ale powiekszone; Fig. 3 wyobraza okaz owocujgcy wielkosci
naturalnej a Fig. 6 owocowania powiekszone o$miokrotnie.

Osmundaceae Ad. Brongn.

Ciekawa rodzine dtugoszowatych reprezentuja w $wiecie obecnym dwa rodzaje (Osmunda
L. i Todaea Willd.) w 11 gatunkach rozrzuconych we wszystkich czesSciach Swiata.

Znacznie mniej znamy kopalnych gatunkéw tej rodziny a zaliczane tu szczatki sa tro-
jakiego rodzaju. Kawatki todyzek, pokrojem zblizone do Osmunda L., nazywane Osmundites L.
znamy z warstw trzeciorzednych, ale ich stanowisko systematyczne na pokroju todygi oparte
nie jest pewne. Wigksza liczbe szczatkéw kopalnych oznaczano jako Osmundaceae, wskutek
podobienstwa ksztattu i unerwienia lisci z gatunkami obecnie zyjgcemi. Sato nastepujace:
z miocenu: Osmunda schemnitzensis Ung. sp.; O. Heerii Gaudin, O. Strozzi Gaud. O. bilinica Sap.,
O. lignitum Ung.; z eocenu: O. eocenica Sap.; z gornej kredy Grenlandyi: O. Oeberbergiana Heer
i O. petiolata Heer. Zaledwo potrzeba dodac, ze oznaczenie rodzajowe i rodzinowe wszystkich
tych paproci w obec nieznajomosci ich zarodni nie jest pewne. Weglowe neuropterysy nawet
pokrojem nie przypominajga dtugoszy, chociaz Presl niektdre z nich jako takie oznaczat. Na
podstawie owocowan wigczyt tu Schimper Filicites polybotrya Brongniart (Hist. veg. foss. p. 390,
Tab. CXXXVII Fig. 6, O. Heer zas§ Osmunda petiolata (Kreideflora der arktischen Zone n. 57.



Tab. 11l Fig. I c. 2). Na rysunkach miocenskiej paproci Brongniarta nie wida¢ jednak budowy
zarodni, toz samo w gatunku Heera.

Stanowisko systematyczne i nalezenie do rodziny Osmundaceae wszystkich wymienio-
nych roslin jest watpliwe i moze by¢ kwestyjonowane. Zato udato sie w latach ostatnich od-
nalez¢ w warstwach mezozoicznych niewatpliwe Osmundaceae, a zastuga tego odkrycia nalezy
sie Bernardowi Renaultowi i A. Schenkowi. B. Renault wykazat (Comptes rendus 1883, Cours
de botanique fossile, Ann¢ 111, 1883 p. 81, Tab. 11) ze Alethopteris australis z warstw weglo-
nosnych Quenslandu i Tasmanii posiada zarodnie umieszczone na nerwach drugorzednych z nie-
zupelnym pierscieniem umieszczonym na grzbiecie. A. Schenk za$ (Die wahrend der Reise des
Grafen Szechenyi in China gesammelten fossilen Pflanzen, 1884 pag. 168 Tab. 15. Fig. 3.
oraz Fossile Pflanzenreste pag. 40) odrysowat zarodnie znanego z angielskiego oolitu ze Scar-
borough gatunku Acrostichites Williamsonis i na podstawie ich budowy zaliczyt go wprost do
rodzaju Todea Willd. Rysunki te nie sg wprawdzie bardzo przekonywajgce, owszem pierscien
zarodniowy na rysunkach Schenka zdaje sie byé catkowity i wierzchotkowy. To moze bylo
przyczyna, ze w swym niedawno wysztym podreczniku zada A. Schenk potwierdzenia tych
obserwacyj.

Tych kilka uwag wyswietla doniostos¢ odkrycia w krakowskich glinkach ogniotrwatych
kilku niewatpliwych przedstawicieli tej rodziny, t j. Todea Williamsonis Brongn., Todeaprinceps
Presl. sp. i Osmunda Sturii Rac. O. microphylla i O. sp. Przy oznaczeniu opartem sie¢ na bu-
dowie zarodni, a liczne dobrze zachowane odciski dozwolity ja nalezycie zbada¢ u tych wszyst-
kich gatunkéw. Jedyng uwaga krytyczng co do stanowiska tych gatunkéw, moze by¢ nieroz-
strzygniete pytanie czy blona zarodni jest jednowarstwowa, czy wielowarstwowa, w ostatnim
razie paprocie te nalezalyby do grupy Angiopterideae w rodzinie Marattiaceae. Szczeg6t ten na
materyjale krakowskim nie da sie stanowczo roztrzygngé, sadze jednak ze wspomniang wat-
pliwos¢ mozna ubocznie uchylié. Zarodnie Angiopteris Hoffm. pekajg mieszkowato z boku
podiuznag szpara rozciggnieta miedzy nasada zarodni a pierscieniem szczatkowym (t. j. grupg
zgrubiatych komorek), umieszczonym na wierzchotku zarodni. Natomiast w krakowskich
gatunkach kopalnych zarodnie pekajg podtuznie na dwie klapy, przyczem szpara biegnie od
szczatkowego pierscienia, umieszczonego na grzbiecie zarodni, przez jej wierzchotek i calg
przeciwlegtg jej strone., Jestto znamienny dla rodziny Osmundaceae sposob pekniecia. Niedos¢
jednak, ze budowa i ksztalt, ale u dwu gatunkéw i wielkos¢ zarodni jest taka sama jak
u gatunkéw zyjacych, a u Osmunda Sturii nawet ksztalt owocostanu jest taki jak w dzi$ zyjg-
cych gatunkach rodzaju Osmunda L.

Nietylko w obec tych danych musimy przyja¢ za rzecz pewng, obecnos$¢ ditugoszowatych
@smundaceae) w epoce jurasowej, ale nawet, wskutek znajdowania juz wczesniejszego Acrosti-
chites princeps Presl sp. (ktéra, jak nizej wykaze, nalezy do rodzaju Todea Willd.) w warstwach
retyckich, cofamy poczatek tej rodziny do tej ostatniej formacyi ®, z czem zgadza sie spostrze-
zenie B. Renaulta co do Todea australis Morris sp. (in Strzelecki Phis. descript. of N. S. Wales
und Yan Diemen’s Land pag. 248, Tab. VII Fig. 1, 2). Przy znacznem podobienistwie flory
retyckiej lub nawet naszej z glinek ogniotrwatych do flory dolnokajprowej przypuscicby
mozna, ze, jakkolwiek do dzi$ dnia nierozpoznane, juz wtedy istniaty diugoszowate paprocie.
W epoce weglowej nie znaleziono ich wcale, ale widoczne jest ich pokrewienstwo z niektéremi

‘) Juz po napisaniu tej pracy odkrylem przy opracowywaniu flory retyckiej pétnocnego stoku gér Swieto-
krzyskich gatunek Todea Williamsouis Brongn. w formacyi retyckiej ~Cf. M. Raciborski. Przyczynek do znajomosci
flory retyckiej Polski 1892 str. 1— 2, Fig. 15).



weglowemi marattiaceami. Ogniwami tgczgcemi te dwie rodziny zdajg sie by¢ weglowe rodzaje
Remultia Star i Senftenbergia Corda.

Todea Willd.

Pie¢ gatunkéw zyjacych rozdzielamy na dwa podrodzaje, z ktérych Leptopteris Prest
obejmuje gatunkéw 4, Eutodea jeden. Zardwno gatunki gréjeckie, jak i gatunek B. Renaulta
T. australis Morr.sp. nalezy do podrodzaju Eutodea, ktéry, jak z tego widzimy, miat znacznie wie-
cej gatunkéw w epoce jurasowej, anizeli obecnie. Dzisiaj zyja gatunki Todei przewaznie na
Nowej Zelandyi, jeden tylko T. barbara Willd. dosiega az do przyladka Dobrej Nadziei.

Todea Williamsonis (Ad. Brongn.) Schenk.
Tab. VI. Fig. 17-20, Tab. VII, Fig. 9.

Synonimy: Pecopteris Williamsonis Ad. Brongniart, Hist. vfeg. fosa. p. 334. Tab. 110, Fig. 1, 2 (steril); Lindley and Hutton
fosail flora Gr. Brit. Il. Tab. 126 (fertil); Presl in Sternberg, Verauch F. d. d. Vorwelt Il p. 151.

Pecopteris curtata Phillips, Geology of Yorskhire 1. p. 119, 125, Tab. 8, Fig. 12 (fertil); Tab. 10, Fig. 7 (eteril),

Pecopteris Acrostichidea Williamsonia Schimper, Traitfe pal. vfeg. 1. p. 528.

Cladophlebis Williamsonis Brongniart, Tabl. Gen. Vfeg. fosa. p. 105.

Acrostichtes Williamsonis Goeppert, Syat. fil. fosa. p. 285; Unger, Gen. et Spec. pl. fosa. p. 141, Bunbury, On
some fosail planta from the Jurassie strata p. 187—188; Zigno, Flora fossilis oblithica I. p. 149; an Eichwald.
Lethaea rossica Il. p. 17, Tab. Il. Fig. 34, b, c.

Acrostichum Williamsonis Ettinghausen, Farrnkrauter der Jetzwelt, p. 21.

Todea Williamsonis A. Schenk, Die wahrend der Keise des Grafen Bela Szfechenyi in China gesammelten fos-
silen Pflanzen, pag. 168, Tab. XV (ni), Fig. 3, a, b; Die fossilen Pflanzenreste, Breslau 1888, pag. 40.

Folia bipinnata, rachide mediano ad 5 m. lato, longitudinaliter striato: pinnae ad 11 m.
latae, ad 8 cm. longae, pinnatae; racbides secundariae ad T5 m. latae, supra evidenter sulcatae,
subtus planae (an plano convexae?).

Foliola plane convexa, ad 6 m. longa, 2-5—3 m. lata, sinu*lato distincta, 1— 1*5 m. re-
mota, membrana firma, coriacea, basi infra contracta supra protracta sessilia, apice rotundato
obtusa, lateribus integerrimis (aut rare interdum crenis paucis prope basim crenatae), margo su-
periore recto aut leviter concavo, basi protracto, margo inferiore convexo, basi contracto.

Nervatio Cladopklebidis. Nervus medianus fere rectus, ad apicem excurrens, nervi secun-
darii infra repetito dicliotomi, supra furcati, leviter arcuato recurvati, sub angulo acuto e nervo
mediano egredientes, marginem attingentes.

Pinnulae steriles et fertiles conformes; fertiles subtus sporangiopkorae, sporangia dense
obsita. Sporangia breviter stipitata, obovata aut subglobosa, annulo pluricellulare incompleto,
transverso dorsale instructa, e basi ad annulum usque rima longitudinali dehiscentia, cellulae
stomii 2— 3 seriales, elongato polygonae, ad 15 p. latae, cellulae apicales sporangii ad 75 p.
longae fere isodiametricae. Sporangia magna 340—410 p. lata; 460—530 p. longa.

Specimina mea in Grojec lecta e anglica foliolis paullo minoribus differunt.

Znajdowanie sie. Kilka okazéw owocujgcych znalezionych w Gréjcu zaliczam do tego
gatunku, gdyz roéznice od angielskich nie sg znaczne. Wystepuje on tutaj w glince zéttawo-po-
pielatej, nieco piasczystej razem z okazami rodzaju Ctenis L. et H. Nie odszukatem go w Po-
rebie, ani w Mirowie. W Anglii w okolicach Scarborough nie jest rzadki, mianowicie w Grist-
horpe, Cloughton i Red-cliff, zkad okazy posiada muzeum fytopaleontologiczne ogrodu botanicz-
nego w Krakowie. Stanowiska perskie, wymienione przez E. Eichwalda ,nie sg pewne, bo rysunki



tego autora przedstawiajg gatunek wprawdzie owocujgcy podobnie, ale o listkach wiekszych
przykrywajacych sie brzegami.

Opis. Listki majg blaszke, jak to z odciskéw rozeznaé mozna, gruba i skérzastg, siedza
na osadzie catg nasadg, w wierzchotku sg zaokraglone, catobrzegie lub niekiedy, zwiaszcza na
listkach owocujgcych, jednym lub dwoma karbami koto nasady ptytko karbowane, o krawedzi
gornej zwykle wagietej, wskutek czego gorna ich nasada wybiega tukowato ku gdrze, gdy dolna
wypukta zagina sie ku gorze przy nasadzie listka, ktéra tym sposobem zweza sie i tworzy
z osadkag kat ostry. Listki sg 4—5 rzadko 6 mm. diugie, 2—3 mm. szerokie, a wiec mniejsze
nieco od okazow angielskich i perskich, cytowanych wyzej, oraz od okazow z Redcliff, jakie
miatem sposobnos¢ oglagda¢. Mianowicie listki na rysunku Lindleya i Huttona sg 6—8 m. diu-
gie, 3— 4 mm. szerokie, na rysunku Ad. Brongniarta 5— 10 mm. dlugie, 2'5—5 mm. szerokie, na
rysuuku E. Eichwalda do 11 mm. dtugie, do 5 mm. szerokie. Sadze jednak, ze na zasadzie tak
drobnej réznicy w wielkosci listkow, zaleznej moze od ich potozenia w réznych czesciach
listkow, byloby moze niestusznie odréznia¢ je gatunkowo od angielskich. Unerwienie na listkach
owocujacych niebardzo jest widoczne, naturalnie na odcisku gornej powierzchni.

Zarodnie napotykamy gesto rozrzucone na catej dolnej powierzchni liscia, z ktdrego nie-
kiedy stercza poza brzegi. Rozmieszczone sg tak gesto, ze nie moglem zbadaé, gdzie one wy-
rastajg. Jak wiadomo, cechag rodzaju Todea jest wyrastanie zarodni na nerwach, a nawet A. Schenk
(Die walirend der Reise etc. p. 168) wspomina, ze zarodnie u T. Williamsonii majg takie wlasnie
rozmieszczenie na nerwach. Ja tego dostrzedz nie zdotatem. Co do wielkosci zarodni, to zga-
dzajg sie one pod tym wzgledem z zyjgcemi gatunkami rodzaju Todea, réwniez jak i co do icli
ksztattu oraz ksztattu komoérek je skiadajgcych. Szczesliwym trafem udato mi sie odnalez¢ od-
cisk wybornie zachowany zarodni jeszcze niepeknietej o bardzo dobrze [widocznych wydtuzonych
komérkach, zaznaczajgcych kierunek pekniecia zarodni (stomium). Pierscien niekompletny jest
utworzony z !promienisto mniej wiecej utozonych komorek, wida¢ go w jednym przypadku nie
w odcisku, ale na samej zweglonej, a w $rodku glinkg wypetnionej, peknietej, z goéry widocz-
nej zarodni.

Stanowisko systematyczne. Zdaje sig, ze oznaczenie rodzajowe jest zupetnie pewne wobec
tak dobrze zachowanych odciskéw. Nalezenie do Angiopteris, zdaje sie, ze jest wykluczonem
przez potozenie niekompletnego pierscienia na grzbiecie zarodni, a wskutek tego pekniecia jej
na dwie klapy. W ten sposob obserwacyja A. Schenka, ktora, jak to sam w swym podreczniku
.Fossile Pflanzenrestew 1 ¢. méwi, wymagata potwierdzenia, otrzymata je. Odpowiednie rysunki
zarodni u Schenka robig na mnie wrazenie raczej paproci z rodziny Schizeaceae, anizeli Osmun-
daceae, watpliwosci te usuwajg rysunki moje, zdjete z lepiej zachowanych zarodni.

Oznaczenie gatunkowe jest, jak przypuszczam, mimo zaznaczonych wyzej niezgodnosci
z okazami angielskiemi, stuszne. Natomiast nie moge utozsamia¢ paproci naszej z perska odry-
sowang przez E. Eichwalda z Grhilan i Mazanderan. Ta ostatnia, mimo ze do grojeckiej po-
dobna, ma listki ustawione na osadce bardzo gesto, przykrywajgce sie brzegami, gdy groéjeckie
sg mniejsze i podobnie jak angielska rzadko na osadce rozstawione.

Todea Williamsonis Brongn. sp. posiada analogije w starszej, bo retyckiej florze w ga-

tunku t. zw. AcrosticMtes Gdppertanus Munster (Goppert, Gen. pl. foss. p. 104, Tab. VIII, 1X4
A. Schenk, Fossile Flora der Grenzschichten, Tab. V, VII; A. G. Nathorst, floran vid Hoganas
och Helsingborg Tab. I, fig. 7—8). Okazy z Hoganas od frankoniskich rozne listkami w wierz-

chotku zaokraglonemi sg niemal nie do odréznienia od brunatno-jurasowych. Mamy w tem jedne
ze wskazowek, ze europejska flora oolitowa wytworzyta sie bezposrednio z europejskiej flory
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retyekiej. Podobne i podobnie owocujgce paprocie istnialy zreszta w starszej jeszcze, bo gémo-
tryjasowej florze Ameryki po6tnocnej, liczne ich rysunki podaje W. Fontaine (Contributions to
tbe knowledge of the older mezozoic flora of Virginia p. 24 et sq.).

Todea princeps Presl sp.
Tab. VI. Fig. 22-27.

Synonimy: Sphenopteris princeps Presl in Steinberg, Flora d. Vorwelt Il. p. 126, Tab. 59, Fig. 12—13; Goeppert, Gat. foss.
Pflanzen p. 72, Tab. 10, Fig. 3—7.

Coniopteris princeps Brongniart, Tableau p. 10d.

Acrostichites princeps A. Schenk, Die fossile Flora der Grenzschichten des Kenpers und Lias Frankens pag. 46,
Tab. VII, Fig. 3—5, Tab. VIII, Fig. 1, la; A. G. Nathorst, Berattelse, afgifren till. K. V. Akad. om en wed
nuderstoel af allmanna medel utférd vetenskaplig resa till England pag. 56.

Pecopteris (Acrostichides) princeps Schimper, Traite I, pag. 529.

Sphaenopteris patentissima Qdppert, Gatt. foss. Pfl. p. 73, Tab. 10, fig. 8. 8 a teste A. Sehenk 1 c. pag. 47.

Germaria elymifprmis Presl in Sternberg 1 e. Il. p. 188, Tab. 59, Fig. 1—9.

Pecopteris obtusata Presl in Sternberg, 1 o. Il: p. 155, Tab. 32, Fig. 2, a—e, 4 a—b.

Sphenopteris modesta Leckenby, Oolitic plants p. 79. Tab X, Fig. 3a, 3 b.

Cladophlehis modesta Schimper, Traité 111, pag. 505.

Aerostichum sihiricum Schmalhausen, Beitrage zur Juraflora Russlands pag. 78—79, Tab. XIII, Fig. 8.

Folia bipinnata, pinnae sublineares, ad 16 mm. latae, ...;. longae; rachides secundariae
ad 1 mm. latae, supra sulcatae, subtus carinatae. Pinnulae alternantes, sinu lato discretae, basi
contracta deorsum leviter decurrenti, sessiles, patentes, ad 8 mm. longae, ad 4 mm. latae, oblongae,
apice obtusae, lateribus crenatis.

Nervus medianus basi ascendendo arcuatus demum rectus aut indistincte flexuosus, nervi
secundarii sub angulo acuto nascentes, furcati, ramuli recti divergentes, simplices aut inferiores
interdum furcati.

Sporangia nervos secundarios pinnularum subtus dense occupantia, breviter (?) pedicellata,
obovata aut subglobosa, annulo incompleto, transverso, dorsali instructa, e basi ad annulum
usque rima longitudinali dehiscentia. Indusium nullum. Cellulae apicales sporangii ad 30 p.
longae, polygonae; sporangia parva ad 200 p. lata, ad 250 p. longa, multo minora quam apud
Osmundaceas recentiores.

Znajdowanie sie. Posiadam kilka drobnych okruchéw zebranych w Grdjcu. Okaz jeden
w zottawo - popielatej glince $licznie owocujacy wykazuje odcisniete szczegéty budowy zarodni.
Inne w piasczystej glince, réwniez owocujace sg mniej dobrze zachowane. Gatunek znany
nadto z licznych miejsc formacyi retyekiej (Eckersdorf koto Bajrutu; Mittelbach, Strullendorf,
Reindorf koto Bambergi) w Frankonii, nadto z warstw oolitowych w Anglii (Gristhorpe, Scarbo-
rough). Prawdopodobnie znajdowat sie réwniez w oolicie z nad dolnej Tunguski z nad rzeki
Czenkoktyl jezeli gatunek J. Schmalhausena rzeczywiscie jest z nim zgodny. Z dolnego lijasn
w Steyerdorf w Banacie podaje A. Schenk (Foss. Flora der Grenzschichten) forme do Sphe-
nopteris patentissima Goepp. najbardziej podobna.

Opis. Najlepszy z mych okazoéw groéjeckich przedstawia kawalek drugorzednej osadki
okoto 4 cm. dhugi. Listki naprzemianlegte,- sg wydtuzono jajowate, siedzace, o zaokrgglonym
wierzchotku, bokach dos¢ gteboko tepo karbowanych, o zatokach miedzy karbami dos¢ ostrych.
Listki 6—8 mm. diugie przy nasadzie 25— 3\5 szerokie, nieco powyzej niej az do 4 mm. szero-
kie,. karby sa okoto 1 mm. szerokie. Blaszka lisciowa o ile z odciskéw wnosi¢ mozna sko-
rzasta, tega.

Stanowisko systematyczne. Okazy groéjeckie zgadzaja sie bardziej z okazami retyckiemi,
anizeli z oolitowemi, ktore Leekenby odroznit jako Sphenopteris modesta. Jednakze podiug



A. G. Nathorsta okazy z tych dwu formacyj nie roznig sie od siebie. Wiecej watpliwg jest
zgodnos¢ z sybirskim gatunkiem Acrostichum sibiricum J. Schmal., do ktérego nie wiadomo, czy
odrysowane przez autora listki ptonne w istocie nalezg. Dalej nie chce przesadza¢, czy forma
drobnolistna z Groéjca rézni sie gatunkowo od normalnej lub nie.

Co do oznaczenia rodzajowego, to przypominam, ze juz A. Schenk podejrzywat, iz pa-
pro¢ ta nalezy do rodzaju Todea Willd., z powodu podobienstwa owocowan do Todea William-
sonis Brongn. sp., ze jednak nie mogt dojrze¢ budowy zarodni, przeto pozostawit jg $réd paproci
.incertae sedisu (Die fossilen Pflanzenreste pag. 40). Slicznie odci$niete zarodnie okazujg na
okazach grojeckich catg budowe zewnetrzng i sposob pekania, a nawet znamienny dla Todea,
Willd. sposéb umieszczenia na drugorzednych nerwach. Wobec takich odciskéw zaledwo mozna
watpi¢, ze mamy do czynienia z gatunkiem Todea, naturalnie z podrodzaju Eutodea, przedsta-
wianego w obecnym Swiecie ro$linnym przez jedynego reprezentanta Todea barbara'Moore.

Jedyna watpliwos¢ wynika z wymiaréw zarodni, ktére sg w tym gatunku znacznie mniej-
sze, anizeli u zyjacych gatunkéw rodziny dtugoszowatyoh, nawet anizeli u Todea Williamsonis
Brongn. lub Osmunda Sturii z warstw mezozoicznycb. U obu zyjgcych gatunkéw rodzaju Todea,
jakie w tym celu zbada¢ mogltem (Todea (Leptopteris) superba Col., z Nowej Zelandyi, oraz Tod.
barbara Moore rozpowszechnionej na potudniowej potkuli) znalaztem zarodnie po najwiekszej
czesci 380—420 p. szerokie, gdy u Todea princeps Presl sp. sg one o poltowe wezsze i mniej-
sze. Czy ta roznica od zyjacych gatunkéw idzie moze w parze z innemi nieznanemi dotychczas
cechami i wskazuje na znaczniejszg odrebnos¢ od Todea Willd., nie wiem.

Osmunda L.

Osmunda Stnrii.
Tab. YI, Fig. 7, 9—16; Tab. XI, Fig. 7-b.

Frondes biformes: steriles ignotae, fertiles contractae bipinnatisectae, lanoeolatae, superne
angustatae, rachis primaria ad 1 mm. crassa, supra canaliculata, rachides secundariae patentes,
pinnulae alternantes, densae, erectae, elongatae, anguste lineares, ad 10 mm. longae, 1—2 mm.
latae, sporangiis nudis dense obsitae.

Sporangia pyriformia aut obovata, brevistipitata, magna, 0-5—0 7 mm. longa, aniiulo dor-
sali incompleto transverso instructa, libera, rima longitudinali dehiscentia, bivalvata. Indusium
nullum.

Annulus subapicalis (dorsalis) incompletus, indistinctus, transversus, e cellulis nonnullis
radiatim dispositis ad 60 p. longis compositus. Cellulae sporangii apicales maximae ad 120 lon-
gae, isodiametricae, cellulae infra-et supra-annulares elongatae.

Sporangia post anthesin aperta bivalvata, cordata, apice evidenter sinuata, sinus ob-
tusatus.

Hab. in argilla cinereo lutea in Grojec prope Cracoviam frequens.

Opis. Papro¢ nasza nalezy do najpospolitszych w Gréjcu natomiast nie odnalaztem jej
jeszcze w Porebie lub Mirowie. Mimo pospolitosci odciskéw posiadam jedynie utamki owocu-
cujacych lisci, co Swiadczy o znacznej kruchosci gatunek owocostanu cechujgcej i zyjace gatunki
tego rodzaju. Formy owocujgcej w zwigzku z plonnemi lis¢émi odnalez¢ nie zdotatem, przypusz-
czam, ze takiemi jest ktéry$ z pospolitych w Grdjcu gatunkéw rodzaju Cladophlebis, z ktéremi
Osmunda Sturii zawsze pospotu znajdowatem.



Osadka Srodkowa, z ktdrej posiadam tylko wierzchotkowe czesci jest do 1 mm. gruba
sztywna wyprostowana. Osadki trzeciorzedne naprzemianlegte, bardzo gesto umieszczone bo za-
ledwie 2—'3 mm. od siebie oddalone skierowane sg pod ostrym katem ku gdrze. Sag one réwno
waskie, 2—3 mm. szerokie, 5—6 razy od swej szerokosSci dtuzsze, pokryte tak gesto zarodniami,
ze nie wida¢ na nich ani blaszki lisciowej ani nerwow, srodkowego lub bocznych. Nerw Srod-
kowy mozna zresztg niekiedy wysledzi¢ przy samej nasadzie listka. Wobec tego, ze mimo
licznych okazdéw, jakie posiadam, nie dostrzegtem nigdy blaszki lisciowej lub nerwéw a nie
mozna przypuszcza¢ abym miat wytgcznie odciski dolnej strony blaszki lisciowej jest rzeczg pewna,
ze zarodnie pokrywajg obie jej powierzchnie. Brzeg blaszki réwniez niewidoczny, pokrywaja go
wystajgce na zewnagtrz zarodnie. Zarodnie duze widzialne wolnem okiem, pod lupg mozna dobrze
rozezna¢ ich gruszkowaty ksztalt. Sg one do 07 mm. diugie, do 0’3 mm. szerokie, a blona ko-
morek ich $ciany musiata by¢ silna, skoro na odciskach wyrazne niekiedy zostawita $lady.
Widzimy tam komdrki nieco wydtuzone, zwykle 2 razy od swej szerokosci diuzsze, a koto
wierzchotka zarodni komorki sg znacznie wieksze, na odcisku bardziej wgtebione. Komorki
pierscienia nie sg S$cisle odgraniczone, ale widoczne z powodu tego ze sie ukladajg promienisto
wierzchotkiem ku jednemu punktowi. Najwieksze, izodiametryczne komorki posiada Scianka
zarodni wierzchotkowej czesci $cian bocznych, i te sa tez najwyrazniejsze. Komdrki ponizej
pierscienia ku nasadzie zwezonej zarodni sg cienkie a wydituzone, jeszcze delikatniejsze a bar-
dziej wydtuzone sg komorki potozone w pasie réownowgskim od pierscienia ku wierzchotkowi
a ztamtagd ku dotowi po przeciwlegtej stronie zarodni. Stanowig one tak zwane stomium i ozna-
czajg kierunek pekniecia dojrzatej zarodni. Wysledzenie doktadne kierunku pekniecia byto o tyle
wazne, ze dorzucito do opisu ceche rdéznigca zarodnie opisanej Osmundy od Angiopteris evecta
Font. majacej zarodnie zupelnie zreszta z ksztattu podobne, ale nalezacej do rodziny Maratti-
aceae.

Co do umieszczenia zarodni na listkach, to stojg one tak gesto, ze na zwykiych odci-
skach oznaczy¢ punktéw ich wyrastania nie podobna. Dopiero na nielicznych okazach takich,
gdzie na odciskach wida¢ przekrdj podtuzny osadki trzeciorzednej zauwazy¢ mozna lupa, ze
zarodnie sg umieszczone w grupach po kilka w pewnych odstepach. Punkta ich wyrastania
odpowiadajg zapewne punktom odchodzenia nerwikdéw bocznych z nerwu gtéwnego w odcinkach
ostatniego rzedu.

Stanowisko systematyczne. Pierwotnie sadzitem (O obecnym stanie mych badah flory
kopalnej glinki ogniotrwatej krakowskiej pag. 10), ze papro¢ nasza da sie od Osmunda L. ro-
dzajowo oddzielic. Nazwalem jg przeto Polysorites Rac. Potrzeba tworzenia nowego nazwiska
rodzajowego odpada, wobec rozpoznanych a przytoczonych wyzej szczegdétéw budowy zarodni.

Ch. Luerssen dzieli gatunki zyjgce diugosza (Osmunda) na trzy grupy. W pierwszej
z nich (n. p. Os. regalis) listki owocujgce sg zmienionemi listkami wierzchotkowemi liscia nor-
malnego. W drugiej (O. Claytoniana L.) sg one zmienionemi listkami $rodkowemi lub nawet
dolnemi blaszki lisciowej. W trzeciej (O. cinnamomea L. i O. lancea Thunb.) liscie ptonne i owo-
cujace sg zupetnie odrebne. Gatunek groéjecki nie moze naleze¢ do dwu grup pierwszych, mu-
sielibySmy bowiem ws$réd tak licznych odciskdw widzie¢ zwigzek ich z lisémi ptonnemi, zgadza
sie za$ z grupa trzecig, posiadajaca w dzisiejszej florze reprezentantéw zaréwno w Ameryce
jak wschodniej Azyi. Osmunda Sturii Rac. przypomina bardzo zyjaca O. cinnamomea L. Niektore
grojeckie gatunki rodzaju Cladophlebis n. p. Cl. denticulata lub Cl. Huttoniana przypominajg
bardzo Todea barbara. Moore; miedzy niemi znajdujg sie prawdopodobnie liscie plonne naszego
gatunku.



Osmunda sp. (an forma praecedentis?)
Tab. VI, Fig. 8.

Frondes biformes, steriles ignotae.

Folia fertilia contracta, pinnatifida, pinnulae breves, remotae, patentissimae, oblongae,
diametro circiter duplo longiores, ad 4 mm. longae, obtusae, sporangiis nudis dense obsitae.

An apex folii fertilis Osm. Sturii?

Znalaztem w Groéjcu jeden tylko wierzchotek liscia okoto 3 cm. diugi, ktory obecnie
opisuje. Osadka prosta bardzo cienka, listki naprzemianlegte, rzadko rozmieszczone, odstajace,
okoto dwa razy od swej szerokosci dituzsze, okoto 4 mm. dhugie, do 2 mm. szerokie. Zarodnie
okoto 07 mm. dtugie, o budowie zupetnie zgodnej z Osmunda Sturii.

Od poprzedniego gatunku roézni sie listkami znacznie krdétszemi, bardziej od osadki od-
stajgcemi i umieszczonemi na niej rzadziej. Czy réznice te wskazujg na odrebno$¢ gatunkowa,
czy tez Osm. Sp. przedstawia tylko wierzchotek owocujgcego liscia z Osm. Sturii Rac. nie moge
rozstrzygnag.

Osmunda microcarpa.
Tab. VI, Fig. 21.

Folia sterilia ignota. Folia fertilia (an pinnae foliorum?) contracta pinnatisecta, elongato
lanceolata, angusta, ad 6 mm. lata. Pinnulae alternantes, lineares, ad 4 mm. longae, ad 0‘75 mm.
latae, densissimae, sinu angustissimo discretae, sporangiis dense obsitae. Sporangia parva,
oblonga, subsessilia, ad 250 p longa, ad 180 p lata, rima longitudinali dehiscentia, post anthe-
sin bivalvata.

Annulus et cellulae sporangiorum in paucis ectypis meis, in Grojec lectis, conspici non
possunt.

Znajdowanie sie i opis. Posiadam dwa jedynie okazy z Grdéjca odcisniete w glince jasno
popielatej, ale nie tak dobre, jakby zyczy¢ sobie nalezalo. Najwiekszy okaz przedstawia 25 mm.
dtuga galazke zlamanag posrodku. Sadze, ze jestto jedynie odcinek boczny dwukrotnie prze-
cietego liscia, tuz obok odcisniete sg bowiem S$lady innych takich samych owocowan.

Zresztg odcisk nie dozwala rozeznac¢ wiele szczegdtdw. Zarodnie pekniete pozostawity
odciski wkleste, dwuklapowe. Szpara podtuzna jaka pekaty jest wypetniong plastyczng glinka
i dochodzi az do nasady. Oznaczenie rodziny jest opartem jedynie na sposobie pekania zaro-
dni, w obec nieznajomosci innych szczegdétéw ich budowy. Ze nie jestto jedynie forma Osmunda
Sturii Rac. wynika z malych wymiaréw zarodni, ktére sg o potowe mniejsze jak u Osm. Sturii
Rac. i innych znanych mi diugoszéw (Osmunda L.), a wielkoscia zgadzajg sie niemal z Todea
princeps Presl. Ze gatunek nasz nie nalezy do Todea, $wiadcza listki owocujgce bardzo waskie,
zapewne o zaniklej blaszce, trudno bowiem przypusci¢, aby listki ptonne byty tak waziutkie.

Schizaeaceae.

Z tej obecnie ubogiej w rodzaje i gatunki rodziny nie znaliSmy prawie zadnych szczat-
kéw kopalnych, oznaczonych w sposéb Scisty, przez stwierdzenie potozenia pierscienia zaro-
dniowego. Kredowe i trzeciorzedne gatunki rodzaju Lygodium oznaczam na podstawie podo-



bieristwa odciskéw do kioskéw z zarodniami. Okazy gréjeckie dozwalajg nam stwierdzic¢
iZ paprocie tej rodziny istnialy w epoce jurasowej. W dobrze zbadanej florze weglowej nie znamy
ich zupeknie.

Klukia nov. gen.

Frondes conformes, sporangia hypophylla, libera, nuda, secundum laciniarum nervum pri-
marium uniseriata, dorso medio nervorum secundariorum inserta, vertice annulo completo trans-
verso, multiradiato instructo, ovalia.

Folia bipinnata, tripinnata aut quadripinnata, racliis primaria rachidesque secundariae
supra planae, subtus carinatae. Nervus primarius rectus. Nervi secundarii simpliciter furcati,
liberi. Laciniae ovato lineares, subtus sorophorae, steriles fertilesque conformes.

Schizaeacearum novum genus Mohriae Sw. affine').

Owocujaca papro¢ znana juz Phillipsowi (Geol. of Yorkshire 1 p. 119. Tab. 8. Fig. 16)
z batonskich warstw w Gristhorpe data mi powdd do utworzenia nowego rodzaju. Widziat jg
i odrysowat Lindley et Hutton, nie zwrdécit jednak dokiadniej uwagi (podobnie jak Phillips) na
owocowanie, ale na podstawie unerwienia zaliczyt do rodzaju Pecopteris Brongn. Dopiero C. J.
F. Bunbury w malej, ale bardzo sumiennej rozprawie: ,On some fossil plants from the Jurassic
strata of the Yorkshire Coastil rysuje bardzo wiernie owocujacy listek tej paproci (I. c. Tab. XTIT
fig. 5 b) a przy opisie (pag. 188) budowy zarodni wnioskuje: ,Their structure to what is seen
in the recent Schizeaceae especielly in Aneimia and Mohriatf. Mimo to zostawia on te paproc
w rodzaju Pecopteris, a nasladujg go Zigno, Schimper, Herr, Schenk, Solms-Laubach. Goeppert
przeniost ja za$ do swego rodzaju Cyatheites, obejmujgcego paprocie bardzo rozmaitych po-
krewienstw.

W Grojcu, gdzie Pecopt. exilis Phillips nalezy do najpospolitszych paproci, zebratem
bardzo liczne odciski owocujgcych okazéw. Sato jedynie odciski, a tem samem nie bardzo
nadajg sie do dokltadnego botanicznego badania. Okazéw zweglonych, ktoére zapewne dadza sie
w przysztosci odkry¢ w Porebie lub nowym szybie grojeckim do badania mikroskowego lepszych
szukatem daremnie. Jednak w skutek bardzo znacznej delikatnosci glinki mozna na niektérych
okazach za pomocag stabych powiekszeri mikroskopowych przy S$wietle odbitem zbadaé niektére
szczegOty budowy i ksztattu owocowan, a te wykazujg zupeilng stuszno$¢ twierdzenia Bunbu-
rego i skianiajg nas do wliczenia naszej rosliny do rodziny Schizaeaceael.

Klukia w obrebie tej rodziny zajmuje stanowisko najblizej rodzaju Mohria Sw., zna-
nego z jedynego zyjacego gatunku M. caffrorum Desv. z potudniowo wshodniej Afryki, Mada-
gaskaru, Bourbon i Mauritius. U Mohria listki owocujgce sg jednak nieco (jakkolwiek nie tak
Awybitnie jak u innych rodzajéw Schizaeaceae) zmienione, a zarodnie pokryte w czesci zgbkiem
liscia. U wszystkich za$ innych rodzajow tej rodziny pokrywajg zarodnie tylko czesé i to od-
powiednio zmieniong blaszki lisciowej mianowicie u Aneimia (incl. Trochopteris Garda), Schi-
zaea, Lygodium. Klukia przedstawia nam prostszy, pierwotniejszy typ owocowania w tej ro-

') Nazwy Klukia uzyt juz Andrzejowski dla niektérych gatunkéw rodzaju Sisymbrium L, mianowicie z se-
kecyi Norta DC. Nazwisko to jednak musialo w tym razie ustgpi¢ innym i nie utrzymalo sie. Dlatego pozwalam
sobie poswieci¢ pamieci najznakomitszego naszego florysty o$Smnastego wieku, proboszcza ciechanowskiego ks. Krzy
sztofa Kluka, ciekawy ten rodzaj kopalnych paproci.



dzinie. Zarodnie stojg n niej na zupetnie niezmienionych lisciach i sg zupelnie nagie, gdy
u obecnie zyjacych liscie wyréznity sie juz mniej lub wiecej na ptonne i ptodne. Mamy przeto
w rodzinie Schizaeaceae nastepujgce rodzaje:

1. Klukia. Frondes conformes, sporangia hypophylla nuda, secundum laciniarum nervum pri-
marium uniseriata, dorso medio nervorum secundariorum inserta.

2. Mohria Sw. Sporangia apici incrassato nervorum imposita, dente fertili revoluto subvelata.

3. Aneimia. Partes laminae laterales fertiles, paniculas referentes, bi-tripinnatisectae (in subg.
Trochopteris frons triloba, laciniae laterales fructiferae non in paniculam
mutatae).

4. Schizaea. Laciniae fertiles marginales vel apicales, sporangia gerentes bi - quadriserialia,
paleis stipata, nuda.

5. Lygodium. Laciniae fertiles marginales, spicaeformes, sporangia gerentes disticha, in-
dusiata.

(Cfr. Hooker and Baker, Systema filicum pag. 428 seq.; Sturm, Schizeaceae in Flora
brasiliensis fasciculus XXIIl pag. 169 seq., Schimper, Traitdo pal. veg. | p. 674 seq.; Schimper
Handbuch der Phytopaleontologie Tom Il pag. 86 etc.).

Kopalnych szczatkéw roslin nalezgcych do tej rodziny znamy bardzo malo i to wylacz-
nie z rodzaju Lygodium Swartz, mianowicie kilka gatunkéw z miocenu, jeden z gérnego eocenu
z Aix, oraz Lyg. cretaceum Deb. et Ett. z formacyi kredowej z Akwizgranu. Poznanie
naszego rodzaju wykazuje obecnos$¢ tej rodziny w wiele starszych warstwach jurasowych gro-
jeckich, angielskich i sybirskich.

Klukia exilis Phillips Sp.
Tab. VII, Fig. 13, 14, 17; Tab. VIII, Fig. 1-3, 7, 8, 9b; Tab. IX, Fig. 1-2, Tab. XXVI, Fig. 6.

Synonimy: Pecopteris exilis Phillips, Geology of Yorkshire I, p. 119, Tab. 8, Fig. 16; Bunbury, On foss. plants trom the
Yorkshire coast in Quart. Journ. Geol. Soc. Vol. VII, p. 188 Tab. 13, fig. 5; Leckenby, On the Sandstone
and shales of Scarborough 1 c. Vol. XX, p. 76; Zigno, Flora foss. oolithica | p. 144—145; Schimper, Traitd
paleont. veg. | p. 536; O. Heer, Beitraege zur foss. Flora Spitzbergens p. 29. Tab. Il fig. 1 a, b (?).

Pecopteris obtusifolia Lindley and Hutton, Foss. Fl. of. Gr. Britain, 111, pag. 17, Tab. 158.
Cyatheites obtusifolius Goeppert Syst. fil. foss. p. 329.
Pecopteris recta SchmalhausenlBeitraege zur Jura Flora Russlands p. 26, 79, Tab. Ill, fig. 8, Tab. XI, Fig. 12.

Oligocarpia grojecensis Stur in Verhandlungen der geol. Reichsanstalt in Wien. 1888. Nr. 4.

Znajdowanie sie. Jeden z najpospolitszych gatunkéw w glince ogniotrwatej grojeckiej.
W Porebie i Mirowie nie napotkatlem go dotychczas. Wraz z Ctenis Potockii, Dicksonia lobi-
folia, Cladophlebis whitbyensis, Thinnfeldia rhomboidalis stanowi przewazng co do iloSci okazéw
czesé flory grdéjeckiej. Owocuje bardzo obficie, okazy ptonne sg rzadsze od owocujgcych. Z An-
glii byta ta papro¢ znang oddawna z Gristhorpe koto Scarborough z gérnego pietra batonskiego
(upper sandstone, shale and coal Phillips f. c. p. 3). W innych weglonosnych miejscowosciach
angielskich nie odnaleziono jej. Pecopteris recta Schmalh., ktéra, jak to nizej wykaze, identyczna
jest z Pec. exilis Phill., znang jest z kotliny Kuznesk na po6tnocnym stoku gor Attajskich oraz
z nad dolnej Tunguski. Czy Cyatheites decurrens Andrae jest identyczne z Klukia exilis,
orzec bez zbadania oryginalnych okazéw, przechowanych w Wiedniu, nie mozna, gdyby tak byio,
przybytoby dla naszej paproci stanowisko lijasowe Steyerdorf w Banacie.

Opis. Folia magna, ad 80 cm. lata, quadripinnata, raehide ad 12 mm. crassa, supra plana,
subtus carina valida acuta longitudinaliter instructa; pinnae ad 40 em. latae, pinnae secunda-



riae alternantes ad 20 cm. longae, prope basin ad 60 mm. latae, lanceolatae, pinnulae tertiariae
alternantes vel suboppositae ad 40 mm. (plerumque 30 mm.) longae, ad 8 mm. latae, elongato lan-
ceolatae, sub apices angustatae. Laciniae ad basin liberae, sinu angustissimo discretae, tota
basi sessiles, ovato lineares, integerrimae, apice obtusissimae, erecto patentes, 3-5—4‘5 (ple-
rumque 4 mm.) longae, L5—2 mm. latae.

Nervus medianus rectus, secundarii plurimi (in foliolis inferioribus 4— 6, in superioribus
pauciores) e nervo medio sub angulo 45° excurrentes, inferiores medio furcati, apicales
simplices.

Sporangia juxta nervum medianum seriatim disposita, in foliolis majoribus ad 12(2X6),
in minoribus 4 (2X2), plerumque 10 (2X5), nuda, hypophylla, dorso medio nervorum secundariorum
inserta, ovalia, ad ljt mm. longa, ad l/Amm. lata, vertice annulo completo transverso multiradiato
instructa, transverse posita. Indusium nullum. Annulus e cellulis plurimis (14—20) ad 130 p
longis, ad 40 u latis compositus, ad /A m. latus, apicem medianum sporangiorum ornans.

Liscie olbrzymiej wielkosci byty zapewne przeszto 1 m. dlugie, czterokrotnie pierzaste.
Osadki lisciowe wszystkich rzedéw opatrzone na dolnej stronie bardzo wyniostym grzebykiem
podtuznym na gérnej stronie gtadkie i ptaskie. Listki u podstawy nieco wieksze, zmniejszajg
sie ku wierzchotkowi osadek. Blaszka ich byla dos$¢ sztywna i nie zupetnie ptaska ale zwykle
0 brzegach nieco zagietych ku dotowi. Wierzchotek listkéw zaokraglony i tepy, ale czesto
brzeg listkbw jest pod samym ich wierzchotkiem tak zagiety, ze wydaje sie iz wierzchotek
jest ostro zakonczony. W ostatnim przypadku listki wygladaja zupeinie tak, jak na rysunkach
Pecopteris acutifolia L. et H. Ocena, do ktérego gatunku okazy o tak zaostrzonych listkach
naleza, jest trudng, i dopiero odnalezienie na tym samym lisciu listkdbw o nierozwinietych brze-
gach a zaokrgglonym wierzchotku dozwala nam gatunek pewnie oznaczyé. Okazy o listkach w spo-
s6b opisany ziudnie zaostrzonych sa w Grdéjcu bardzo pospolite. Listki sa zwykle az do nasady
wolne ale w koricowej czesci osadek, a przedewszystkiem w wierzchotkowej czesci liscia ca-
tego, sg one nasadami mniej lub wiecej zroste. Nerwy Srodkowe sg bardzo wyrazne, proste, do
wierzchotka listkbw dobiegajace. Nerwy boczne, wychodzace z gtownych pod katem okoto 45°,
zwrdcone sa ku gorze, rozwidlajg sie mniej wiecej w potowie swej diugosci, a gatazki ich do-
siegaja obwodu listkéw. 1los¢ nerwéw drugorzednych wynosi w listkach wiekszych cztery do
szesciu, zwykle pieé, z ktérych dolne sg rozgatezione, a jeden lub dwa kohcowe sg pojedyncze.
W listkach mniejszych gornych ilos¢ nerwikdéw bocznych maleje do 3, ktére mogg byé wszyst-
kie pojedyncze.

Owocowania sg bardzo obfite, ale zachowane jedynie jako odciski. Stoja one tak gesto,
ze stykaja sie niemal bokami. Okazy dobrze zachowane ogladane pod mikroskopem przedsta-
wiajg sie jak nastepuje: Z obu stron nerwu Srodkowego znajduje sie tuz przy nim szereg bar-
dzo wyraznych wglebien. Zazwyczaj sg one ksztattu kolistego i promienisto prgzkowane. Czesto
nie sa dokiadnie koliste, ale jakby sptaszczone, a wtedy punkt, do ktoérego zbiegajg sie pro-
mieniste wyniostosci w (postaci kresek) lezy excentrycznie. Niekiedy gdy to wglebienie jest jeszcze
wiecej sptaszczono eliptyczne kreski zbiegajg sie na jego obwodzie i wtedy jedynie ku stronie
srodkowej listka. Te szczeg6ly widzimy nawet na bardzo zle zachowanych odciskach. Na le-
piej zachowanych widac¢, ze wgtebienie nie konczy sie z tg linijg, z ktérej wychodzg promieni-
ste zeberka, ale ciagnie sie dalej ku krawedzi listka, ktorej wprawdzie nie dosiega, ale tuz pod
nig sie konczy. Jest ono w takim razie owalnego ksztattu wydtuzone od $rodka listka ku obwo-
dowi i w gdre. Czes$¢ promienisto Zeberkowana znajduje sie zawsze na odsrodkowym biegunie
wgtebienia. Cate takie wgltebienie jest do /2 mm., (niekiedy nawet nieco wiecej) dtugie, do /3 mm.
szerokie. Nadto wida¢ zawsze jeszcze inny szczeg6t, mianowicie biegngce w Kierunku osi wie-



kszej owalu owocowania jedno zeberko, wyrazne, poczynajgce sie zwykle okoto tego punktu,
do ktorego zbiegajg sie kreski promieniste, a biegngce az do przeciwlegtego konca. Znaczenie
tego zeberka nie jest mi jasne. Mozeto by¢ koniec nerwu drugorzednego, z ktdrego wyrasta
owocowanie, moze by¢ zeberkowata wyniosto$é, za pomocg ktdérej owocowanie zwinigete z lis-
ciem, ale moégtby to nawet by¢ Slad podtuznego pekniecia tego owocowania na odcisku, wypet-
niony wgnieciong w te szpare glinka. Rozstrzygna¢ tych watpliwych kwestyj nie mogtem.

Ze te owocowania sg pojedynczemi zarodniami, to na pierwszy rzut oka widoczne. Za-
rodnie te sg pokaznej wielkosci, owalne, na listku umieszczone poprzecznie, a nieco sko$nie
ku gorze i na zewnatrz, na koncu srodkowym ozdobione pierscieniem komdrek wydtuzonych.
Stowem budowa zarodni, typowa dla rodziny Schizaeaceae. | musze tu dodaé, ze wielkos¢ za-
rodni, szerokos$¢ pierscienia, ditugosé i szeroko$¢ komorek pierscienia, zgadza sie bardzo dobrze
z wieloma zyjacemi gatunkami tej rodziny, jakie mialem sposobno$¢ bada¢ n. p. Mohria caffro-
rum, liczne Aneimie, Lygodia, Schizaea.

Stanowisko systematyczne. Co do stanowiska rodzinowego i rodzajowego, to odwotuje sie
do tego co napisatem wyzej, oznaczenie za$ gatunkowe, to znaczy zgodnos$¢ okazdéw groéjeckich z an-
gielskiemi, jest widoczna, zwiaszcza po poréwnaniu owocowan z rysunkiem Bunburego (1L c.).
Rysunki Phillipsa i Lindleya sa nie bardzo doktadne, natomiast mam od Prof. A. G. Nat-
horsta, ktory badat oryginalne okazy angielskie, wiadomos¢ listowna, ze gréjeckie z niemi sie
zgadzaja.

Pecopteris recta Schmalhausen zaliczytem do listy synoniméw tego gatunku. Podnosi
wprawdzie Schmalhausen (L c¢. pag. 26), jako ceche rzekomo wyro6zniajgca jego gatunek od an-
gielskiego, to, ze u ostatniego sg ,odcinki boczne liscia znacznie dtuzsze, opatrzone do 20 nie
tak gestemi jak u sybirskiego gatunku listkami. Ten ma osadki trzeciorzedne i listki sko$nie
ustawionel Sato cechy bardzo malej, bo nawet nieindywidualnej wartosci. Na jednym lisciu
sg listki i osadki dalszych rzedow mniejsze ku wierzchotkowi, wieksze blizej nasady, listki
nieco rzadsze lub gestsze, prosto odstajgce lub skosne.

Ze Oligocarpia grojecensis Stur (L c.) oznacza nasza ro$line, wynika z dostateczng, jak
sgdze, Scistoscig z krotkiego zresztg opisu Stura.

Klukia exilis Phillips sp.

Var. parvifolia
Tab. VIII1Fig. 6, Tab. XXVI, Fig. 2.

A praecedenti differt foliolis sporangiophoris angustioribus paullo minoribus, 2—3 mm.
longis, ad 1 mm. latis.

Sporangia juxta nervum medianum seriatim disposita, in una serie 3—5, apice annulo
transverso completo ornata, nuda.

Znajdowanie sie. Posiadam kilka odciskéw z Grojca z zéttawo szarej glinki ogniotrwa-
tej. Okazy te zgadzajg sie z formg typowag, ale rdéznia sie w jednym szczegole, t j. ze listki
sg nieco mniejsze. Poniewaz mam okazy tej odmiany pochodzgace z dolnej czesci liscia, gdzie
osadka jest przeszto 6 mm. szeroka, przeto nie mozna przypuszczaé, zeby to byty jedynie utamki
wierzchotkéw lisci formy typowej, u ktorej pod samym wierzchotkiem listki sg stale szersze.
Gdy zresztg obie te formy sg zupetnie zgodne co do ksztattu listkbw i osadek, unerwienia

i owocowania, przeto uwazam forme drobnolistkowg za odmiane zwyczajnej KI. exilis.
4



Klnkia acntifolia.
Tab. VII. Fig. 10-12, 18.

Synonimy: Pecopteris aeutifolia Lindley and Hutton, Foss. fl. of Great Brit. I1l. Tab. 157, Leckenby, On sandstones and shales
of Scarborough p. 76; Zigno, Flora fosa. ooltica I. p. 116; Schimper, Traité pal. veg. I. p.
Neuropteris aeutifolia Murray in Lindley et Hutton 1 c.
Cyafheites acutifolius Goeppert, Syst. fil. foss. p. 328.

Folia tripinnata, rachide unisulcata, subtus carinata, ad 2 mm. crassa. Pinnulae secun-
dariae ad 10 mm. latae, ad 6 cm. longae, lanceolatae, alternantes vel suboppositae, pinnatifidae-
Laciniae sinu anguste acuto aut rotundato extremo ampliato discretae, prope basin conjunctae,
patentes aut erecto patulae, lanceolatae, latere inferiori magis convexo, superiori plus minus
recto, apice acuto, ad 7 mm. longae, ad 17 mm. prope basin latae, in parte superiori ad 2-5 mm.
longae, 1— T7 mm. latae. Nervus medianus leviter arcuatus, nervi secundarii in una serie ad 7,
inferiores medio furcati, ramulis divergentibus, superiores simplices.

Folia fertilia et sterilia conformia, sporangia ad ‘/z mm. longa, ovalia, hypophylla, juxta
nervum medianum seriatim (3—6 in una serie) disposita, ad apicem (qui nervum medianum ver-
sus directus est) annulo transverso completo ornata. Annulus e cellulis circiter 15 elongato li-
nearibus compositus.

Znajdowanie sie. Posiadam kilka okazéw z glinki ogniotrwatej w Grdjcu, gdzie jest
znacznie rzadszy od Klukia exilis. Sato jedynie odciski. W glince delikatnej mam jedynie od-
ciski okazow ptonnych, a jedyny okaz owocujacy odcisniety jest w glince gruboziarnistej i dla-
tego nie mozna na nim zbadaé¢ budowy zarodni, nawet z takg dokiadnoscig, na jakg odciski
KI. exilis dozwalaly. Oprdécz Grdjca znang jest jedynie ta papro¢ z Gristhorpe koto Scarbo-
rough z tamtejszego gérniejszego weglono$nego pietra (,, Vpper sandstone, shales and coastu Phillips).

Opis. Posiadam drobne tylko utamki lisci, nie moge przeto poda¢ wymiaréw catych, ani
nie znam ich ksztattu. Prawdopodobnie byty one niemniejsze od KI. exilis. Osadka na moich oka-
zach jest do 2 m. gruba, w czesci dolnej liscia byta bezwatpienia kilkakrotnie grubszg. Osadki
drugorzedne wzniesione nieco ku gérze gesto stojgce, naprzemianlegte. Listki w czesci dolnej
znacznej diugosci i przypominajg wtedy Pec. Phillipsii Brongniarta, w czesci gornej znacznie
sg krotsze. Zatoka rozdzielajgca je nie jest rownowaska, ale rozszerza sie na zewnatrz, nie
dobiega do samej osadki, a listki sg tern samem zroste przy nasadzie z oboklegtemi. Wewne-
trzny koniec jest badZ ostry tak, ze listki stykajg sie bokami, lub (i to zwiaszcza u listkéw
owocujacych) zaokrgglony, a listki sg wtedy bardziej oddalone od siebie. Do kazdego listka,
wchodzi nerw Srodkowy z osadki, biegnie ku gdrze, nastepnie odgina sie nieco na zewnatrz
tak, ze przebieg jego jest lekko tukowaty. Od niego pochodzg nerwy drugorzedne, liczniejsze,
na dtuzszych, anizeli na krétszych listkach. Bywa ich trzy do siedmiu par. Dolne sg rozwidlone
biegngce zas w gornej potowie sg pojedyncze. N. p. na siedm par nerwow drugorzednych bywa
3 lub 4 pary rozwidlonych dolnych, a 4 lub 3 pary pojedynczych gérnych. Rozsiedlajg sie one
nie przy nasadzie, ale dopiero w Srodku swej diugosci, a gatazki rozbiegajg sie wybitnie i do-
chodzg do krawedzi blaszki. Dolna gatgzka pierwszego nerwu bocznego dobiega do dna zatoki
oddzielajgcej listki.

Owocowania w jedynym lepszym odcisku, jaki posiadam, przedstawiajgcym wierzchotek
badz liscia catego lub tez pierwszorzednego odcisku umieszczone sg na dalszych od wierzchotku
listkach. Osadki i listki pétwierzchotkowe sg plonne, a wiec zupelnie inaczej, jak u KI. exilis.
Stoja one na dolnej stronie listkow, ktore sg hardziej ku wierzchotkowi zwrécone, a nie tak
odstajace, jak u KI. exilis, po obu stronach nerwu Srodkowego; wyrastaja zapewne ze S$rodka
nerwikéw bocznyeh, jakkolwiek na pewno rozezna¢ tego na okazie trudno. Ksztatt zarodni jest



owalny, umieszczone sg za$ poprzecznie na blaszce lisciowej, tak ze wierzchotek ich uwien-
czony pierscieniem lezy przy samym nerwie S$rodkowym, szczegot, w ktérym Klukia acutifolia
i Kl. exilis zgadzajg sie z dzi$ zyjacemi gatunkami rodziny Schizaeaceae. Pierscien, z powodu
gruboziarnistosci glinki nie zawsze widoczny, widziany z goéry jest kolisty, o licznych prgz-
kach (okoto 15) promienistych. Widziany z boku jest sptaszczono eliptyczny.

Stanowisko systematyczne. Okazy grojeckie o listkach mniejszych zgadzajg sie zupetnie
z ptonnemi okazami z Gristhorpe odrysowanemi przez Lindleya i Huttona (L c.). Natomiast
okazy z dolniejszej czesSci liscia pochodzace majg listki znacznie dtuzsze przy tej samej szero-
kosci i przypominajg bardzo Pec. Phillipsw Brongniart (Hist. veg. foss. Tab. 109 Fig. 1 pag. 304)
znaleziong przez Williamsona w Cayton kolo Scarborough, a od tak ditugiego czasu nieodnaleziong.
Rézni sie jednak od niej listkami wiecej ku przodowi zwr6conemi, o konhcu bardziej zaostrzo-
nym, nerwach drugorzednych, w gornej czesci lisci pojedynczych, gdy Brongniart rysuje je
(L. c. Fig. 1 A) az do wierzchotka rozwidlone. Mimo ze nie mam okazu, ktoryby wykazywat
tacznos¢ okazdéw o mniejszych listkach (a wiec zgodnych z oryginalnym rysunkiem) z okazami
o listkach wydtuzonych, to przeciez sadze, ze przedstawiajg one tylko rozne czesci lisci tejze
samej rosliny.

Stanowisko rodzajowe i rodzinowe rozstrzyga budowa oraz ulozenie zarodni. Zarodnie,
jakkolwiek nie tak dobrze odci$niete, jak u KI. exilis, odpowiadajg jednak typowi Klukia.

Klukia Phillipsii.
Tab. VIII Fig. 4,5, Tab. VII Fig. 16.

Synonimy: Pecopteris Phillipsii Brongniartl Hist. veg. foss. | p. 304—305, Tab. CIX Fig. 1; Sternberg, Vers. F. d. Vorwelt
Il. p 150; Zigno, Flora foss. oolithiea I, pag. 139.
Alethopteris Phillipsii Goeppert, Syst. fil. foss. p. 304; Andrae, Fossile Flora Siebenbiirgens und Banates p. 32;
Schimper, Traitd pal. veg. | p. 564.
Pteris Phillipsii Ettinghansenl Farrnkrauter der Jetzwelt pag. 115.
Asplenium (Diplazium) Phillipsii Schimper, Handbuch der Paleontologie Bd. Il. p. 100.

Folia bipinnatifida, rachide subtus carinata, recta; pinnulae suboppositae patentes, lan-
ceolato lineares, prope basin ad 14 mm. latae, pinnatifidae. Laciniae attenuatae vel suboppositae,
patentes, sinu angusto, acuto vel basi parum rotundato discretae, elongato lineares, apice acutae,
lateribus rectis integerrimis, subtus sporangiophorae, 7—9 mm. longae, 1-5 mm. latae.

Nervus medianus rectus, nervi secundarii in foliolis fertilibus inconspicui (foliola sterilia
mihi ignota sunt).

Sporangia juxta nervum medianum seriatim disposita, nuda, in una serie 8 ad 12, ad
Ui mm. longa, ad mm. lata, ovalia, apice nervum medianum versus directo annulo distincto
transverso completo ornata. Annulus e cellulis elongatis 15—20 compositus, in ectypis dinstin-
ctus, ad Y3 mm' latus, radiatim striatus, striae ad 150 p. longae.

A Klukia exili et K. acutifolia differt foliolis longioribus, sporangiis plurimis, a KI.
exili foliolis apice acutis, a KI. acutifolia foliolis magis patentibus.

Znajdowanie sie. Z jasnych glinek ogniotrwatych w Grojcu posiadam kilka wytgcznie
owocujgcych okazéw paproci, ktdre identyfikuje z Pec. Phillipsii odrysowang przez A. Brong-
niarta (L c.) w stanie ptonnym. Pecopteris Phillipsii zostata dotychczas odkrytg jedynie w Cayton
koto Scarborough w Anglii.

Opis. Z gatunku tego posiadam tylko kilka niekompletnych odciskéw i to wylgcznie
lisSci owocujgcych. Dlatego o wielkosci i ksztatcie catych lisci nic powiedzie¢ nie umiem. Utamki,
jakie mam, sg podwdjnie pierzaste, moze by¢ jednak, ze przedstawiajg one tylko okruchy trzy-
krotnie pierzastych lisci. Osadki ostatniego rzedu sa niemal naprzeciwlegte, a osadka z ktdrej



wyrastaja, w miejscach ich wyrastania rozszerzona. Zeberko podtuzne na dolnej stronie osadki
jest bardzo wyrazne. Listki znacznie wydtuzone, co nadaje roslinie zupetnie inny pokréj od
pokroju Klukia exilis. Nerwy drugorzedne na listkach wsréd zarodni sa niewidoczne; nerw
gtéwny zaledwie widoczny. Zarodnie stojg po obu jego stronach w dlugich szeregach, na list-
kach wiekszych jest ich do 12 z jednej strony, budowa ich i ksztalt zupelnie takie jak
u Klukia exilis.

Stanowisko systematyczne. Oznaczenie gatunkowe nie jest zupetnie pewne. Brongniart
znat bowiem z Cayton jedynie okazy ptonne, ja znam z Grojca jedynie owocujgce. Nie mozna
wiec poréwna¢ w obu ani nerwacyi, ani owocowan. Mimo to pokréj ogélny, ksztatt i odchy-
lenie listkow oraz ich wielkos$¢ jest w obu razach tak wzajemnie podobna, ze trudno sie oprzec
uwazaniu okazéw moich za owocujgce okazy gatunku Brongniarta. Jedynie jako drobng rdéznice
podnies¢ nalezy nieco wiekszg szerokos¢ listkbw u okazéw Brongniarta, rdéznice to zaledwie
dostrzegalne i dajgce sie wyttomaczy¢ raz tern, ze okaz angielski pochodzi z dolnej czesci
liscia, grojeckie zas z wierzchotkowej, a powtdre owocowaniem ostatnich. Nawet nieznaczne
zagiecie brzegow lisciowych jest wspélne okazom polskim i angielskim. Mimo to zaprzeczy¢ nie
mozna, ze oznaczenie ostateczne sprawdzi¢ sie da dopiero wtedy, gdy poznamy z Anglii okazy
owocujace, lub z Grojca okazy ptonne.

Gatunek ten podany zostat przez Andraego z warstw dolnolijasowych w Steyerdorf
w Banacie (L c.). Opis Andraego nie jest dokitadny a rysunku okazoéw banackich brak w lite-
raturze, tak ze 1z twierdzeniem, iz Klukia Phillipsii zyta w Europie juz w epoce lijasowej
nalezy sie wstrzyma¢ az do chwili zbadania ponownego flory ze Steyerdorf.

Jak malo wagi przypisywaé¢ mozna do oznaczania rodzaju na podstawie nerwacyi, Swiadczg
dwa tak bledne oznaczenia rodzajowe jakie zrobili Ettinghausen i Schimper. Pierwszy z powodu
podobienstwa naszej rosliny do niektérych zyjgcych gatunkéw Pteris (n. p. azyjatyckiej Pt. his-
pida) wliczajg do tego rodzaju, Schimper za$ do rodzaju Asplenium (Diplazium), z powodu
podobienstwa z temi paprociami retyckiemi i brunatno jurasowemi, u ktorych O. Heer i A.
Schenk mieli znalez¢ owocowania typu Asplenium.

Cyatheaceae.

Niektorzy autorowie zaliczajg pewne paprocie epoki weglowej, jednakze ze znakiem za-
pytania, do tej rodziny. W istocie nie ma danych upowazniajgcych do takiego oznaczenia.
Natomiast z warstw mezozoicznycli, mianowicie zas z brunatno jurasowych warstw w Syberyi,
podat Heer liczniejsze gatunki z rodzajéow Thyrsoptersis Kunze i Dicksonia L. Herit., a mimo ze
i te oznaczenia nie mialy zbyt pewnych podstaw, to jednak wyrézniaty sie wiekszem prawdo-
podobieristwem. Poszukiwania moje wykazuja niewatpliwg obecno$¢ gatunkéw rodziny Cyatheaceae
w epoce osadzania sie glinek ogniotrwatych krakowskich. Rozpoznanie osadnika (receptacalum),
na ktérym sg umieszczone liczne zarodnie o pierscieniu skdrnym i ulozenie zarodni w kupkach
odroznia te grupe od nastepnej Matonieae, obecno$¢ zas osadnika (receptaculum) od grupy
Protopolypodiaceae. Oznaczenia rodzajowe nie zawsze sg zupeilnie pewne. Trudno oznaczaé
rodzaje w szczatkach kopalnych zaliczanych do Thyrsopteris Kurne. Nowy rodzaj Gonatosorus,
ktérego znajdowanie sie w naszych glinkach wskazuje na pokrewienstwo ich flory z florg
kopalng Indyj wschodnich z Rajmachal przypomina z jednej strony DicJcsonia, z drugiej zas
rodzaj Deparia Hook. et Grev.



Alsophila.

Alsophila polonica.
Tab. IX. Fig 3, 4.

Synonimy: Sorothyrsus Raciborski: ,0 obecnym stanie mych badan flory kopalnej glinki ogniotrwatej krakowskiej" pag 10.

Folia tenerrima, bipinnatifida, pinnulae ad 25 mm. longae, ad 6 mm. latae, rachide
tenuissima, erecto patentes, lanceolatae, pinnatipartitae. Foliola ovato lanceolata, integerrima,
tota basi sessilia, diametro paulo longiora, ad 4 mm. longa, sinu angusto, extremo ampliato dis-
cretae, lamina tenerrima, in ectypis vix visibilis. Nervus medianus tenuissimus, nervuli secun-
darii furcati, pauci.

Sori globosi, nudi, hypophylli, 1 ad 3 in uno foliolo, supra medium nervorum secun-
dariorunrsiti, ad 1 mm. lati. Indusium nullum. Sporangia plurima, ad 73 mm. lata, (breviter stipitata,
an sessilia?), annulo distincto (verosimiliter excentrico) ornata. Cellulae annulorum ad 40 p. crassae.

Folia sterilia ignota.

Znajdowanie sie. Jeden okaz, mianowicie odcisk trzech drugorzednych odcinkéw liscia
owocujacego znalaztem w Gréjcu na terenie zaniechanego obecnie pdtnocnego szybu Weinhe-
beréw w popielatej bardzo delikatnej glince zawierajgcej nieliczne utamki lisci Cladophlebis,
Otozamites (n. sp.), korzenie niewiadomych roslin i skgpe odciski skrzydet chrzaszczy. Delikat-
nosci glinki zawdzieczamy, ze tak drobne szczegoly, jak pierscienie zarodni, odcisnety sie
z znaczng dokiadnoscia.

Opis. Jedyny okaz, przedstawia trzy drugo lub trzeciorzedne odcinki liscia. Blaszka
lisciowa jest tak delikatna, ze na odcisku dostrzedz jg mozna dopiero za pomocg lupy, gotem
okiem widaé jedynie nitkowato cienkg osadke tych odcinkéw, po czesci i nerwy pierwszorzedne
listkbw a przedewszystkiem wielkie koliste bardzo dobrze odcisniete, na odcisku wgtebione
kupki (sori). Okaz oglgdany gotem okiem wyglada przeto zupeinie tak, jakby gatgzka rodzaju
Thyrsopteris, a nawet od jedynego zyjgcego gatunku tego rodzaju (Th. elegans Kunge), maja-
cego owocowania wiechowate, odr6zni¢ sie nie daje. Pod lupag lub w Swietle odbitem pod
mikroskopem rozeznajemy kontury listkow, na ktorych kupki sg umieszczone. Osadka jest
bardzo delikatna, do 25 cm. diuga, na niej stojg listki jajowate ku koncowi zwezone, sze-
rokg nasada siedzgce, oddzielone od siebie waskiemi zatokami. Listki sg catobrzegie, wzniesione
skosnie ku gorze. Nerw gtowny mato widoczny dobiega do ich wierzchotka, Nerwy boczne sg
jeszcze mniej wyrazne. Sa one bardzo skape; bywa ich 1 lub 2 z kazdej strony gtéwnego
z ktérego pochodzag, sg zwykle rozwidlone, o ramionach rozbieznych.

Kupki (sori) umieszczone sg na nerwach bocznych, na dolnej stronie blaszki, w potowie
odlegtosci miedzy nerwem przodkowym a brzegiem blaszki. Sa one koliste, a tak znaczne ze
czesto dotykajg z jednej strony nerwu Srodkowego, z drugiej krawedzi blaszki. Sg one mniejsze
na listkach koncowych, a na dolnych 1 mm. szerokie, i liczniejsze. Na listkach wierzchotkowych
bywa zwykle tylko jedna kupka, na dolniejszych dwie z obu stron nerwu srodkowego, lub trzy.
Otoczki zadnej nie widaé, natomiast zarodnie bardzo pieknie odcisniete. Bywa ich w dolnych
kupkach do 18, w wierzchotkowych niekiedy zaledwie 7. Prawdopodobnie sg one siedzace lub
bardzo krétko trzoneczkowe. Pierscien z licznych ztozony komdérek bardzo wyrazny, ale trudno
stanowczo rozstrzygnaé, czy Srodkowy lub skérny, oraz czy jest zupelny czy tez niezupeiny
Zarodnie sg do *» mm- szerokie.



Stanowisko systematyczne. Gatunek ten nalezy, mojem zdaniem, do rodziny Cyatheaceaet
chociaz mimo dobrych odciskéw excentrycznego potozenia pierscieni z zupetng pewnoscig stwier-
dzi¢ nie mogtem. Potozenie pierscienia waha sie jednak u zyjacych dzis Cyatlieacedw miedzy
potudnikowem a skosnem. Mozna by¢ niemal pewnym ze zarodnie nie sg diugotrzoneczkowe
a dodawszy do tego brak otoczki (indusium) spostrzezemy ze wsréd zyjacych tylko gatunki
rodzaju Alsophila L. majg takie cechy. Z reszty paproci moznaby dla braku osnéwek wzigé
na uwage grupe Polypodieae w rodzinie Polypodiaceae, ale dwa inne podane wyzej szczegdty
wykluczajg te mozebnosc.

Pokrojem i unerwieniem ta papro¢ rézni sie nieco od zyjgcych gatunkéw rodzaju Also-
phila L., ale, jak sadze, na razie to jeszcze nie wystarcza aby go wydziela¢ jako odrebny
rodzaj. Zupetnie pewnych kopalnych gatunkéw rodzaju Alsophila jeszcze nie odnaleziono, moze
jednak okazy ptonne z warstw eoceniskich w Sezanne opisane przez G. Saporte tu naleza.

Gatunek nasz, oglagdany gotem okiem, przypomina, jak to juz wspomniatem, w zupetnosci
rodzaj Thyrsopteris, a mianowicie Th. gracilis Heer z warstw brunatno jurasowych w Syberyi.
Obecno$¢ delikatnej blaszki lisciowej odrdéznia te gatunki od siebie.

Gonatosorus nov. gen.

(Dicksonia O. Feistmantel in Jurassic Liassic-flora of the Rajmahal group, in the Ra
mahal hills pag. 23; Gonatosorus Rac. in ,O obecnym stanie mych badan flory kopalnej glink
ogniotrwatej krakowskiej* pag. 10).

Sori transverse reniformes, in laminae marginibus, in nervulorum apicibus siti, prope
basin marginis superioribus foliolorum solitarii prominentes, erecti. Indusium inferum conspicuum
bivalvatum; valvulae reniformes erectae. Sporangia in ectypis indistincta, plurima, annulata.

Folia bipinnatifida, foliola probabiliter subcoriacea, nervus primarius ante apicem folio-
lorum in nervulos solutus, nervi secundarii furcati aut repetito furcati.

Dicksoniaearum novum genus, vel Dicksoniae subgenus. Eudicksoniae et Depariae affi-
ne, differt soris solitariis ad basin marginis superioribus foliolorum positis.

Miejsce przyros$niecia kupek (sorus) jest tu tak charakterystyczne i jedyne w swoim ro-
dzaju, ze na tej podstawie dobrze mozna wydzieli¢ ten rodzaj, chociaz, jak sie to czesto w sy-
stematyce paleontologicznej dzieje, nie znamy wielu jego znamion. | tak nie mogtem doktadnie
rozezna¢ miejsca, z ktorego wyrasta kupka (sorus), zdaje mi sie, ze z samego brzegu, moze
jednak z dolnej strony listka tuz pod brzegiem. W pierwszym przypadku zblizatby sie Gonato-
sorus do rodzaju Deparia Hook et Grev. znanego w trzech jedynie gatunkach z Peru, wysp
Sandwichskich i Nowej Kaledonii, od ktdérego réznitby sie brakiem trzoneczka podtrzymujgcego
kupke. W razie drugim najblizszego pokrewienstwa upatrywa¢ nalezy w obrebie rodzaju Dick-
sonia, a mianowicie w grupach Eudicksonia lub Cibotium.

Zarodnie, jakkolwiek doktadniej ich zbada¢ nie mogtem, zgadzaja sie z tern oznaczeniem,
sg bowiem w kupkach bardzo liczne i opatrzone pierscieniem wydtuzonym (w jakim on kierunku
biegnie, potudnikowym czy skosnym, zobaczy¢ nie mogiem, szczegét ten w tym razie nie
wplywa na oznaczenie, jest bowiem w zyjgcych gatunkach tej rodziny zmienny).

Do podrodziny Davalliaceae Gonatosorus naleze¢ nie moze, obie bowiem klapki otoczki
(valvulae indusii) sa wolne i wystajg nad brzeg liscia. Inne podrodziny Polypodijacedéw sg wy-
kluczone z powodu otoczki dolnej, a pozostate rodziny paproci z powodu pierscienia zarodni.



Znamy dwa gatunki. Jeden zostat w roku 1877 opisany przez p. O. Feistmantla z Bin-
drubau w Indyjacli przedgangesowych z warstw zwanych , Rajmahal series“, a zaliczonych przez
wspomnianego autora do lijasu. Jestto Gonatosorus bindrabunensis (Dicksonia bindrabunensis.
Feistmantel 1 c¢. pag. 34—25 Tab. 37, Fig. 2, 2 a). Autor opisuje i dobrze rysuje nerkowate,
kupki i ich umieszczenie (,sporangiis reniformibus, omnibus liciniis, earum parti basali — a ra-
chide abvera — adfixis“ 1 c. p. 76), a sprostowac¢ nalezy tylko ten opis o tyle, ze to co p. Feist-
mantel nazywa zarodniami, przedstawia pojedyncze kupki (sorus).

O. Feistmantel upatruje podobienstwo swego gatunku do Dicksonii (Dennstaedtia) Smithii
zyjacej na Filipinach, przyzna¢ jednak musze, ze jest ono bardzo dalekie, gdyz u gatunku zy-
jacego kupki sg potkuliste i stojg po dwie do szesciu na listku.

Drugi gatunek Gonatosorus Nathorstii opisuje ohecnie z glinek ogniotrwatych w Grojcu,
ktérych flora, wskutek obecnosSci tej paproci, ma pewna tgcznos¢ z florg mezozoiczng indyjska

Gonatosorus Nathorstii.
Tab. IX. Fig 5—11, Tab X Fig 1.

Folia bi (an tri-?) pinnatifida, pinnulae elongatae, sensim attenuatae, ad 11 mm. latae,...
longae, rachide recta, supra plana, subtus longitudinaliter unicarinata, hirsuta. Foliola elongato
ovata, subfalcata, densissima, lateribus sese tegentia, integerrima, apice subacuta, tota basi
sessilia, lateribus inferioribus convexis, superioribus leviter concavis vel rectis. Lamina ad 7 mm.
longa, ad 2-5 mm. lata, verosimiliter subcoriacea.

Nervus medianus foliolorum fere rectus, ante apicem in nervulos dichotomo solutus, ner-
vuli secundarii e nervo mediano angulo perangusto egredientes, recti, plurimi densique, furcati
aut repetito furcati, ramuli angulo angusto divergentes.

Sori in uno foliolo solitarii, marginales, ad basin marginis superioris foliolorum positi,
reniformes, distincti, ad 1-5 mm. lati, ad 1 mm. alti; indusium inferum, bivalvatum (subcoriaceum?),
margo prominens; valvulae reniformes, in ectypis verticaliter striatae, margine externo in ectypis
integerrimo aut crenulato.

Sporangia parva, plurima, in ectypis inconspicua, ad 160 u lata, annulata, cellulae annulo-
rum ad 20 p crassae.

A. Gon. bindrabunensi 0. Feistm. differt foliolis subfalcatis, integerrimis, densissimis,
lateribus sese tegentibus, indusiis magis prominentibus. Foliola apud Gon. bindrabunensem
apice obtusae, lateribus crenulatae, sinubus acutis extremo ampliatis discretae.

Znajdowanie sie. W Gréjcu znalaztem Kkilka drobnych owocujacych odciskéw tego nowego
gatunku. Nazwatem go nazwiskiem p. A. G. Nathorsta profesora uniwersytetu w Sztokholmie
pierwszorzednego znawcy flor mezozoicznyeh, ktéremu zawdzieczam przy tej mojej pracy cenne
uwagi i wskazowki. Okazy przedstawiajg odciski, na ktorych kupki odznaczajg sie bardzo, za-
rowno wgtebieniem, jak ciemno-brunatng barwag, pochodzgcg ze zweglenia znaczniejszej w tern
miejscu ilosci substancyi organicznej oraz niezupetnego usuniecia sproszkowanego wegla.

Opis. Do opisu tacinskiego niewiele doda¢ moge. Na osadce wida¢ pod lupa, lub w Swietle
odbitem pod mikroskopem ptytkie otoczki rzadko rozrzucone. Sato Slady wiloséw a wihasciwie
tusek, jakie tam sie znajdowaly i na odcisku $lad pozostawity. Listki pokrywaja sie bokami
wzajemnie i to tak, ze patrzac z grzbietu pokrywa brzeg gorny (acroskop) jednego listka da-
chéwkowato brzeg dolny (basiskop) listka bezposrednio wyzej rosngcego. Kupki sg bardzo
wielkie i wyrazne. Siedzg one szeroka nasadg na krawedzi gdrnej listka w samem dnie zatoki
oddzielajacej dwa listki, a wskutek dachéwkowatego pokrywania sie listkébw schowane sg pod



listkiem bezposrednio wyzej lezacym. Woystajg nad brzeg listka wyraznie, nie zawsze jest ich
brzeg zewnetrzny symetrycznie zaokrgglony, owszem czesto jest nizszy blizéj nasady listka, niz
na przeciwnym koncu, wskutek czego kupka przybiera ksztatt gruszkowaty.

Klapki otoczki sg prawdopodobnie dos$¢ sztywne i grube, nie widzimy bowiem na od-
cisku catej kupki $Sladéw zarodni. Widzimy je tylko wyjatkowo, gdy przed odcisnieciem znisz-
czata klapka przystaniajgca je. Bardzo niewyrazne $lady zarodni, jakie widziatem, byly okoto
160 [a szerokie, komorki pierscienne okoto 20 p. grube. Pierscienia catego nie widzialem.

Stanowisko systematyczne. Od G. (Dicksonia) biudrabunensis O. Feistm. rézni sie gré-
jecki gatunek wyraznie. ROznice przytoczytem wyzej. Szkoda, ze nie mamy doktadnego rysunku
unerwienia gatunku indyjskiego, sadzac z rysunku autora jest i ono znacznie inne, jak w na-
szym gatunku.

Dicksonia L'Herit.

Pierwszy Bunbury (On some fossil plants of Yorkshire pag. 179) opisat z warstw ba-
toniskich gatunek Dicksonii, mianowicie D. nephrocarpa Bunb. P6zZniej wieksza liczbe gatunkéw
z warstw mezozoicznych opisali: O. Heer, A. Schenk, O. Feistmantel. Gatunki zaliczano do
tego rodzaju na podstawie podobieristwa pokroju z zyjacemi, budowy zarodni u kopalnych form
nikt jeszcze nie opisal. Dopiero w materyjale grojeckim udato mi sie dostrzedz pierscienie na
zarodniach, a tym sposobem odnalez¢ jeden wiecej szczegdt dowodzacy stusznosci rodzajowego
oznaczenia, nie zdotatem jednak rozezna¢ dokladnie potozenia tego pierécienia na zarodni. Zdaje
mi sie, ze jest on albo potudnikowy, albo bardzo mato zbacza od tego potozenia; szczegdt to
morfologiczny, w tej wlasnie grupie paproci zmienny, poditug badan Bommera (Revue et clasifi-
cation d¢s Cyatheactes Buli. de I. Soc. bot. de France XX).

Znane mi kopalne gatunki Dicksonii THerit. nalezg w przewaznej czesci do podrodzaju
Eudicksonia. Nieliczne tylko (Dick. lobifolia Phill.,, D. Saportana Heer) do podrodzaju Denn-
staedtia, wreszcie jako Gonatosorus odrézniam dwa gatunki, ztgczone z Dicksonijg za posredni-
ctwem Dick. concinna Heer.

Obok Dicksonii opisano z warstw brunatno-jurasowych, a w czesci i z kredowych (n. p.
Yelenovsky) liczne gatunki rzekomo do rodzaju Thyrsopteris Kunze nalezgce. Rodzaj ten znany
jest w jedynym gatunku Th. elegans z wyspy Jana Ferdynanda, posiada bardzo ciekawe kuliste
kupki, na koncach nerwéw umieszczone. Blaszka lisciowa w owocujgcych okazach zanikta i zre-
dukowana do nerwéw nadaje wiechowatg posta¢ owocostanom. Do tegoto rodzaju zaliczyt
O. Heer owocowanie opisane z angielskiego oolitu przez Lindleya i Huttona jako problema-
tyczne glony t. zw. Tympanophora simplex i T. racemosa, nadto liczne gatunki z Syberyi.
Pézniejsi autorowie powiekszyli ich spis, a tylko Schimper odezwal sie raz z krytyka takiego
rodzajowego oznaczenia. W Grojcu formy opisywane jako Tympanophora lub Thyrsopteris sg
pospolite, zaliczam je atoli przewaznie do rodzaju Dicksonii z powodu budowy indusium. Nie
jest ono kupkowate, ale jest dwuklapkowe, a szczeg6t ten nie dopuszcza pordéwnania z Thyrso-
pteris Kunze, ale pozwala na zestawienie z Dicksonija.

Dicksonia (Eudicksonia) Heerii.
Tab. X, Fig. 5, 6a, 7-11 a, 12-14, Tab. XXV, Fig. XV.

Folia bipinnatifida. Rhachis primaria et secundariae subtus carinatae, supra planae. Pin-
nae elongato lanceolatae, ad 1 cm. latae, ad 10 cm. longae, angustatae, foliolis alternantibus



dense instructae. Foliola basi contracta, ovata aut ovato triangularia, lobato incisa, lobulis apice
plano rotundatis, aut emarginatis, nervis secundariis angulo acuto egredientibus, distinctis, tertia-
riis simplicibus.

Pinnae fertiles magis contractae. Sori distincti, reniformes, quoad laminam marginales,
qguoad nervos terminales, bivalvati, valvulae erectae reniformes, ad 1 mm. latae, ad 3i mm.
altae. Nervus sub soro incrassatus. Sporangia annulo (an verticali?) ornata.

Dicksoniae nephrocarpae Bunbury et D. clavipedi Heer similis, differt foliolis brevioribus
(ad 1 cm. longis), soris paucioribus (ad 6).

Znajdowanie sie. Jeden z pospolitszych gatunkéw w Grojcu. Bardzo obficie znajdujg sie
ptonne i owocujgce okazy, ale rzadko udaje sie stwierdzi¢, ze do siebie naleza.

Opis. Papro¢ zapewne okazatych rozmiaréw. Na utamkach, jakie posiadam, osadka gtéwna
bywa do 3 mm. gruba, wyraznie grzebykowata. Odcinki liscia do 1 dm. dtugie, naprzemianlegte,
bardzo gesto umieszczone, o osadkach do 1 mm. szerokich, réwnie grzebykiem wystajgcym opa-
trzonych. Listki eliptyczno owalne, prawdopodobnie tegie i konczaste, o nerwach bardzo wy-
stajgcych ze strony dolnej, dos¢ gieboko wcinane, o ksztattach i wielkosci wielce zmiennych
na okazach roznych, nagie, nigdy nad 1 cm. niedtuzsze i tern roznigce sie od D. nephrocarpa
Bunb. majacej listki znacznie wiecej wydtuzone. Listki bardzo gesto na osadce umieszczone,
w miare zblizania sie do jej wierzchotka zwolna nieznacznie malejg, gdy u Pec. Murrayana
Brg. zmniejszanie sie ich postaci jest nagte.

Liscie owocujgce nie majg blaszki tak rozwinietej jak ptonne, ale zanikowg a tym
szczegOtem zblizajg sie zwlaszcza do Thyrsopteris Maakiana Heer, z ktérymto gatunkiem
znaczne majg podobienstwo. Kupki (sori) ptaskie ale dos¢ szerokie, zwykle okoto 1 mm. szero-
kie, niekiedy do P25 mm., okoto 0*75 mm. wysokie, dwiema wyraznemi klapkami ujete, sa ner-
kowatego lub eliptycznego ksztattu i siedzg na szczytach odcinkéw listka. Nerw dochodzi az do
ich nasady i tam znacznie grubieje. Na jednym listku bywa ich do 6, na listkach wiecej w go-
rze lezacych mniej. Zarodnie nie zawsze widoczne, a nigdy nie widzialem ich dostatecznie wyraznie.
Dlatego potozenia pierscienia rozezna¢ nie zdotalem. Skitada on sie z poprzecznych wyraznych,
w jednym szeregu utozonych, zgrubiatych komoérek, ktérych potozenie odpowiada wertykalnemu

Stanowisko systematyczne. Ten gatunek nalezy bez watpienia do podrodzaju Eudickso-
nia, o czem S$wiadczy ulozenie kupek i ksztatt otoczki (indusium). Przypomina on niektére zy-
jace gatunki tego rodzaju n. p. D. Culcita. Z form mezozoicznycli Thyrsopteris Maakiana Heer
zdaje sie by¢ pokrewng; u tej jednak blaszka lisciowa jest w okazach owocujgcych az do sa
mych podstawek soréw zanikia.

Dicksonia Zarecznyi nov. sp.
Tab. IX, Fig. 12; Tab. XII, Fig. 7—16, Tab. XIV, Fig. 11, 17.

Folia sterilia completa ignota, tripinnata magna. Pinnae primariae supra 14 cm. longae,
ad 9 cm. latae, lanceolatae, rachides secundariae ad 1-5 mm. latae, supra sulcatae, subtus con-
vexae, longitudinaliter levissime striatae. Pinnae secundariae alternantes, erecto patentes, sub-
lineares, apice acuminatae, pinnatae, 5—7 mm. remotae, infra ad 5 mm. longae, ad 8 mm. latae, supra
breviores, rachides tertiariae tenussimae, ad 07 mm. latae, supra sulcatae. Pinnulae ovatae, apice
acute angustatae, basi angusta contracta paullum decurrente, lateribus convexis, acute dentatis,
sinu angusto discretae, erecto patentes, in parte basali foliorum ad 4 mm. longae, ad 2-2 mm. latae,

nervo mediano tenui recto, ad apicem excurrente, nervis secundariis angulo acuto egredientibus,
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dichotomis, in parte superiori foliorum lanceolatae, 2-3-plo diametro longiores, ad 3 mm. longae,
ad 1-2 mm. latae, apice magis acuto, nervulis secundariis simplicibus.

Foliola foliorum sterilium contracta, ad nervos reducta. Pinnae secundariae ad 30 mm.
longae, 4—6 mm. latae, pinnatae. Sori magni, reniformes, ad 2 mm. lati, ad 1 mm. alti, erecti,
bivalvati, stipitati, stipites simplices ad 2 mm. longi in parte basali foliorum 2—3 in uno fo-
liolo, in parte superiori 1 in uno foliolo.

Sporangia in soro plurima, annulata; annulis an verticalis?

Species Tliyrsopteridi Murrayanae Brongn. sp. similis, differt soris majoribus, bivalvatis,
pinnulis oligosoris, minoribus, magis angustis. An Tympanophora simplex Lindley et Hutton
The foss. flor. of Gr. Brit. Ill Tab, 170 A?

Znajdowanie sie. Gatunek w Grdéjcu nierzadki, zwlaszcza w dolnych piasczystych warst-
wach i dlatego niezawsze dobrze zachowany. Rzadszy w Mirowie. Okazy, na ktérych mozna
sie przekona¢ o identycznosci gatunkowdj lisci ptonnych i owocujacych, sg rzadkie, posiadam
jednak kilka okazéw, ktére usuwajg wszelkie pod tym wzgledem watpliwosci. Trudniéj nieco
orzec, czy niektére ptonne liscie o listkach bardzo wydluzonych a waskich stanowig tylko
wierzchotkowe odtamki lisci tego gatunku, czy tez nalezg do innego.

Opis i stanowisko systematyczne. Od Pecopteris Murrayana Brgn. gatunek nasz rozni
sie z pewnoscig. Wystarczy porownac¢ forme pionng z rysunkami A. Brongniarta (Hist. vag.
foss. I Tab. 126, Fig. 1—5). Mozliwe jest, ze Bronguiart pod tg nazwag tgczyt rézne paprocie,
jego Fig. 1 przedstawia inny gatunek, anizeli n. p. Fig. 3, a przypomina Pecopteris patens Rac.
z Gréjca. Jedng z cech roznigcych wybitnie Dicksonia Zarecznyi od Pec. Murrayana Brongn.
jest ustawienie drugorzednych osadek lisciowych, ktére u ostatniego gatunku sg w znacznej
od siebie odlegtosci, nadto drobnos$é listkdw, zwiaszcza w gornej czesci blaszki lisciowej. Przez
poréwnanie z rysunkiem Leckenbyego (Oolitic plants Tab. XI, Fig. 2) dostrzegamy oprocz
wspomnianej inng jeszcze roéznice, to jest ze kupki w gatunku gréjeckim sg znacznie wigksze,
ale mniej liczne niz w angielskim. To spostrzezenie potwierdza jeszcze lepiej rysunek Lind-
leya i Huttona Tympanophora racemosa (L c¢. Tab. 170 B.). Jeszcze znaczniej odr6znia sie
Dicksonia Zarecznyi od okazéw sybirskich zaliczonych przez O. Heera do Thyrsopteris Murrayana
Brongn. (Beitrage zur Juratiora Ostsibiriens Tab. Il, Fig. 2, 3), ktére ksztatltem lisci zblizajg
sie raczej do Dicksonia Heerii Rac.

Z gatunkdéw mezozoicznych tylko Tympanophora simplex L. et H. posiada rownie wielkie
kupki, nie podobna jednak tego gatunku identyfikowaé z moim, znany jest bowiem jedynie wje-
dnym matym okruchu, zaliczanym powszechnie do Pecopteris lobifolia Phill. Na wiekszosci list-
kow wytwarzata sie tylko jedna kupka, podobnie jak u Gonatosorus Rac. na gérnej jego kra-
wedzi, na wiekszych jednak listkach dolnych widzimy 3, a nawet 5 kupek osadzonych na wierz-
chotkach nerwow. Blaszka lisciowa jest na okazach owocujgcych zredukowana do nerwoéw
czesto jednak mozemy zauwazy¢ malg niezaniklg jej czesé, ktorajakby przylistek wyrasta z boku
szyputki kupkonosnej, jest do 1 mm. dtuga, réwnowaska lub elliptyczna. Odrysowali jg juz Lindley
et Hutton na wspomnianym wyzej rysunku Tympanophora simplex, a takze Heer u dwu dolnych
kupek listka Thyrsopteris Murrayana (Juraflora Ostsibiriens Tab. I, Fig. 4 b).

Budowy zarodni zbadaé¢ nie mogtem; na zle zachowanych odciskach posiadajg one pier-
Scien z jednego szeregu komoérek ztozony, czy jednak skos$ny, jak u Cyateacebéw, czy pionowy,
jak u Polypodyjacedéw nie wiem, cho¢ okoliczno$¢, ze na odcisku catego pierscienia nigdy doj-
rze¢ nie zdotalem, zdaje sie przemawia¢ za pierwszem.



Zaliczam ten gatunek do rodzaju Dicksonia IHerit, a nie do Thyrsopteris Knze, jakby
to zapewne uczynili Heer lub Schenk, a to dlatego, Ze kupki sg wyraznie otoczone dwiema
klapkami, nadto poniewaz z liscia pozostaje zwykle Slad w postaci opisanego przylistka.

Dicksonia ascendens.
Tab. X, Fig. 2-4.

An Davallia (?) ascendens Stur, in Verhandlungen der geologisch*en Reichsanstalt in
Wien 1888 pag. 109, 110?

Folia sterilia bipinnatifida, pinnae elongato laneeolatae, ad 13 mm. latae, pinnatisectae,
rachide tenuissima, supra sulcata. Pinnulae latae rhomboideo ovatae, basi contracta leviter de-
currentes, marginibus anterioribus non profunde crenulato dentatis, erecto patentes, ad 8 mm. longae,
ad 5 mm. latae, prope basin ad 2 mm. latae. Nervi tenues, medianus, ad apicem pinnularum
excurrens, secundarii sub angulo acuto excurrentes, marginem attingentes, inferiores in ramulos
3—4 soluti, supremi simplices.

Folia fertilia contracta, !lad nervos parum alatos redacta. Pinnulae sorophorae infra pin-
natae, flexuoso adscedentes, soris 3—5 ornatae, supra erectae simplices. Sori marginales, quoad ner-
vos terminales, bivalvati, elliptico reniformes. Valvulae longitudinaliter striatae, ad 1-3 mm. latae,
ad 1 mm. altae. Receptaculum in speciminibus meis non visibile. Sporangia male asservata, ad
300 fi longa, in uno soro plurima, annulo ex una serie cellularum constanti. Annulus ad 100 u
latus, in ectypis incompletus videtur (obliquus an verticalis?).

Znajdowanie sie. Posiadam zaledwo kilka okazéw zebranych w Girojcu w zéttawo sza-
rej delikatnej glince, obfitujgcej w okazy Ctenis Potockii Stur.

Opis i stanowisko systematyczne. Czy te okazy odpowiadaja formie wspomnianej przez
D. Stura pod nazwa: Davallia ascendens, trudno mi na pewno orzec, ale zdaje sie to prawdo-
podobne. Od D. Heerii Rac., do ktérej z lisci ptonnych zupelnie jest podobna, odréznia sie
listkami ptodnemi. Te w czesSci dolnej przypominajg w wysokim stopniu Tympanophora race-
mosa L. et H., ale zredukowang do oskrzydlonego réwnowaskiego nerwu, ktory sie pierzasto
rozgatezia; blaszka nie jest prosto odstajgca, ale bardzo delikatna, falisto powyginana. Rdéznica
od D. Heerii Rac. i Thyrsopteris Murrayana Brongn. sp. jest jeszcze wyrazniejszag w gornej
czesci odcinkdéw lisciowych, gdzie kupki umieszczone sg na szczycie bardzo waskich w tern miej-
scu, ale prosto w gore wzniesionych listeczkéw i przypominaja rysunek Leckenbyego gatunku
Neuropteris arguta L. et H. (Oolitic plants pag. 79, Tab. X, Fig. 4). Oznaczenie rodzajowe jes
dosy¢ pewne, a pozostaje do uchylenia jedynie watpliwos¢, czy nie zachodzi pokrewieristwo z nie-
ktoremi podrodzajami Davallii. Te jednak majg zawijke (indusium) tylko z jednej strony przy-
krywajgca zarodnie, okryte z gory blaszka lisciowg, gdy u naszego gatunku zawijka ma dwie
klapki, od blaszki lisciowdj rézne, grubsze, podiuznie prazkowane. Pokrewienstwa z Lind-
saea, wobec ksztattu kupek, jaki opisatem, nie widze. Thyrsopteris Knze ma zawijke, jak
Cyathea kupkowatg, blaszke lisci ptonnych zupetnie zanikowsa.

Dicksonia (Neuropteris) lobifolia Phillips sp.
Tab. XI, Tab. XII, Fig. 1-3, 5-6.

Syn: Neuropteris lobifolia Phillips, Geology of Yorkshire I, pag. 119, Tab. 8, Fig. 3; Goeppert, Syst. fil. foss. p. 206; Unger,
Gen. et sp. pl. foss. p. 86; Leekenby, Oolitic plants in The Quarterly Journal 1863 p. 76.



Pecopteris lobifolia Lindley and Huttonl Fosa. fl. Gr. Brit. HI p. 79, Tab. 179, Fig. 1, 2 excluso synon. Neu-
ropteridis undulatae, Sternberg FI. d. Vor. Il, p. 153; Unger Syn. p. 99; Zigno Flora foss. ool. I, p. 131.

Cladophlebis lobifolia Brongn. Tab. Gen. V6g. fosa. p. 105.

Alethopteris lobifolia Schimper Trait6 pal. v6g. 1. p. 567.

Asplenium lobifolium Bartholin, Om Planteforsteninger i den bornholmske Juraformation 1882, p. 8.

Speirocarpus Potockii Stur, Ueber die Flora der feuerfesten Thone in Gréjec, Verhandl. geol. Reichsanstalt 1888, Nr. 4.

Znajdowanie sie. Najpospolitsza papro¢ w niektérych miejscach Grdjca, a natomiast rzadka
w Mirowie oraz Porgbie; w ostatniej miejscowosci znajdujg sie okazy zweglone, ale nieliczne
i okruchowe w szarej glince. Posiadam przeszto 1000 okazéw z Gréjca, z tych kilkadziesigt owo-
cujacych, wszystkie odcisniete bardzo dobrze, z unerwieniem wyraznie odcisnietem na delikatne;j,
zOttawej lub popielatej glince. Z substancyi liscia pozostat zaledwie delikatny proszek weglowy,
dajgcy sie zdmuchng¢, a nienadajgcy sie do poszukiwan drobnowidowych. Mimo bardzo
dobrego odciSniecia nerw6w, nie mogtem zobaczyé odci$nietych pojedynczych zarodni w kupkach,
tem mniej pierscieni, i dlatego o budowie owocowan, zaréwno jak i o budowie histologicznej
wiedzie¢ zapewne bedziemy po odszukaniu okazéw zweglonych w nowym szybie (pdétnocnym)
gréjeckim lub w Porebie.

Poza granicami Polski nalezy ta papro¢ do najrzadziej napotykanych. Z brunatnego jura
na wyspie Bornholm podat jg Bartholin, a kilka okazéw znamy z Anglii z hrabstwa York, ze-
branych mianowicie w Gristhorpe i Cloughton. W Anglii wystepuje ona w obu pietrach warstw
batonskich zawierajacych szczatki roslinne (cfr. Phillips Geology .of Yorkshire 1 p. 153), t j.
w tak zwanym: ,,Upper sandstone, shale and coal* (warstwa do 200 st6p gruba, z niej pocho-
dzg okazy z Gristhorpe) oraz w ,Lover sandstone, shale and coal“ (warstwa do 500 stop gruba,
z niej pochodzg okazy z Cloughton). Obie warstwy przedzielone sg do 30 stop grubg warstwg
oolitu z Linckolnshire, a spoczywajg na t. zw. .ferruginous beeds“ pietrze morskiem ze skamie-
linami morza batorskiego.

Opis. Przedlistnienie (vernatio). Przedlistnienie spiralnie zwiniete. Posiadam dwa okazy.
Z tych jeden przedstawia do 35 m. dtugi wierzchotek liscia trzykrotnie zwiniety tak, ze osadka
gtéwna tworzy spiralng, a osadki listkbw bocznych réwniez spiralnie zwinietych odstajg od
gtdwnej. Mimo ze wierzcholek tego liscia jest jeszcze zupeinie zwiniety, tuz pod wierzchot-
kiem, bo zaledwo na 2 cm. od niego odstajgce boczne listki sg juz zupeinie rozwinigte, prosto
odstajgce, o listkach drugorzednych rozwinietych. Drugi lis¢ nie posiada samego wierzchotka,
jest na koncu spiralnie (opisuje pot okregu) zwiniety, listki boczne ma zupetnie wyprostowane.

Zwiniete spiralnie przedlistnienie paproci odroznia sie w fytopaleontologii pod nazwag
Spiropteris (Schimper, Trait6 pal. 1 p. 688). W naszym przypadku nalezenie do gatunku Dick-
sonia lobifolia nie moze ulega¢ watpliwosci, nie potrzebujemy przeto uzywaé rodzajowej nazwy
Schimpera dla opisanych okazdéw gréjeckich przedlistnien.

Liscie. Dicksonia lobifolia miata liscie znacznych rozmiaréw i temu przypisaé nalezy, ze
catego odcisku nie udato mi sie otrzymaé. W kazdym razie mialy one okolo metra diugosci
lub wiecej. Sg podwdjnie pierzaste, zwezajg sie zwolna ku wierzchotkowi lancetowatemu. Sze-
rokos¢ ich na najszerszym okazie moim wynosi 13 cm., ale prawdopodobnie byty znacznie szer-
sze, gdyz pierwszorzedne odcinki liscia bywaja czesto dluzsze od 13 cm. Osadka lisciowa
z ostrym w Srodku grzebieniem, do 4 mm. w czes$ci dolnej szeroka, na przekroju sptaszczono
rombowa, ku wierzchotkowi liscia cierisza i delikatniejsza, ale majaca réwnie wybitne zebro
wystajgce, prawdopodobnie dosy¢ wiotka, bo na odciskach niekiedy falisto powyginana. Od-
cinki pierwszego rzedu pierzaste, z osadki gtdbwnej naprzemianlegle powstajgce, gesto umiesz-
czone, ku gorze skosnie sie wznoszace, proste, lub tukowato lekko zagiete ku gérze lub dotowi.
Sg one do 13 cm. w czesci dolnej liscia diugie, do 12 mm, u nasady szerokie, ku wierzchot-



kowi liscia stajg sie coraz krdtsze i nieco wezsze. Osadka ich do 12 mm. szeroka, a od-
legtos¢ ich przy nasadzie réwna 3— 12 mm.

Na osadkach odcinkéw pierwszorzednych stojg gesto rozmieszczone naprzemianlegte listki.
Pierwszy listek przy nasadzie osadki na dolnej jej stronie jest zupetnie innego ksztattu, jak
inne, opiszemy go przeto nizej; zwyczajne listki sg sercowato wydiuzone, w nasadzie nieco
zwezone, troche zbiegajgce, do 10 mm. dtugie, do 5 mm. szerokie, zazwyczaj okoto 6 mm. dtu-
gie, okoto 2'5 mm. szerokie pod wierzchotkiem (nawet zupetnie wyrosniete, bo owocujace), niekiedy
zaledwo do 1 mm. dtugie, a 07 mm. szerokie. Oprocz wymiardw majg i ksztatt zmienny. Sg one
badz krotkie, sercowate, badz tez wiecej wydtuzone, o wierzchotku zaokrgaglonym lub zaostrzo-
nym, o zarysie catobrzegim lub nie gteboko, ale wyraznie i gesto karbowanym. Zwlaszcza okazy
o wiekszych listkach bywaja zazwyczaj (niezawsze) karbowane, nie sadze jednak, zeby na pod-
stawie tej okolicznosci mozna odro6zni¢ gatunek odmienny, znajdujemy bowiem wszystkie formy
posrednie. Listki na osadce malejg ku wierzchotkowi, niekiedy jednak zauwazy¢ mozna, ze
kilka listkdbw umieszczonych bezposrednio przy nasadzie jest nieco mniejszych od dalszych, jak-
kolwiek nigdy w tak wybitnym stopniu, jak to wykazuje figura Lindleya i Huttona Tab. 179
Fig. 1, z ktorg zresztg mniejsze okazy z Grojca zupetlnie sie zgadzajg, podobnie jak wieksze
z figurag (niezbyt doktadng) Phillipsa.

Unerwienie listkbw wiekszych jest nieco odmienne anizeli mniejszych. W listkach wiek-
szych biegnie Srodkiem nerw gtdwny, dobiegajacy az do wierzchotka, a obok niego badz tylko
od podstawy, badZ nawet z obu stron wchodzg do blaszki wprost z osadki nerwy boczne;
w pierwszym przypadku wchodzg wiec do blaszki dwa nerwy, w drugim trzy (Srodkowy i dwa
boczne). Nerw Srodkowy cienki i delikatny biegnie ku wierzchotkowi, nie tworzac linii zupetnie
prostej, ale zwykle jakby nieco pogietg w punktach wyjscia nerwdw drugorzednych; w listkach
mniejszych jest on jedynym nerwem, jaki z osadki wchodzi do blaszki lisciowej. W tym osta-
tnim przypadku tworzy on zaraz przy wejsciu do blaszki dwie galezie boczne, ktére wchodzg
na prawo i lewo ku brzegowi i rozgaleziaja sie widlasto pod ostremi katami dwa lub trzy
razy. Wyzej wychodzg z nerwu gitdwnego jeszcze z kazdej strony 3 lub 4 galgzki boczne,
z ktérych blizsze podstawy listka rozwidlajg sie 2—3 razy, a bliskie wierzchotka sg nieroz-
gatezione. Gatgzki nerwowe blizsze podstawy biegng skosnie ku gorze, a nastepnie odginajg
sie tukowato i dobiegajg pod prostym Ilub nawet ostrym katem ku krawedzi, gatazki blizsze
wierzchotka sg proste, sko$nie ku wierzchotkowi biegnace. Na listkach wiekszych, gdzie 2 lub
3 nerwy wchodzg do blaszki lisciowej, widzimy, ze nerwy wchodzgce z boku S$rodkowego do
blaszki sg analogicznemi z owag pierwszg a najwiekszg para nerwow bocznych, jakie wyzej opi-
satem u listkbw mniejszych, ktére tutaj juz ponizej blaszki lisciowej tgczg sie z wigzka widkno-
naczynng nerwu S$rodkowego i wolno wchodzg do blaszki. Rozgaleziajg sie te nerwy boczne
3 lub 4 krotnie, podobnie 3—4 (a nawet 5) krotnie rozgateziajg sie w tych przypadkach nerwy
drugorzedne najblizsze podstawy. Rozgalezienia nie sa regularne, to znaczy, ze jedna n. p.
gatgZz rozwidlonego nerwu moze sie jeszcze rozwidli¢ 4, 3 lub 2 razy, gdy inna rozwidla sie tylko*
2 razy, lub pozostaje nierozgateziona.

Pierwszy listek z dolnej strony kazdej osadki drugorzednej rozni sie od innych wiel-
koscig, ksztaltem i unerwieniem; Sag one znacznie szersze i wieksze od innych, siedzg nasada
zwezong i rozszerzajg sie ku wierzchotkowi, ktory jest bgdz w samym $rodku, bagdz nieco
z boku wyciety tak, ze listek taki zakonczony jest dwoma (rzadziej trzema) wrebami. Nerwdéw
wstepuje do blaszki takiego listka kilka, z tych Srodkowy jest najgrubszy, wszystkie rozgate-
ziajg sie widlasto kilkakrotnie a biegna wachlarzowato, odginajgc sie na boki. Jestto wiec
unerwienie znane pod nazwg Cyclopterisl gdy inne listki maja nerwacyje typu Neuropteris lub



posrednig miedzy tg ostatnig a Pecopteris. W wierzchotkowej czesci liscia jest nerwacyja tych
listkbw prostsza, do innych wiecej zblizona. Listki te sg wieksze od innych, a stosunek diu-
gosci ich do szerokosci jest nastepujacy:

Dtugosé: 9, 9, 8, 5 3 mm.

Szerokos$é: 6, 14, 7, 6, 3 mm.

Niekiedy i pierwszy listek gérny osadki drugorzednej rozni sie od pozostatych tem, ze
posiada od strony osadki gtéwnej liscia maty wrab.

Owocowanie. Odciski owocujacych lisci sg w Grdjcu pospolite.

Widzimy na nich kupki (son) umieszczone na brzegu listkéw, koliste, nieco wystajace, na
listkach wiekszych po kilka z kazdej strony, na malenkich wierzchotkowych bywa niekiedy
tylko jedna lub dwie kupki na catym brzegu listka.

Kupki nie wyrastajg na wszystkich listkach osadki, ale tylko na blizszych wierzchotka,
listki osadek drugorzednych przypodstawne nie wydajg nigdy owocow, tem mniej pierwsza para
zmienionych listkéw, o nerwacyi Cyclopteris. Brzezna kupka (sorus) umieszczona jest stale na
koncu nerwika. Jej budowy nie mogtem zbada¢ dokladniej, nie dostrzegtem ani odciskow poje-
dynczych zarodni, ani pierscieni zarodniowych (annulus), prawdopodobnie dlatego, ze caly sorus
jest otoczony zawijka (indusium).

Stanowisko systematyczne. Mimo niezupeinej znajomo$ci owocowan jasnem jest, ze pa-
pro¢ ta nalezy do grupy Cyatheaceae lub Polypodiaceae. Do ktdérej z obu, niepodobieristwem
rozstrzygnaé, bez znajomosci utozenia pierscienia zarodni. Zaliczylem jg do Dicksonii na pod-
stawie wielkich analogij z Zyjgcemi dzisiaj gatunkami tego starego, bo mezozoicznego, rodzaju,
ale przyzna¢ musze, ze stanowisko rodzajowe tego gatunku pozostaje nieco watpliwe.

Leckenby a za nim Zigno uwazaja szczegélne odciski, opisane przez Lindleya i Huttona
pod nazwg Tympanophora simplex, za owocowanie gatunku Pecopteris lobifolia Philllips. Jedyny
rysunek tych owocowan (cfr. Lindley et Hutton Brit. Foss. Flora) pozostawia wiele do zyczenia;
przedstawia on prawdopodobnie kupki (sori) owocujgcej Dicksonii, ale od naszej stanowczo od-
mienne. Nalezenia Tymp. simplex do Pec. lobifolia Ph. $Scisle nie udowodniono, dlatego uwa-
za¢ musze zapatrywanie Leckenby’ego za mylne.

Co do oznaczenia gatunkowego, to nie moge zgodzi¢ sie z p. Sturem, ktéry okazy gré-
jeckie uwaza za gatunek od angielskiego rozny. Szczego6t, na podstawie ktorego p. Stur opiera
wyroznienie okazéw z obu tych miejscowosci, jest: brzeg lisci nieco karbowany u okazéw gro-
jeckich, catobrzegi u angielskich. Wykazatem wyzej, ze w Grojcu okazy o lisciach catobrze-
gich sg pospolitsze od innych, a miedzy jednemi i drugiemi sg wszelkie formy przejSciowe, cze-
sto na tym samym lisciu. Zgadzajg sig tez okazy grojeckie zupetnie z dotychczasowemi ry-
sunkami okazow angielskich. Forme o lisciach karbowanyeh nazywam:

Dicksonia lobifolia Phil. sp. var. crenifolia.
Tab XII. Fig. 4.

Speirocarpus (?) Potockii Stur, in Fossile Flora der feuerfesten Thone in Grdjec in
Galizien 1888.

Thyrsopteris (?) Murrayana Brongn.
Tab. X, Fig 15, 16, Tab. XII, Fig 17-21.

Synonimy: Pecopteris Murrayana BroDgn. A. Hist. d. vég. foss. I. p. 358, tab. CXXVI, Fig. 1-5, Unger, Gen. et Sp. p. 179.
Polystichites Murrayna Presl in Sternberg. Flora d. Vorwelt 11 p. 117.



Coniopteris Murrayana A. Brongn. Tab. gen. v6g. foss. pag. 26 i 105, Sehimper Trait$ 111, p. 471.

Sphenopteris Murrayana Zigno, Enum. fil. foss. form. ool. p, 20.

Tympanophora racemosa Lindley and Hntton, Foss. fl. of Gr. Brit. HI Tab. 170 B. Leokenby, On the sands
and Shales of the Ool. of Scarb. pag. 79. Tab. XV, Fig. 2.

Hymenophyllites Murrayana Zigno, Flora foss. form. ool. 1. p. 92.
Thyrsopteris Murrayana 0. HeerlJnraflora Ost-Sibiriens pag. 34, Tab. 1, Fig. 4, Tab. Il, Fig. ,1—4, Tab. VIII.
Fig. 11b.

Folia sterilia mihi e locis polonicis ignota.

Folia sorophora contracta, ad'nervulos redacta (bipinnatifida?). Pinnae elongato lanceola-
tae, ad 12 mm. latae, racliide mediana ad 1 mm. crassa, recta; rachides secundariae alternantes,
ad 3Ji mm. crassae, pinnatifidae.

Sori depressi ad 1 mm. lati, ad apicem nervorum secundariorum pinnularum positi, in
uno foliolo ad 8; stipite apicem versus vix incrassato, ad 2 mm. longo.

Znajdowanie sie. Gatunek w Grojcu nierzadki, ale w drobnych tylko utamkach, moze z po-
wodu znacznej kruchos$ci owocostanow.

Opis i stanowisko systematyczne: Stanowisko systematyczne opisanego gatunku nie jest
zupetnie pewne. Oznaczenie gatunkowe jest wielce prawdopodobne z powodu wielkiej zgodnosci
z rysunkiem Lindleya i Huttona (L c.), natomiast rysunek Leckenbyego nie zgadza sie z memi
okazami, jak nie zgadzaja sie i rysunki O. Heera okazéw sybirskich. Przytem nie zdotatem
odnalez¢ formy ptonnej, aby za pomocg niej potwierdzi¢ oznaczenie, poréwnywajac ja z pieknemi
rysunkami Brongniarta. Oznaczenie rodzajowe opatrzytem sam znakiem zapytania, sgadze bowiem,
ze wszystkie mezozoiczne gatunki rodzaju Thyrsopteris sg watpliwe. Modwie giéwnie o gatunkach
O. Heera (Th. Murrayana, Th. Maakiana, Th. gracilis), bo oznaczenie paproci ptonnych na zasa-
dzie podobienstwa pokroju lisci do rodzaju Thyrsopteris Knze, jak to czynit A. Schenk, jest do
zbytku niekrytycznem. Nie jest réwniez pewne oznaczenie rodzajowe gatunku kredowego Thyrs.
capsulifera Yel.

U zadnego z tych gatunkéw nie rozeznano budowy zarodni. Wprawdzie przez wyka-
zanie niewatpliwych Dicksonij w warstwach groéjeckich obecnos¢ rodzaju Thyrsopteris w sy-
stemie mezozoicznym staje sie wiecej prawdopodobng, aby jednak stata sie pewng, nalezatoby
znac doktadnie przynajmniej ksztatt zawijek. Jest on u Thyrsopteris Knze, podobnie jak u Cya-
thea kubkowaty. Ksztattu tego nie znamy u zadnego gatunku kopalnego, nie rozpoznatem go
i u wyzej opisanych okazow grojeckich, a niezupetnie dokiadne moje odciski dopuszczaja t6-
maczenie zgniecionych kupek, jako okrytych dwustronnie na, wzér Dicksonij klapkami otoczki.
W takim razie bytyby owe rzekome gatunki Thyrsopteris auct. palaeobot. Dicksonijami o blaszce
lisci owocujgcych zredukowanej bardziej, nizeli u gatunkéw zyjgcych.

Tympanophora simplex L. et H., ktorg opisatem wyzej jako Dicksonije, rézni sie od na-
szego gatunku kupkami znacznie wiekszemi; Thyrsopteris Maakiana O. Heer, ktdra oprocz z Sy-
beryi znang juz jest i z Anglii (zebrana przez p. A. G. Nathorsta) ma trzoneczki kupek zgru-
biate ku wierzchotkowi. Thyrs. gracilis Heer jest gatunkiem watpliwym.

Matonieae.

Ciekawa ta rodzina paproci dosiegta w epoce retyckiej petnego swego rozwoju, maleje
ona w czasach pozniejszych, a obecnie reprezentowang jest przez jedyny gatunek Matonia pecti-
nata Br. in Wall. Pl. As. Bar. 1, Tab. 16, zyjacy na Borneo i Molukkach. Cecha tej grupy
sg zarodnie skupione w okreslonej liczbie kilku w kupki oznaczonego ksztattu, okoto oski



(receptaculum), zarodnie sg opatrzone pierscieniem skosnym. Mamy wiec w tej posredniej ro.
dzinie potgczone zarodnie rodziny Cyatheaceae i kupki rodziny Gleicheniaceae. Zgodno$¢ Lacco-
pteris Presl z Matonijg nie uszta uwagi Schenka, ale dopiero Zeiller (Sur les affinités du
genre Laccopteris w Buli. de la Soc. bot. de France vol. 32, 1885 p. 22) zupetnie ja wyjasnit.

Stosunek wzajemny i pokrewienstwo systematyczne paproci mezozoicznych, stanowigcych
te rodzine, nie sg dostatecznie zbadane. Kredowe gatunki rodzaju Laccopteris (L. Dunkeri
Schenk) réznig sie bardzo znacznie od jurajskich i retyckich, ktorym w epoce kredowej odpo-
wiada rodzaj Matonidium Schenk. Nadto wystepuja w recie i lijasie rodzaje prawdopodobnie
tutaj nalezace: Andriania ,Fr. Br., Gutbiera Presl, Selenocarpus Schenk i z Laccopteris pokrewna
Marzazia Zigno. Z tych, podtug krétkiego wyjasnienia Schenka w ostatniej jego pracy ,Fossile
Pflanzenresteu pag. 38, zdaje sie, ze Gutbiera angustiloba Presl jest identyczna z Andriania
baruthina Fr. Br.

Materyjat mo6j dozwolit mi wyznaczyé dla ciekawego rodzaju brunatno-jurasowego Micro-
diction Sap. stanowisko w obrebie tej rodziny. Odkrycie to pozwala przypuszczac, ze i rozmaite
gatunki opisywane jako Phlebopteris Brongn. naleza do tejze rodziny.

Laccopteris Presl.

Laccopteris mirovensis.
Tab. XIl, Fig. 22-24; Tab. XII, Fig. 1-2.

Frondes completae mihi ignotae. Pinnae pinnatifidae, elongato lineares, ad 40 mm. latae,
supra 10 cm. longae. Rhachis mediana ad 1 mm. crassa. Pinnulae integerrimae, lineares, aut elon-
gato lanceolato lineares, ad apicem angustatae, acutae, patentes, rectae aut leviter arcuatae, ad
basin sinu angustissimo discretae, tota basi sessiles, ad 22 mm. longae, ad 2 mm. latae. Nervus
medianus strictus, crassus, ad apicem procurrens, nervi secundarii distinctissimi, densissimi, an-
gulo recto vel subrecto egredientes, prope basin furcati, ramuli saepe dichotomi, paralleli, mar-
ginem attingentes.

Sori in ectypis ad pagum Mir6éw lectis biseriati, rotundi, male asseryati. Lamina folio-
lorum in speciminibus ad pagum Poreba lectis crassa, coriacea.

Species polonica Laccopteridi Miinsteri Schenk et L. Phillipsii Zigno et Mattonidio
Goepperti Schenk valde affinis, differt foliolis angustis, valde elongatis, sinu angustissimo discretis.

Znajdowanie sie. Najpospolitszy gatunek paproci w jasnej glince z Mirowa, niekiedy ze
Sladami owocowan, ktére sie tatwo zacierajg w bardzo miegkkiej glince. W Gréjcu napotykatem
ja rzadko. Nigdzie lisci catkowitych nie odszukatem.

Stanowisko systematyczne. Z powodu bardzo ztego zachowania owocowan na okazach,
jakie dotychczas zdoby¢ mi sie udato, oznaczenie rodzajowe oparte jest raczej na analogii, niz
na pewnych podstawach. Musze przytem zaznaczy¢ podobienstwo tych szczatkéw do niektérych
zyjacych i kredowych (arktycznych) Mertensyj tak znaczne, ze moze owocowania pozwolg od-
nies¢ ten gatunek do rodziny Gleicheniaceae, ktérych znajdowanie sie we florze glinek gréjeckich
stwierdza z zupelng pewnoscig gatunek Gleichenia (Didymosorus) Rostafifiskii. Odnalezienie
catych lisci bedzie pewng wskazowka pod tym wzgledem, typ bowiem rozgatezien jest zupelnie
inny u Mertensyjl anizeli u Laccopteris i Mattonidium. Oddzielitem Laccopteris mirovensis od
znanego z angielskiego batu gatunku Laccopteris Phillipsii Zigno, Osserv. s. Felci foss. delF
Oolite p. 37; Foss. flora oolith. 1 p. 195 (= Pecopteris caespitosa Phillips Geology of Yorkshire,
Tab. VII, Fig. 10, teste Bunbury, On some fossil plants of the Yorkshire coast p. 186 = Pecop-
teris polydactyla Leckenby, Oolit. plants p. 80, Tab. XI, Fig. 1, non Goeppert) z powodu



ksztattu listkbw. Te u gatunku angielskiego sg znacznie krotsze, zaledwo 5— 7 mm. diugie,
u okazéw naszych sg przy tej samej szerokosci okoto 2 mm., trzy lub cztery razy diluzsze
(w Srodkowej czesci lisci). Ten sam szczeg6t wyréznia nasz gatunek od weldenskiej formy
Matonidium Goepperti Schenk, a zbliza do retyckiego gatunku Lace. Miinsteri Schenk, Foss. Flora
der Grenzschichten p. 97, Tab. 24, 25; Schimper, Triite | p. 581, Tab. 39, Fig. 17— 20).

Listki, ktére w czesci Srodkowej lisci sg przeszto 20 mm. diugie, znacznie sg mniejsze ku
wierzchotkowi i w ich nasadzie, a wskutek tego zmniejsza sie w tych czesciach stosunek sze-
rokosci do diugosci listkow.

Laccopteris Phillipsii Zigno.
Tab. XIII, Fig. 3-9.
Synonimy. Pecopteris eaespitosa Phillips, Geology of Yorkshire, Tab. VIII, Fig. 10; teste Bunbury: On some fossil plants of
the Yorkshire Coast, p. 186.
Pecopteris polydactyla Leckenby, Oolitic plants p. 80, Tab. XV, Fig. 1, non Goeppert in Dnnker, Monogr. d. nord-
deut8chen Wealdenformation pag. 5, Tab. VII, Fig. 4.

Laccopteris Phillipsii Zigno, Osservar. s. felci foss. dell’ Oolite p. 37; Flora foss. oolith. | p. 195; Schimper,
Trait¢ pal. vég. | p. 582.

Znajdowanie sie. W ciemno-szarej glince w Porebie zebratem kilka okazéw, ktdre roznig
sie od poprzedniego gatunku listkami znacznie krdétszemi, a zgadzajg z rysunkami gatunku an-
gielskiego.

Opis. Lisci zupelnych nie posiadam, ale z ulozenia obok siebie stojgcych pojedynczych
ich odcinkéw nalezy sie domysla¢ dioniastego rozgatezienia. Osadka pojedynczych odcinkow
do 1 mm. gruba. Listki o blonie tegiej, grubej, skorzastej, sg gesto na osadce naprzemianlegle
osadzone, bgdz odstajgce, badz lekko ku gorze sierpowato zgiete. Te listki sg w czesci Srod-
kowej mniej wiecej rownowagskie, pod koricem ostro zwezone, 5— 12 mm. diugie, okoto 2 mm.
szerokie, w czesci dolnej bardzo krdtkie, okoto 2 mm. diugie i tylez szerokie, w czesci wierz-
chotkowej do 3 mm. diugie. Nerwacyja jest bardzo wyrazna, zupeilnie taka jak u gatunku po-
przedniego; $ladu owocowan nie dostrzegtem.

Stanowisko systematyczne. Rodzajowe oznaczenie jest niepewne dla braku owocowan,
i mogtbym tu powtdrzy¢ to, co przy poprzednim gatunku o podobienstwie do Mertensyj po-
wiedziatem. Oznaczenie gatunkowe opartem na zupeilnej zgodnosci ksztattu listkébw z rysun-
kiem Leckenbyego, na ktérym atoli odrysowano okaz owocujgcy, na ktérym nie wida¢ nerwa-
cyi. Plonny okaz odrysowany przez Pbillipsa przedstawia sie bardzo niedoktadnie i dlatego nie
moge poréwnac unerwienn gatunku z Poreby i z Anglii. Do tej paproci bardzo jest podobny wel-
denski gatunek: Matonidium Goepperti Schenk.

Microdiction Saporta mut. char.

Phlebopteris sp. Auctorum.

Microdiction Saporta G., Plantes jurassiques Tome |, pag. 305.

Folia pinnatisecta, pinnulae basi non decurrente sessilia. Nervi secundarii angulo recto
egredientes, remoti, demum ramosi, arcuato conjuncti, ramuli rete formantes, marginem angulo
recto egredientes.

Sori rotundati. Indusium nullum. Receptaculum cylindricum, humile. Sporangia annulo
completo (transverso an obliquo?) ornata. Dehiscentia ignota. Sporae tetraedricae.



Genus Laccopteridi affine, differt a Phlebopteride rachide mediana non alata, a Laccopte-
ride nervatione Dictyopteridis, a Dictyophyllo receptaculo distincto, a Gleicheniaceis sporis tetrae-
dricis non oblongis.

G. Saporta oddzielit dwa oolitowe gatunki od rodzaju Phlebopteris Brongn. jedynie na
podstawie unerwienia. Za mato wydatna to cecha, zeby na jej podstawie tworzy¢ rodzaje niepa-
leontologiczne, to tez juz Schimper uwazat te dwa rodzaje za identyczne. Jezeli mimo to od-
dzielam ten rodzaj, to tylko dlatego, ze wynalaztem inne wazniejsze cechy réznigce go od po-
krewnych.

Liscie gatunkdéw tego rodzaju byty prawdopodobnie bardzo kruche, bo tem tylko ttumaczyé
mozna, ze wszystkie okazy, jakie do dzi$ dnia znamy z Anglii, Francyi r okolic Krakowa, sa
bardzo utamkowe, zwykle zaledwo kilkumilimetrowej diugosci. To tez zapewne byto przyczyng
taczenia tego gatunku z Phlebopteris Brongn., od ktérej rézni sie jednak listkami, ktore nie
zbiegaja szerokiem skrzydiem po osadce, ale siedzg waska nasadg oddzielone od sgsiednich za-
tokami dobiegajgcemi do osadki Srodkowe;j.

Obszerniejszy opis owocowan podaje przy opisanym nizej gatunku. Wynika z niego, ze
rodzaj ten zbliza sie najwiecej do Laccopteris Presl, z pomiedzy za$ zyjacych paproci do Ma-
tonia Br., ktora nawet ma w czesci siatkowang nerwacyje. Od Matonia Br. rdézni sie brakiem
zawijki. Od Laccopteris Presl unerwieniem siatkowanem, od pospolitych za$ w warstwach juraj-
skich paproci o nerwacyi siatkowanej (Dictyophyllum, Clathropteris) obecnoscig o$ki, ktéra
zawsze jest bardzo wyrazna. Ustawienie zarodni w kupce jest takie, jak u Gleichenijacedw,
prawdopodobnie i pierscien jest raczej poziomy, w zadnym za$ razie tak wybitnie skosny, jak
n. p. u Cyathea. Zarodniki odrdézniajg go jednak dobrze od tej matej rodziny.

Do tak pojetego rodzaju Microdiction mozemy na pewno wiaczy¢ tylko jeden, t j. opi-
sany nizej gatunek, inne sg mniej pewne, bo owocowania ich doktadniej nie zostaly zbadane.
Mimo tego braku prawdopodobnie nie zblgdze, gdy oprdcz M. Woodwardii Leck. sp. zalicze tu oba
gatunki opisane przez G. Saporte, do mojego bardzo podobne unerwieniem. Nadto Phlebopteris
Schouwii A. Brongn. znany w niewielkich utamkach z oolitu wyspy Bornholm (Hist. vog. foss.
Tom |, p. 374, Tab. 132, Fig. 4, 5, 6), ktéry jest zapewne z jednym z powyzszych gatunkéw
identyczny. Bardzo podobny jest Laccopteris Dunkeri Schenk (Die Flora der nordwestdeutschen
Wealdenformation. Paleontographica Tom XIX, pag. 219, Tab. XXIX, Fig. 3, 4, 5), ale z po-
wodu oskrzydlonej osadki liscia zaliczam go do Phlebopteris Brogn., a nie do Laccopteris Presl.
Phlebopteris affinis Schenk ma wprawdzie listki niezbiegajace po osadce, ale sgadzac z rysunku
autora inaczej umieszczone kupki. Moze jednak jest on reprezentantem tego rodzaju w epoce
starszej, retyckiej. W jakim stosunku do tego rodzaju pozostaje Phlebopteris undans L. et H.
z rysunkéw tych autoréw odgadng¢ nie podobna.

Microdiction Woodwardii Leckenby sp.
Tab. XID1Fig. 10—14.

Synonimy. Phlebopteris Woodwardii Leckenby, Oolitic plants pag. 81, Tab. VIII1Fig. 6; Zignol Flora foss. oolitica. Tom |
pag. 174; Schimperl Trait6 11 pag. 626, an Ph. Sehouwii Brongn., Hist. vég. foss. I. pag. 374, Tab. 137?

Folia pinnatisecta, rachis mediana ad 1-5 mm. lata, subtus plane convexa. Foliola lanceo-
lata, leviter attenuata, prope basin ad 5 mm. lata, sinu angusto ad 2 mm. lato discreta, basi non
decurrentia, marginibus recurvatis, integerrimis aut interdum crenis planis paucis subcrenulata.



Lamina alte convexa. Nervus medianus validus, rectus, subtus convexus, supra concavus, nervi
secundarii angulo recto egredientes, circiter 1.5 mm. remoti, tenuissimi, in ectypis non semper
visibiles, media longitudine furcati, arcuato conjuncti, ramuli areolas magnas secundum nervum
medium seriatas efformantes, prope marginem pluries furcato divisi et inter se varie anastomo-
santes, ad marginem angulo recto usque emittentes.

Sorijuxtanervummedianum in areolas magnas seriatim dispositi, rotundi, ad 1-1 mm. lati*
Indusium nullum. Receptaculum ad 180 p. latum, cylindricum, humile. Sporangia sessilia, ovata,
ad 380 p longa, ad 300 p lata, in soro plerumque 6 (rarius 5—7), annulo completo (transverso
an obliquo?) ornata. Annulus ad 80 piatus, e cellulis 35—40 p altis compositus. Sporae tetrae-
dricae, basi rotundato convexae, angulis rotundatis, lateribus rectis, membrana glabra.

Species M. rutenico similis, differt foliolis angustioribus, a M. Woodwardiano Saporta
(Plantes jurassiques Tome I, Tab. XXXIII, Fig. 5—7, non Leckenby Oolitic plants sub Phle-
bopteride!) differt soris magis remotis, a nervo mediano magis distantibus, cum Pb. Schouwii,
Brongn. an identica?

Znajdowanie sie. Gatunek w ciemnej glince w Gréjcu bardzo rzadki, bo posiadam ztam-
tad jeden tylko okaz. Znacznie pospolitszy w Porebie, ale zawsze w drobnych tylko okruchach-

Gatunek znany z Cloughton koto Scarborough z dolnej roslinonosnej warstwy (lower
sandstone, shales and coal). Leckenby opisal go na podstawie bardzo drobnego, zaledwie 5 mm.
dtugiego, utamka owocujgcego listka. O owocowaniu mowi on tylko ,fructification stellate sori
in the centre of the areolae”, ale mimo tych niedoktadnosci, okazy moje znacznie lepiej zacho-
wane zgadzajg sie zupelnie z angielskiemi, tak, ze nie waham sie ich utozsamiac.

Gleicheniaceae.

Pomijajac niestuszne i zarzucone oznaczenia niektorych weglowych paproci jako pokrew-
nych z Gleichenijami musze zaznaczy¢, ze oznaczano takze blednie jako Gleichenije mezozoiczne
gatunki z epok starszych od kredy. Tak n. p. Gleichenites elegans Zigno, ktéry do Gieicheni,
bynajmniej nie jest podobny, zostal uznany przez Heera jako pokrewny Jamesonii. Zupeinie
niewiadome jest stanowisko systematyczne G. bindrabunensis Schimp., ktérej nie znamy owoco-
wac, a liscie nie sg rozwidlone. Natomiast gatunki liczne z warstw kredowych, opisane przez
Heera i Velenowskiego, $cisle sa oznaczone. Wykrycie pieknego gatunku w glinkach ognio-
trwatych cofa wystepowanie tej rodziny do znacznie starszej epoki.

Gleichenia Rostafinskii.
Tab. XII1I, Fig. 15-20.

Gleichenia fronde gracili, bipinnata, dichotoma, rachide tenuissima, stricta, pinnis valde
approximatis, patentissimis angustis, alternantibus, pinnatifidis, ad 4 cm. longis, 2—3 mm. latis,
ramulis angulo acuto divergentibus, pinnulis coriaceis, liberis, cordato ovatis, lateribus sese tegen-
tibus, vel sinu angusto discretis, alternantibus vel suboppositis, basi angustata adnatis, minimis,
1— 1'5 mm. longis, 0‘8— 1 mm. latis. Nervi secundarii inferiores furcati, superiores simplices. Sori
punctiformes duo, dorso medio nervorum infimorum utriusque lateris inserti, ad 0 4 mm. lati.

Znajdowanie sie. Z jasnej glinki z Groéjca posiadam dwa okazy. Jeden przedstawia
gorng czesé liscia do 9 cm. diugg, dwa razy rozwidlong, drugi okaz wcale nierozwidlony, do
8 cm. dtugi, pochodzi z dolniejszej czesci liscia. W Porebie nie sg rzadkie okruchy lisci



ktére zaliczam do tego gatunku, zgadzaja sie bowiem zupeinie ksztaltem i wielkoscig listkow;
rozwidlonych okazéw w Porebie jeszcze nie napotkatem. Znajdujg sie tam one wraz z okru-
chami innych lisci (Thinnfeldia, Otozamites itd.) w szarej glince nietylko jako odciski, jak
w Grojcu, ale zweglone.

Opis. O dhugosci lisci nie mozna sadzi¢, wobec okruchowych okazéw. Szerokos¢ jednej
gatazki lisciowej dochodzi do 7 cm. Na jednym okazie rozwidlenie jest bardzo wyrazne, oraz
paczek wierzchotkowy jest caly odstoniety. Osadka cienka, ale sztywna, byta, o ile z odciskow
wnosi¢ mozna, z dolnej strony walcowata, z gornej plytkim, zaokrgglonym rowkiem opatrzona.
Liscie, jak to na okruchach zweglonych z szarej glinki w Porebie stwierdzi¢ mozna, byty dosc
grube, skoérzaste; substancyja zweglona jest gruba. Sa one bardzo drobne, siedzg na osadce
gesto i przykrywajg sie bokami lub oddzielone sa waska szpara. Wierzchotek ich jest zaokra-
glony lub nieco zaostrzony, a ksztatt ich jest sercowato jajowaty, mato wydtuzony. Pierwsza
para listkbw kazdej osadki pierzastej jest najwieksza. O ile z najlepiej zachowanych odciskdéw
wnosi¢ moge, listki nie sg przyroste catg swa nasadg do osadki, lecz tylko (dos¢ szeroka) $rod-
kowg czesScig nasady, a z boku tworzg jedno uszko od strony s$rodkowej liscia. Nie jestem
jednak tego pewny, moze by¢ bowiem, ze do podobnego obrazu daje powdd naddarcie pod-
stawy listkéw przy odciskaniu ich w glince pod znacznem cisnieniem. Nerwy nie sg wprawdzie
wolnem okiem z powodu malenkosci lisci widoczne, ale sg bardzo wyrazne pod lupa. Nerw
srodkowy dobiega do wierzchotka, wydajgc z kazdej strony 2 lub 3 nerwy boczne. Dolne liscie
majg od dotu nerwy boczne rozwidlone czesto na trzy gatazki, od géry nerwy nie sa roz-
gatezione.

W podstawie listkow wida¢ na stronie dolnej, z boku nerwu gtéwnego po jednej malen-
kiej, niemal punktowatej kupce. Wida¢ je nawet na odciskach strony gornej liscia, jako otwory
w dwu opisanych punktach liscia. Pod stabemi powiekszeniami ogladane wykazujg one Slady
pojedynczych zarodni, ktdére znajdowaty sie po 3 do 5 w jednej kupce. Pierscienia wyraznie
nie mogtem dostrzedz. Kupki te siedzg na pierwszej, dolnej parze nerwéw. Czesto kupka bliz-
sza Srodkowej osadki liscia jest wieksza i wyrazniejsza, anizeli blizsza czesci wierzchotkowej
osadki drugorzedne;j.

Stanowisko systematyczne. Rozwidlanie sie lisci i paczki $pigce, ulozenie kupek na
listkach dozwalajg wnosi¢ na pewno, ze opisana papro¢ nalezy do rodziny Gleicheniaceae,
chociaz nie jest stwierdzonem, jak jest ulozony pierscienn zarodni. Utlozenie zarodni wyklucza
mys$l o pokrewienstwie z jednogatunkowym rodzajem Jamesonia Hk. et Gr., majacym po-
dobne listki. Zyjace gatunki rodzaju Gleichenia Sm. mozna rozdzieli¢ na dwa podrodzaje
(wzglednie rodzaje) Eugleichenia Hk. et Bk. i Mertensia Willd.,, z ktérych pierwszy ma na
kazdym listku jedne kupke, drugi dwa szeregi kupek. G. Gleichenia Rostafinskii ma na kazdym
listku dwie kupki, czyli zajmuje stanowisko posrednie miedzy obydwoma temi podrodzajami.
Dla podobnie owocujgcych paproci znanych juz z formacyi kredowej proponowali Ettinghausen
i Debey (Die urweltlichen Thallophyten des Kreidegebirges von Aachen 1859) utworzenie nowego
rodzaju Didymosorus, ktéry zgodnie z Heerem (Die Kreideflora der arktischen Zone p. 49)
uwazam za podrodzaj Gleiehenii. Do tego wygastego podrodzaju nalezy gatunek groéjecki. Wspo-
mnialem wyzej, ze czesto odsrodkowa kupka jest mniejsza od dosrodkowej, moznaby to uwa-
zaé za przejscie do Gleiehenii, u ktorej tylko jedna kupka pozostata na listku.

Kopalne gatunki rodzaju Gleichenia napotykamy obficie w formacyi kredowej, w ktorej
rosty wszystkie trzy podrodzaje tego gatunku, a znamy je juz z najstarszych warstw tej for-
macyi, do jakich zaliczymy t. z. formacyje Potomaku w po6tnocnej Ameryce (ktéra nie jest
miodsza od wealden). Z warstw jurasowych opisano kilka gatunkéw, ktérych nalezenie do



obchodzacego nas rodzaju jest jednak watpliwe. | tak odciski mniemanej Gleichenii z warstw
retyckich w Szwecji uznat sam A. G. Nathorst (Floran vid Binf, Tab. XY, Fig. 1) za $lady
Selaginelli; Gleichenites elegans Zigno (Gleichenia elegans Schimper) z brunatnego jura oko-
lic Werony zaliczyt O. Heer (Contributions &la flore fossile du Portugal 1881) podobnie jak inny
podobny a nowy gatunek (D. occidentalis Heer 1 c.) do nowego rodzaju Delgadoa, do ktdrego
proponowat wigczy¢ takze Pecopteris Desnoyersii Brong. z warstw batoriskich z Mamers. Tg
ostatnig papro¢ wiaczyt G. Saporta poprzednio do rodzaju Lomatopteris. Rodzaj Delgadoa jest
podtug Heera pokrewny z jednotypowym rodzajem potudniowo-amerykaniskim Jamesonia Hk.
et Gr. nalezacym do rodziny Polypodiaceae. Poza Europg opisat Oldham i Morris (Fossil flora
of the Rajmahel series p. 45, Tab. XXV, XXVI) z warstw weglonosnych w Bindrabun w Indyjach
gatunek Pecopteris gleichenioides O. M., ktdry Schimper (Trait6, | p. 670) przeniést do ro-
dzaju Gleichenia jako G. bindrabunensis. Stanowisko systematyczne tego gatunku nie jest zu-
petnie pewne, w kazdym razie rézni sie on znacznie lis¢mi potrdjnie pierzastemi od znanych
gatunkow Gleichenii. Warstwy z Rajmahel, w jakich te papro¢ znaleziono, odpowiadajg wiekowi
lijasowemu. Watpliwag jest Gleichenia lineata Tenison Woods (Fossil flora of the Coal Depo-
sits of Australia 1888 p. 130, Tab. 3, Fig 6, Tab. 8, Fig. 2), a Gl. dubia O. Feistmantel
(Palaeozoische und mezozoische Flora des ostlichen Australiens p. 106, Tab. XV, Fig. 8), przy-
pomina raczej Thinnfeldyje, niz Gleichenije.

Wobec takiego stanu rzeczy jest Gleichenia Rostafinskii w Groéjcu najstarsza znang
w Europie, a obok starszej wprawdzie ale watpliwej indyjskiej G. bindrabunensis najstarszym
niewatpliwym przedstawicielem tej rodziny.

Hymenophyllaceae?

Prawdopodobnie istniaty paprocie tej rodziny juz w epoce weglowej, ale nawet najbar-
dziej uzasadnione oznaczenie przez Zeillera Hymenophyllites delicatulus z Bullay-Grenay w Pas
de Calais jest narazone na zarzuty. Moje dwa gatunki, jakie do tej rodziny zaliczam, nie sa
dobrze zachowane; o potozeniu pierscienia wyrokowaé nie moge, roéwniez nie moge dostrzedz
oski (receptaculum). Opieram sie przeto jedynie na drugorzednych znamionach, a mianowicie na
wydtuzonym ksztatcie kupek otoczonych zawijka, na ustawieniu ich na brzegu listkéw, a nadto
na delikatnosci blaszek lisciowych. Cechy te moga jednakze zawies$¢, dlatego tez znak zapytania
przy oznaczeniu rodzinnem jest konieczny. Moga one zresztg rownie dobrze naleze¢ do malen-
kiej rodzinki nowozelandzkiej Loxomaceae, posredniej miedzy Cyatheaceami a Hyraenophylla-
ceami. Takze nie jest wykluczone, ze mogg naleze¢ do podrodzaju Eudavallia w obrebie ro-
dzaju Davallia a w podrodzinie Davalliaceae, posredniej miedzy Dicksonijami a Polypodijaceami,

Hymenophyllites (?) Zeilleri.
Tab. XIV, Fig. 13-16, 18-20.

Folia tri- (an quadri-?) pinnata. Rhachismediana sulcata ad 1 mm. lata, pinnae secunda-
riae ad 1 cm. latae, ad 25 mm. longae, rhomboideo lanceolatae, inciso pinnatae, pinnulae alter-
nantes, in foliis sterilibus latiores, in foliis fertilibus et in partibus apicalibus foliolorum sterilium
angustae, apice angustatae, inciso dentatae aut integerrimae, spathulatae aut ovato lanceolatae, ad
6 mm. longae, 1ad 3 mm. latae. Nervatio Sphaenopteridis. Nervi secundarii nonnunquam furcati.
angulo acuto egredientes, marginem attingentes.



Sori alares, quoad nervos terminales, indusiati. Indusium laciniarum latere exsertum, cy-
lindraceum aut cylindraceo infundibuliforme, ore truncato, diametro duplo aut triplo longius, ad
1-5 mm. longum, ad 0-5 mm. latum.

Sporangia ad lata, annulata. Annulus sporangiorum in) speciminibus meis male asservatus,
receptaculum non visibile.

Znajdowanie sie. Posiadam kilka okazéw z piaszczystej glinki w Gréjcu. Materyjal in-
krustacyjny jest zapewne przyczyng nienajlepszego odcisniecia tyle waznych przy oznaczeniu
czesci, jak podsady i pierscienie.

Opis. Z gatunku tego posiadam tylko niewielkie utamki, z tego powodu nie znam wiel-
kosci liscia i sposobu jego rozdzielenia. Odciski, jakie mam, dozwalajg wnosié, ze lis¢ byt naj-
mniej trzykro¢ pierzasty, a jego odcinki byty bardzo drobno wcinane, naprzemianlegte. Blaszka
lisciowa, o ile to z odciskéw odgadna¢ mozna, musiata by¢ nader delikatng, z kilku tylko warstw
komorek ztozong, a moze nawet z jednej; jedynie na nerwach jest ona grubszg, a pod mikro-
skopem mozna na niej widzie¢ odciski pojedynczych komdrek. Odcinki ostatniego rzedu lisci
owocujgcych bardzo waskie, wydtuzone, nie dosiegajg 1 mm. szerokosci.

Kupki sg bardzo wyrazne, umieszczone w dolnej czesci listkow; przy ich nasadzie od
strony Srodkowej stoi zwykle jedna kupka na kazdym listku. Umieszczenie ich na wierzchotku
nerwow rozezna¢ mozna, ale nie zdotalem wewnatrz zawijki zobaczy¢ nerwu wydtuzonego w pod-
sade. Kupka na odcisku jest ksztattu wydtuzonego, dwa lub trzy razy diuzsza od swej szero-
kosci, walcowata lub nieco w gornej czesSci rozszerzona, o ujsciu, o ile dobrze widzialne, ucie-
tem. Whnetrze zawijki jest niekiedy wypetnione masg inkrustacyjng, niekiedy zas nieregularnemi
resztkami zarodni. Ostatnie bardzo rzadko dadzg sie jako takie rozezna¢. Widziatem Kilka-
krotnie pierscien, ale nie mogtem zbada¢ kierunku jego potozenia. Gdy kubek wypetniony jest
glinkg wida¢ niekiedy pod mikroskopem, zwlaszcza w dolnej jego czesci, podtuzng, pustg, prostg
szpare. Moznaby ja ttumaczyé jako otwor pozostaty po wygnitej stupkowatej podsadzie, ale spo-
s6b zachowania nie jest dostatecznie dobry, aby sie co do tego szczeg6tu nalezycie upewnid.

Stanowisko systematyczne. Ksztattem lisci oraz ich nerwacyjg przypomina nasz gatunek
oolitowe gatunki angielskie: Sphaenopteris Williamsonis Ad. Brongn. (Hist. v¢g. foss. pag. 177.
rab. XLIX, Fig. 6—8), oraz Sphaenopteris cysteoides Lindley and Hutton (Fossil flora of Gr.
Britain Ill, Tab. 176 A). Pierwszy z tych angielskich gatunkéw ma listki mniejsze od naszego,
drugi jest do niego bardzo podobny, ale wobec tego, ze gatunek z Stonesfield zostat opisany
bez owocowan i z drobnych okruchéw, nie mam odwagi uwaza¢ go za swdj Hymenophyllites (?)
Zeilleri.

Wiele wiecej watpliwe jest stanowisko rodzajowe i rodzinne ciekawej grojeckiej paproci.
Przy niedostatecznem zachowaniu czesci dla systematyki istotnych, nalezy sie oprzeé¢ na innych,
w pierwszej linii na ksztalcie zawijki. Jezeli szczegdét ten mg znang warto$¢ systematyczng, to
drogg analogii wyznacza on miejsce naszego gatunku, albo w rodzinie Polypodiaceae, w rodzaju
Davallia, a mianowicie w podrodzaju Eudavallia, albo tez w rodzinie Hymenophyllaceae w ro-
dzaju Trichomanes, albo w rodzinie Loxomaceae. Przeciwko pierwszemu przypuszczeniu zdaje
sie przemawia¢ potozenie kupek zewnatrz blaszki lisciowej, coby Swiadczyto o zawijce okrywa-
jacej wszechstronnie kupke, brak za$ stupkowatej podsady nie dozwala stwierdzi¢ stusznosci
dwu innych przypuszczen. Nieznajomos$¢ utozenia pierscienia na zarodniach jest drugim powro-
dem niedozwalajacym na Sciste oznaczenie, pierscien jest u Davallii pionowy, u Trichomanes,.
poprzeczny, u Loxoma skosny.



Hymenophyllites (?) blandns.
Tab. X1V, Fig. 12, 21—24.

Folia bipinnatifida. Pinnae ad 15 mm. latae, subparallelae, pinnatae, raohide mediana recta
ad 1 mm. crassa, carinata.

Pinnulae alternantes, spatliulato rhomboideae, basi angustatae, ad 10 mm. longae, ad 4 mm-
latae, inciso pinnatae, laciniae superiores apice dentatae, inferiores minus dentatae aut obtusae,
integerrimae, sinubus acutangulis discretae.

Nervi distincti, medianus rectus, secundarii angulo acuto egredientes, furcati, ramuli an-
gulo acuto divergentes, marginem attingentes.

Sori alares, indusiati, ad marginem lateralem internum prope basin foliolorum simpli-
citer exserti; indusium ovato cylindricum, ore truncato, diametro circiter duplo longius, ad TB mm.
longum, ad 0-8 m. crassum.

Receptacula sporangiague non visibilia.

Znajdowanie sie. Gatunek bardzo rzadki w Grojcu, zkad drobne nieliczne okruchy od-
ciskow posiadam z popielato -szarej glinki.

Opis. Gatunek do poprzedniego bardzo podobny, odréznia sie listkami znacznie szer-
szemi, nerwami drugorzednemi stale rozwidlonemi, zawijkami bardziej szerokiemi, niemal owalno
walcowatemi. Ulozenie kupek po jednej na kazdym listku na tem samem miejscu, jak w Hy-
menophyllites grojecensis. Co do stanowiska systematycznego gatunek nasz rézni sie od opi-
sanych mezozoicznych gatunkéw rodzaju Sphaenopteris Brongn., zbliza sie bardzo owocowaniem,
jak wspomniatem, do Hym. grojecensis, a watpliwosci co do rodzajowego a nawet rodzinnego
stanowiska tego ostatniego dadza sie wszystkie powtdrzy¢ i przy tym.

Znajdowatem w Grdjcu jeszcze inny gatunek prawdopodobnie tego samego rodzaju, owo-
cujacy, ale bardzo Zle zachowany, o listkach bardzo gestych, mniej ku nasadzie zwezonych.
Okazy nie sg dostateczne, aby na ich podstawie zrobi¢ opis, ktéryby pozwolit trzeci ten ga-
tunek nalezycie wyro6znic.

Protopolypodiaceae Saporta.

Grupa paproci obecnie zupetnie wygasta, ktora dosiegta najwiekszego rozwoju w epoce
retyckiej i jurasowej. £gczy ona razem znamiona Cyatheacedéw, Gleichenijaceéw oraz Polypodija-
cebw. Zarodnie sg nieliczne, ustawione na spodniej stronie blaszki, tworzg gesto rozrzucone kupki.
Pierscien natomiast skosny.

U Dictyophyllum grojecense zaréwno na odciskach z Gréjca, jak i na okazach zweglo-
nych z Poreby mozna rozezna¢ charakterystyczng budowe zarodni.

Dictyophyllum cracoviense.
Tab. X1V, Fig. 5-10.

Folia___, lateribus dentatis, dentes acuti ad 3 mm. lati longique, sinubus acutangulis dis-
creti. Lamina crassa, nervi primarii distincti, radiantes, dichotomo ramosi, ramuli aequales, an-
gulo acuto divergentes, nervi secundarii angulo plus minus recto egredientes, apice in rete
soluti, tertiarii angulo recto egredientes maculas polygonales (4—5 -gonales) pluri-seriales for-



mantes. Sori per totam paginam folii inferiorem dispositi, parvi, rotundi aut polygonales e spo-
rangiis paucis (3—5) constantes. Sporangia circiter 1A mm. lata, annulo multiarticulato, 70—90 p
lato ornata. Annulus probabiliter obliquus; indusium scutelliforme.

Znajdowanie sie. Gatunek bardzo pospolity w ciemno-szarej glince w Porebie, nierzadki
w jasno-zottawej glince w Mirowie, bardzo rzadki w Gréjcu, skad posiadam jeden tylko okaz
z brunatnawej glinki ze wschodniego konca wsi. Okazy z Poreby sg zawsze pokruszone, nigdy
nie sa rozptaszczone, ale sg w rdéznych ptaszczyznach pogiete i tkwig grubg zweglong blaszkg
w glince. Sag one ptonne. Okazy z Mirowa sg rozptaszczone, pieknie i obficie owocujg, mimo to
catego liscia nie zdotalem tam odszukaé, a materyjat tak jest zniszczony przez deszcze, ze nie
mozna nawet doktadniej go badac¢ lupg. Jedyny okaz grojecki przedstawia maty okruch zwe-
glonej owocujgcej blaszki, zebrany razem z sagowcami zweglonemi, a zarodnie i ich kupki od-
cisniete sg na nim bardzo pieknie. Nawet wydtuzone wzdtuz nerwoéw siatkowatych komérki na-
btonka sg na odcisku pod mikroskopem w S$wietle odbitem widoczne.

Opis. Chociaz catego liscia nie posiadam, to z przebiegu nerwéw gtéwnych wnosi¢ na-
lezy, ze jezeli lis¢ byt glebiej wcinany, to w spos6b palczasty. Blaszka byta bez watpienia
bardzo szeroka, utamki z Mirowa przeszto 30 mm. szerokie przedstawiajg tylko czes¢ Srodkowg
liscia. Brzeg byt ostro zgbkowany, zeby tak diugie, jak szerokie, trojkatne, o bokach nieco
wypuktych.

Nerwacyja bardzo charakterystyczna. Nerwy pierwszego stopnia rozchodzace sie wachla-
rzowato, rozwidlajg sie w pewnych odstepach pod katem ostrym, zostawiajga miedzy sobg szero-
kie, kliniasto ku nasadzie zwezone pola. Nerwy drugiego rzedu odchodzg od gtdwnych pod katem
zwykle prostym, tworzac pola wielokatne, przegradzane nerwami trzeciorzednemu, podtuznemi,
do gtéwnych réwnolegtemi. Pola te nie sg regularne, zwykle 4- lub 5-boczne, w dwu lub je-
dnym szeregu ustawione miedzy nerwami giéwnemi. Ciensze nerwy dalszych rzedéw dzielg je
na siatke o oczach drobniejszych, OB— 1-2 mm. $rednicy majacych, zwykle wielobocznych, cztero-
lub pieciokgtnych (rzadziej 3— 6-katnych), niekiedy zaokraglonych, czesto w kierunku podtuznym
lisci nieco wydtuzonych.

Na tych malych polach stojg kupki zarodni. Sg one mate i zwykle nieokragte. jak to

autorowie 0 tym rodzaju podawali, ale w kierunku podtuznym liscia wydtuzonei eliptyczne.

Bywa ich na mniejszych polach po jednej, na wiekszych stojg po dwie oboksiebie, albo
cztery, w dwu szeregach po dwie, albo trzy, to jest u gory dwie, ponizej za$ jedna. Stosu
sie w tern, jak sadze, do wielkosci i ksztattu pol sieci nerwacyjnej. Stosunku ichdo ostatecz-

nych rozgatezien nerwéw zbadaé nie zdotatem, odciski bowiem zarodni zastaniajg te rzeczy. Co
do wielkosci, kupki sg zwykle okoto 300 p szerokie, albo, o ile sg eliptyczne, do 400 p dtugie,
a 200 p szerokie, skoro za$ sg wieksze, to do 500 p diugie, do 400 p szerokie. llo$¢ zarodni
w jednej kupce nie jest stala, ale uderzajaco skgpa. Bywa ich czesto zaledwie trzy, nie wi-
dzialem wiecej nad 8 razem. Zarodnie okoto 250 p szerokie, posiadajg bardzo wyrazny pier-
scien z licznych komoérek utozonych w jednym szeregu. Czy on jest zupeiny lub niezupeiny, nie
zdotatem zobaczy¢. Komdrki sg 70— 90 p szerokie, okoto 20 p wysokie. Pierscien, jak sadze,
nie jest pionowy (jak u Polypodijacedw), ale skosny, nigdy bowiem na odcisku zobaczy¢ go ca-
tego nie mogtem.

Jezeli odcisk jest lepiej zachowany, to zawsze wida¢ na nim, ze kupki zarodni siedzg
jakby na spodeczku o brzegu wystajgcym i ucietym. Sadze, ze widzimy w takim razie talerzy-
kowatg zawijke, ale nie chce tego twierdzi¢ z zupelng pewnoscig, wobec zgodnych obserwacyj
dotychczasowych, ze kupki sg w tym rodzaju, zupetnie nagie i wobec tego, ze miatem tylko nie-
liczne okazy dobrze zachowane.



Stanowisko systematyczne z powodu niekompletnych okazéw nie jest zupelnie pewne.
Pierwotnie sgdzitem nawet, ze okazy z Poreby nalezg do rodzaju Clathropteris, ale lepsze, p6zniej
odnalezione okazy wykazaly zgodnos$¢ ich nerwacyi raczej z rodzajami Thaumatopteris, Dictyo-
phyllum i Protorhipis. Z tych dwa pierwsze mozna zlgczy¢ razem, trzeci przedstawia bardzo
ciekawe ksztatty mato wcinanych lisci, niekiedy drobnych wymiaréw. Czy gatunek moj do pierw-
szego lub drugiego z tych rodzajow nalezy, pozostaje na zawsze nierozstrzygnietem, sposob roz-
gatezienia nerwoOw pierwszorzednych przypomina nawet Protorhipis Andreae. Gatunkowo rdzni
sie nasz gatunek od opisanych form retyckich, lijasowych i oolitowych, nadmieni¢ jednak na-
lezy, ze oolitowe formy paproci o nerwacyi siatkowanej sg mato zbadane, chociaz sadzac z po-
bieznej wzmianki Nathorsta, zgodne sg z formami lijasowemi.

Dictyophyllum exile Sap. sp.
Tab. XIV, fig. 3-4.

Thaumatopteris exilis Saporta, Plantes jurassignes. Tome 1, pag. 320, Tab. 35, fig. 2, non Camptopteris exilis Braunsl Der
Sandstein von Seinstedt unweit des Fallsteins und die in ihm vorkommendea Pflanzenreste p. 54, Tablica
X111, Fig. 11.

Folia gracilia, pinnati-partita, rachi primaria anguste alata, ad 3 mm. lata, lobi patentes
lineares, sinubus plano rotundatis, ad 1 cm. latis discreti, apice angustati, supra 20 mm. longi,
ad 3 mm. lati, obtuse crenati. Nervus medianus lobulorum tenuis distinctus, nervuli secundarii
angulo subrecto egredientes, rete minutum formantes.

Znajdowanie sie. Posiadam kilka utamkowych okazéw z ciemnej glinki w Porebie,
o0 blaszce zweglonej. G. Saporta opisat ten gatunek na podstawie bardzo niedoktadnych oka-
z6w z piaskowca w Hettanges (Moselle), z dolnego lijasu, pietra o Ammonites angulatus.

Opis i stanowisko systematyczne. Liscie co do ksztattu byly delikatne na cienkie klapy
wcinane, ale blaszka ich, o ile z grubej zweglonej ich pozostatosci osgdzi¢ mozna, musiata byc¢
gruba. Z rysunkiem Saporty okazy nasze zgadzajg sie wymiarami i ksztaltem. Watpliwos¢ co
do tozsamosci gatunkowej rodzi opis odcinkéw lisci, o ktorych Saporta twierdzi, ze sag cato-
brzegie (integrae), gdy na okazach z Poreby sg one plytko karbowane, o karbach dos¢ odle-
gtych, okoto 0'7 mm. wysokich, do 2 mm. szerokich, zaokrgglonych. Rysunki jednak Saporty przed-
stawiajg tylko nasady odcinkéw bocznych blaszki lisciowej, na ktérych szczegotu tego autor
stanowczo rozstrzygna¢ nie mogt. W koricowych czesciach odcinkéw karby te sg najwyrazniej-
sze. Brzeg lisci jest nieco zagiety ku dotowi, a okoliczno$¢ ta moze réwniez zamaskowac obe-
cnos$¢ karbdw.

Gatunek pokrewny Braunsa, o tem samem gatunkowem nazwisku, jest identyczny z Dictyo-
phyllum aculitobum Schenk, a nazwiska tego uzyt Brauns z powodu mylnej interpretacyi rysunku
Pecopteris exilis Phillips, Geol. of Yorkshire Tab. VIII, Fig. 16, ktéry podtug Bunburego przed-
stawia z catg pewnoscig papro¢ nazwang przez Lindleya i Huttona P. obtusiloba, nalezaca, jak
wyzej wykazalem, do rodziny Schizaeaceae.

Opisany wyzej gatunek zbliza sie najbardziej do Dictyophyllum Miinsteri, gatunku w war-
stwach retyckich pospolitego, ktorego przedstawia moze forme delikatniej wcinang, a pOzniej
powstatg.

Polypodiaceae.

Mimo bardzo uporczywego szukania znalaztem zaledwie jeden gatunek, ktéry do Poly-

podyjacedw wiasciwych zaliczyé moge. Jestto Davallia Saportana, a Davallije stanowig, jak wia-
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domo, przejscie od Diksonij do Polypodyjaceéw. Brak Polypodyjaceéw dla flory opisanej jest nader
charakterystyczny, stanowi on gtéwng roznice miedzy florg paproci tamecznych, a obecnie miedzy
zwrotnikami zyjacych.

Brak tak uderzajgcy, mimo tysiecy zebranych okazéw, jest przyczyng, ze ze znacznym skep-
tycyzmem zapatruje sie na t. zw. Asplenija jurasowe, ktérych zarodni zupetnie nie znamy.

Davallia Saportana.
Tab. XV, Fig. 1—14.

Folia magna, latissima, quadripinnata, rachide mediana ad 2 mm. crassa, carinata, flexuosa.
Rachides secundariae rachidi medianae subaequales. remotae, flexuosae, tertiariae ad 1 mm. crassae,
evidenter carinatae, pinnis alternantibus dense obsitae, flexuosae. Pinnae tertiariae lanceolato deltoi-
deae, ad 30 mm. longae, ad 12 mm. prope basin latae, pinnatifidae. Pinnulae basi contractae, rhom-
boideae, aut in apicali portione foliolorum elongato rhomboideae, inciso pinnatae, laciniis dentatis,
apice subacutis. Nervatio Sphaenopteridis, nervi secundarii pinnularum mediano vix tenuiores,
angulo acuto egredientes, furcati aut repetito dichotomi, distincti, ramuli marginem attingentes,
tertiarii simplices.

Sori globosi, quoad laminam marginales, quoad nervulos terminales; indusium dimidiatum,
inferum (an lateribus laminae adnatum?). Sporangia in ectypis indistincta, annulus indistinctus,
probabiliter verticalis.

Species Sphaenopteridi hymenophylloidae Brgn. similis, differt rachidibus secundariis valde
remotis, distincte flexuosis, nervulis saepe repetito furcatis.

Znajdowanie sie. Jeden z najpospolitszych gatunkéw w popielatej piaszczystej glince
w Grdjcu. Posiadam Kilkaset okazéw, przewaznie owocujgcych. Odbicie jest niekiedy tak do-
ktadne, ze widoczne sg odciski pojedynczych komdrek, mimo to zarodnie bardzo trudne sg do
zobaczenia, prawdopodobnie z powodu zupetnego otulenia przez kolistg zawijke.

Opis. Piekne, wielkie liscie tego gatunku bytly bardzo delikatnie wcinane. Sposob roz-
gatezienia blaszki lisciowej jest bardzo charakterystyczny. Osadka $rodkowa jest szeroka, sptasz-
czona, bardzo wyraznym ostrym grzebykiem ozdobiona, na przekroju sptaszczono rombowa.
Osadki drugiego rzedu sg osadzone rzadko, odlegte od siebie okoto 45 mm., a ze sg od gtdwnej
nieznacznie tylko cienisze, przeto wywotujg niekiedy wrazenie, jakoby liscie byty widlasto roz-
dzielone. Wrazenie to poteguje jeszcze przebieg falisto naginany osadek pierwszych trzech
stopni, cechujacy ten gatunek, zwilaszcza przy poréwnaniu z podobnemi gatunkami typu nerwa-
cyjnego Sphaenopteris Brgn. Blaszka lisciowa bardzo delikatna, odcinki ostatniego (czwartego)
rzedu, az do S$rodka pierzasto wcinane, na kraju zabkowane. Przebieg nerwéw wychodzgcych
z gtébwnego pod ostremi katami odpowiada wydtuzono rombowemu ksztattowi listkow. Nerwiki
koncza sie w wierzchotkowym brzegu listkow.

Listki owocujgce sg niekiedy nieco szczuplejsze od plonnych i wezsze. Owocujgce listki
sg w czesci wierzchotkowej liscia zwykle bardzo waskie i wydtuzone. Kupki umieszczone zawsze
na koncach odcinkéw lisciowych, przykryte za pomoca zaokraglonej zawijki, ktéra pod niemi
wyrasta. W miejscu wyrastania zawijki nerwik konhczy sie znacznem zgrubieniem. Na btonie
zawijki mozna dobrg lupg dostrzedz podiuzne kreskowanie. Zawijka przyro$nieta jest nietylko
nasadg, ale i bokami do blaszki lisciowej, tworzac inwolucrum kupkowate, ktore doktadnie otula
zarodnie. Z wierzchu kupka zarodni okryta jest blaszkg lisciowg, ktdra samym brzegiem nieco
sie zagina ku dotowi, przykrywajac niejako daszkowato kupke. To zagiecie jest zwykle bardzo
widoczne na odciskach jako wgtebienie.



Dobrze odci$nietej zarodni, na ktérejbym rozezna¢ zdotat jej ksztatt oraz pierscienie, nie
widziatem. Slady pierscieni sg trudne do dostrzezenia, ale dadzag sie odszukaé; z utamkowych
jednak obrazéow nie mozna na pewno twierdzié, ze pierscien jest, jak winien by¢ u Davallij,
pionowy.

Stanowisko systematyczne. Budowa zawijki, ktéra jest dolna, a okrywa tylko z jednej
strony kupke przykryta z drugiej strony blaszka liscia, dozwala nam oznaczy¢ nasza paproc
jako Davallije. Ksztalt zawijki przyrostej, o ile rozstrzygna¢ mozna, bokami do blaszki liscio-
wej, oraz umieszczenie kupek stale na wierzchotkach odcinkéw lisci przemawia za pokrewien-
stwem z grupg Stenoloma w obrebie rodzaju Davallia. Do zupelnej pewnosci w oznaczeniu po-
trzebna jednak jest znajomos¢ kierunku ulozenia pierscienia zarodniowego.

Gatunkowo odrozniam gatunek gréjecki od wielu bardzo podobnych gatunkéw nerwacyj-
nego typu Sphaenopteris, znanych z warstw brunatno-jurasowych, przedewszystkiem wskutek zna-
miennego falistego zalamywania sie osadek w jedne i drugg strone. Sprawia ono wejrzenie
przypominajgce niektére sympodialne rozgatezienia, mianowicie dwurzadke.

Davallije z warstw tak starych nie byly jeszcze znane, ale zbliza sie do nich mato znany
zresztg retycki rodzaj Acropteris Schenk. Rzut oka na rysunk Acr. cuneata Schenk (Foss. Flora
der Grenzschichten Tab. XX, Fig. 9— 12) wystarcza do ocenienia catej nieSwiadomosci syste-
matycznego pokrewieristwa tego gatunku paproci kopalnych.

Ksztatt lisci D. Saportana nasuwa mys$l o pokrewienstwie z rodzing Hymenophyllaceae
lub Loxomaceae, mozna ja jednak usuna¢ z powodu braku podsady, ktéra w tak ptytkich a sze-
rokich inwolukrach musiataby by¢ widoczng — gdyby istniata.

Ctenideae.
Ctenis Lindley et Hutton.
Cycadites Phillips, Geol. Yorkshire 1, pap. 119.
Ctenis Lindley et Hutton, Fossile Flora Gr. Brit. Il, pag. 63.
Taeniopteris Ettinghausen, Beitrage zur Flora der Vorwelt, pag. 95.
Macrotaeniopteris (pro parte) Schimper, Traité¢ paleon. w&g. I, pag. 611.

Pterophyllum (pro parte) Schimper, Traité paleon- vég. n, pag. 137.
Anthrophyopsis Nathorst, Floran vid Bjuf. pag. 43, Floran vid Hoganas, pag. 16.

Do rodzaju Ctenis L. H. zaliczamy cztery gatunki roslin, wykryte w warstwach retyckich
(Ct. fallax Nath.), lijasowych (Ct. asplenioides) oraz oolitowych (Ct. falcata, Ct. orientalis). Nadto
wspomina D. Stur o znajdowaniu sie gatunkdéw tego rodzaju w dolno kajprowych warstwach
alpejskich (Die obertriadische Flora der Lunzer Schichten md des Utuminbsen Schiefers von Raibl.
pag. 98. Ctenis lunzensis Stur i Ct. angustior Stur).

Szczegdlny ksztatt i unerwienie lisci, jakie sg cechami tego rodzaju, nie wystepujg
u zadnej z roslin zyjacych, a wskutek tego wyznaczano mu bardzo rozmaite miejsca w syste-
mie naturalnym. Wiekszos$¢ badaczy miescita go miedzy sagowcami. Tak n. p. Phillips (L c.)
uwazat go za Cycadites, Unger (Gen. et sp. plant. foss. p. 307) za watpliwy sagowiec, Brong-
niart (Tableau des genres de vog. foss.) za zamije, Schimper wliczat Ct. falcata do rodzaju
Pterophyllum (Traité 11, p. 137), Heer (Juratiora Ost-Sibiriens p. 115) miat go za sagowiec
pokrewny Pterophyllum. Inni jak Ettinghausen (I. c.), Sternberg (Versuch FI. Vorw. 11, p. 162),
Zigno (Flora foss. oolithica I, p. 190), Schenk (Palaeontographica XVI, pag. 219) za paproc,
wreszcie Lindley i Hutton (L c.) zwracali uwage na podobieristwo z palmami.

Przyczyng tej rozmaitosci zapatrywan byt brak dobrze zachowanych owocowan. Siady
ich wykryt juz Ettinghausen u Ct. asplenioides, opisat je lepiej Schenk (1. c.) Sato u tego



gatunku gesto rozrzucone miedzy nerwami kuliste wzgoérki, na odcisku widoczne jako malen-
kie zagtebienia, na ktérych, nie mozna dostrzedz sladéw pierscienia lub ztozenia z pojedynczych
zarodni. Odpowiadaja wiec one pojedynczym zarodniom. Pozostaje przeto watpliwem, czy je
zaliczy¢ do rodziny Polypodiaceae, czy do innej grupy (Schenk 1 c. pag. 220).

Owocowania gatunkoéw groéjeckich roznig sie od Ct. asplenioides tern, ze owe wzgorki
stojg miedzy nerwami w jednym szeregu i sa znacznie wieksze, ale dokladniej nie pozwalajg
rozezna¢ swej budowy. Jakkolwiek wiec stanowisko rodzaju Ctenis jako paproci wobec tych
owocowan jest pewne, to jednak doktadniejsze jego wyznaczenie jest niemozliwe.

Nerwacyja lisci, jak to zauwazono oddawna, przypomina niektére Polypodiaceae, a miano-
wicie Platycerium Desv. Budowa jednak nabtonka u dwu gatunkoéw tego rodzaju rosnacych w ogro-
dzie botanicznym krakowskim (Pl. grande 1. Sm., PI. alcicorne Desv.) jest inna, jak u Ct. falcata.
U ostatniego komorki nablonka sa piecio- lub szeScioboczne o krawedziach prostych, u Pla-
tycerium komorki te sg otoczone krawedziami falistemi.

Ksztattem lisci rézni sie Ctenis od wszystkich znanych paproci. Natomiast niektére sa-
gowce epoki mezozoicznej, mianowicie indyjskie gatunki z Rajmahal Pterophyllum Morrisianum
Oldham i Pt. princeps Oldh. et Morris (Feistmantel O., Jurassic flora of the Rajmahal group.
Tab. XLII, XLVII) posiadajg liscie z ksztatltu zupelnie podobne do Ctenis.

W Grojcu nalezg odciski rodzaju Ctenis Lindl. et Hutt do najpospolitszych skamielin.
Odciski réznig sie miedzy sobg pod wieloma wzgledami. U jednych sa owocowania rozmiesz-
czone jedynie koto nasad listkéw drugorzednych, gdy u innych jedynie na ich wierzchotkach.
Nerwy u jednych sa znacznie odlegte od siebie (okoto 2 mm.), u innych (i te sg najpospolitsze)
zaledwie 0 1 mm., u innych wreszcie sg jeszcze gestsze. Liscie u niektérych stosunkowo dtugie
a waskie, u innych krdtsze a szerokie, zbiegajg daleko dolnym brzegiem po krawedzi osadki
lub siedza nasadg zwezong na niej. Czy i o ile réznice wspomniane odpowiadaja réznicom ga-
tunkowym, trudno na odciskach stanowczo rozstrzygng¢. Na podstawie owocowan utworzylem
dwa gatunki, trzy (w czesci sato odmiany) ze wzgledu na rozmaito$¢ unerwienia, wreszcie od-
dzielitem od nich Ctenis Zeyschneri na podstawie ksztattu lisci.

Okazy oryginalne angielskie z Ctenis roznig sie jednym waznym szczegdtem od gro-
jeckich. Waierzchotkowy listek pierzastego ich liscia jest podtug rysunku Lindleya i Huttona
Tab. 103 lancetowaty, niepodzielony, czyli lis¢ jest nieparzysto pierzasty. Powtarzajg to Zigno
(FI. foss. ool. pag. 190 ,caulis lacinii terminali lanceolata basi angustatad) oraz Schimper
(Traité 11, pag. 138 ,folioli terminali spathulato oblongol). Na okazach za$ gréjeckich na wierz-
chotku liscia stojacy listek jest dwudzielny, jakby z dwu listkéw bocznych zrosty, a tem samem
caly lis¢ jest parzysto pierzasty. Wierzchotek liscia wyglada wskutek tego tak, jak to G. Sa-
porta rysuje (Paleont. francaise Ser. IlI, Tom |, Tab. LXIII, Fig. 6) dla Phyllopteris plumula
Sap. z dolnoliasowych warstw z Hettanges. Odrysowany okaz Saporty, zdaje mi sie, przedsta-
wia tylko wierzchotkowg czes$¢ liscia Ctenis.

Oprécz gatunkéw odpowiadajgcych zupetnie pojeciu rodzaju Ctenis L. et H. znalaztem
w glinkach ogniotrwatych dwa inne znacznie rozne ksztattem listkéw, ktdre siedzg podstawa bar-
dzo zwezong na osadce. tagcze je w osobng grupe jako Ctenidiopsis Rac. Gatunek Ctenis
Zeyschneri jest posrednim miedzy temi dwoma grupami, ktérym mozna nadawaé zaréwno war-
tos¢ rodzajowa, jak podrodzajowg. W ostatnim razie mozna w rodzaju Ctenis L. et H. (sensu
ampliori) odroznic:

1. Euctenis. Folia basi decurrentia, apud Ct. Zeyschneri foliola infima non decurrentia.

2. Ctenidiopsis. Foliola basi valde angustata sessilia.



W pierwszej z tych grup nerwy wchodzgce do blaszki lisciowej sg réwnolegte lub nawet
zbiezne, u drugiej rozbiezne. Do Ctenidiopsis Rac. nalezg moze niektére szczatki roslinne od-
rozniane jako Cyclopteris lub Sphaerozamites, jezeli posiadajg nerwacyje siatkowata.

Ctenis asplenioides (Ettinghausen) Schenk.
Tab. XVIII. Fig. 1.

Taeniopteris asplenioides Ettinghausen, Beitrage zur Flora der Vorwelt in HaidingeFs Natiirwissenschaftliche Abhandlungen
Bd. IV, pag. 95-96, Tab. XI, Tab. XII, Fig. 1.

Ctenis asplenioides Schenk, Beitrage zur Flora der Vorwelt. Paleontographica Bd. XVI, pag. 219—220, Tab. XXV, Fig. 1

Macrotaeniopteris asplenioides Schimper, Traité¢ de paleont. vdgetale Tom I, pag. 611.

LiScie pierzaste o osadce grubej, listkach szerokga nasadg na osadce siedzgcych, niemal
rownowaskich, ku wierzchotkowi nieznacznie zwezajgcych sie, przed samym koncem dolny brzeg
kazdego listka zagina sie tukowato ku goérze i tworzy z gérnym brzegiem kat nieco ostrzejszy
od prostego, o ramieniu gérnem prostem, a tukowato zagietem dolnem. Gorny brzeg liscia przy-
tyka niemal prostopadle do osadki, dolny jest tukowato na dét wygiety, a lis¢ wskutek tego
zbiega po osadce. Listki w gornej czesci liscia (jakie jedynie posiadam, a ktdrych osadka jest
2—2'5 mm. szeroka) sg 20—30 mm. szerokie, 60— 80 mm. dtugie.

Osadka wydaje sie nieco podtuznie kreskowang; wstepuje z niej do kazdego listka
10— 15 nerwow biegnacych niemal réwnolegle, zostawiajgcych miedzy sobg odstepy 2—3 mili-
metrowe. Nerwy te widoczne z dolnej strony lisci jako zaokrgglone wypukte listewki, na od-
ciskach przedstawiajg sie jako rynienki. Rozwidlajg sie one widlasto a czesto takze anasto-
mozuja, tworzac w ten sposob na powierzchni lisci sie¢ o oczkach wydtuzonych, 2—3 mm. sze-
rokich, 10—40 mm. dtugich. Przy samej nasadzie nerwy sg rzadsze (pola miedzynerwowe dosie-
gajg tam szerokosci 3-5 mm.), ku wierzchotkowi listka oczka sieci sg znacznie krotsze. Powierz-
chnia lisci miedzy nerwami jest zupeinie gladka.

Zatoki miedzy nasadami listkdw a osadka sg ostrokgtowe.

Owocowan u tego gatunku nie znalaztem i dlatego nalezenie jego do gatunku Etting-
hausena moze by¢ nieco watpliwem. W czesciach jednak rostowych, t j. ksztaicie, wielkosci
lisci i rodzaju unerwienia, zgadza sie grojecki gatunek zupetnie z dolno-austryackim, a mianowicie
z rysunkiem Ettinghausena Tab. XII, Fig. 1, powtérzonym przez Schenka (L c. Fig. 1), Listki
okazéw Ettinghausena odrysowanych na Tab. X1 sg nieco szersze (do 40 mm.), a nerwy tych
szerszych listkbw sa niekiedy az do 4 mm. od siebie odlegte. Takiej szerokosci listkdbw nie na-
potkatem w Groéjcu, ale sadze, ze szczeg6t ten zmienia¢ sie moze u réznych okazéw tego sa-
mego gatunku, a nawet u réznych listkbw tego samego okazu.

Ctenis asplenioides Etthg. znany jest jedynie z warstw grestenskich, to jest dolnego
lijasu (podtug W. Giimbla, Grundziige der Geologie 1888, pag. 745 odpowiadaja warstwy
grestenskie poziomowi angulatowemu lub aryjetowemu) Nizszej Austryi mianowicie z Hintpr-
holz i Waidhofen (Ettinghausen 1. c.), oraz z odpowiednich warstw Wegier i Banatu (Schenk
1 c. pag. 219). Fragmenty lisci prawdopodobnie tego samego gatunku odkryt A. G. Nathorst
w lijasowych warstwach w Lyme Regis w Anglii (Berattelse, afgifven till kongl. Yet. Akadem,
of vetenskaplig resa till England).

A. G. Nathorst opisat i odrysowat kilka niezupetlnych okazéw Ctenis z warstw retyckich
w Skanii, nazwat je Ct. fallax. Do tego gatunku zaliczyt ten autor lis¢ znaleziony w Bjufj
odrysowany na Tab. XI, Fig. 5 6 (Floran vid Bjuf). O ile sadzi¢ mozna z tych rysunkow, lis¢
ten, odbiegajacy znacznie unerwieniem od typowych okazow Ct. fallax, zbliza sie do Ct. asplenioi-



des z Grojca i z warstw gresteniskich. U grojeckich jednak okazéw nerwy nie sg tak grube,
ani nie biegnie przez ich $rodek listewka wystajgca, jak w okazach szwedzkich (L c. Fig. 5 a).

Gatunek ten jest w Groéjcu bardzo rzadki, w drobnoziarnistym piaskowcu, oraz w glince
razem z Ct. Potockii.

Ctenis Potockii.
Tab. XVIII, Fig. 2-7.

? Ctenis Potockii Stur, Die fossile Flora der feuerfesten Thone in Grdjec w Verhandlungen der geologischen Eeichsanstalt in
Wien 1888 Nr. 4, pag.
Ct. Potockii Raciborski in ,O obecnym stanie mych badan flory ogniotrwatych glinek krakowskich". Krakéw 1888, pag. 9.

Vernatio circinalis.

Frondes speciosissimae, probabiliter 1 m. et supra longae, ad 35 cm. latae, pinnatae, sti-
pite valido, ad 1*3 cm. crasso, longitudinaliter striato, pinnis subalternantibus, erecto patentibus,
basi dilatata decurrentibus, angulis acutis confluentibus, sublinearibus, apicem versus subito an-
gustatis, acutis, ad 160 mm. (et supra) longis, ad 75 mm. latis, terminalibus binis basi coadnatis
minoribus, nervis subparallelis, distinctis, circiter 15 in 1 cm. latitudinis, dichotomis, saepe
anastomosantibus.

Fructificationes (sori an sporangia?) ad 1 mm. latae, ad 0-3 mm. altae, rotundatae, in
parte basali pinnarum inter nervos in una serie dense dispositae.

Differt a Ctenide asplenioide Ett et Ct. fallaci nervis densioribus, a Ct. falcata et orientali
foliolis latioribus, a Ct. Zeuschneri foliolis longioribus basi valde decurrentibus, a Ct. cracoviensi
fructificationibus in parte basali (non apicali) foliolorum ocurrentibus differt.

Hab. copiosissime nonnullis locis in Grojec.

Ctenis Potockii znajduje sie w glinkach ogniotrwatych tylko na niektérych miejscach,
ale za to w ogromnej ilosci znajdowatem go mianowicie w szybie Robert w kopalni hr. A. Po-
tockiego w Grojcu, kilka okazdéw nadto w nieco ku zachodowi potozonej kopalni spotki zy-
dowskiej, zresztg na innych miejscach Grdjca; w Porebie lub Mirowie nie napotkatem go wcale.

Odréznitem Ct. cracoviensis od Ct. Potockii na podstawie owocowania. Oba jednak te
gatunki z czesci rostowych sg tak do siebie podobne, ze niepodobna wykaza¢ wybitnych réznic
i moze by¢, ze cze$¢ okazdéw, na ktérych opieram opis czesSci rostowych Ct. Potockii, zaliczy¢
nalezy do Ct. cracoviensis.

Razem z lis¢mi Ctenis, znajduje sie w Grojcu, zwhaszcza w dolnej izeSci warstwy ze
szczatkami roslin, mnostwo odciskow okazatych kigczy (Rhizomopteris) dychotomicznie rozgate-
zionych. Nalezaty one do kilku gatunkéw paproci, ale znaczna ich cze$¢ bezwatpienia nalezy
do Ctenis. Ze jednak nie umiem na pewno powiedzie¢, ktére mianowicie, opisuje je wszystkie od-
dzielnie jako Rhizomopteris.

Sladéw pni paproci nie napotkatem na wspomnionem miejscu, nie byly wiec prawdo-
podobnie Ctenisy paprociami drzewiastemi, gdyz musielibySmy pnie takie napotykaé obficie
w Grdjcu, gdzie, jak to z obecnosci kigczy widzimy, paprocie te w tych samych miejscach zyty,
w ktorych obecnie napotykamy ich odciski.

Miedzy odciskami lisci napotkatem jeden miody, nierozwiniety jeszcze, pieknie skrecony.
Przedlistnienie Slimakowate u Cteniséw wyklucza mys$l Lindleya i Huttona o nalezeniu tych
ustrojow do palm, co zresztg i z innych wzgledéw byto niemozliwe do przyjecia. Utoze-
nia listkbw w skreconym lisciu, a mianowicie sposobu ich wzajemnego przykrywania sie, co



ma warto$¢ dla odrézniania sagowcéw od paproci, nie mozna na odcisku rozeznaé. Srednica
skretka lisciowego wynosi 5 cm.

Rozwiniete liscie byty bardzo wielkie. Wielkosci ich dokladnie oznaczy¢ nie moge, nie
posiadam bowiem ani jednego odcisku catego liscia; sadze jednak, ze liscie tego gatunku bytly
przeszto metrowe. Posiadam pojedyncze listki do 160 mm. diugie, a z pewnoscig nie sgto naj-
wieksze; w kazdym razie miaty liscie Ctenisow do 35 cm. szerokosci.

Osadka lisciowa w dolnej czesci liscia do 1'3 cm. szeroka, zweza sie zwolna ku wierz-
chotkowi. Zwezenie to jest o tyle wolne, ze n. p. 30 mm. pod wierzchotkiem liscia jest osadka
zaledwo 4 mm. szeroka. Na jej powierzchni mozna rozeznaé¢ nie jednostajne, ale roéwnolegle bie-
gnace prazkowanie dos¢ geste, bo na osadce grubej na jeden centymetr mozna policzy¢ 20— 30
kresek podtuznych, nieanastomozujgcych. Osadka na odciskach jest zgnieciona, nie mozna wigc
jej postaci oznaczy¢ Scisle na przekroju, byta jednak wypuklona ku dolnej stronie, ptaska na
goérnej stronie.

Listki stojg na osadce pierzasto w dwu szeregach. Niekiedy sg one naprzeciwlegte, w wiek-
szej liczbie przypadkéw sa nieco nieregularnie naprzemianlegte. Sa parzysto pierzaste, bo lis¢ na
wierzchotku zakoniczony jest parg listkbw drobniejszych od reszty i zrostych na znacznej
przestrzeni. Wyglada to tak jakby jeden lis¢ wierzchotkowy byt w Srodku wyciety w zatoke
ostra, do ktdrej ostrego wierzchotka dobiega osadka liscia. Tym szczeg6tem rdzni sie paproc
grojecka od Ctenis falcata Lindley et Hutton, u ktorej, wedtug rysunku autoréow (Tab. 103)
i zgodnych opisdéw Zigna i Schimpera, lis¢ jest nieparzysto pierzasty, bo zakonczony jednym
wierzchotkowym listkiem. Zauwazy¢ jednak musze, ze jesli na okazie odrysowanym i cytowa-
nym wyzej, weciecie w wierzchotku, rozgradzajace dwa listki, byto nieznaczne, to tatwo mogto
zostaé przeoczone i dlatego do tego szczeg6tu nie Smiem wiekszej przywigzywacé wagi.

Listki siedzg na osadce podsadg szeroka. Linija osadzenia biegnie po brzegu gornej
powierzchni osadki, a nie lezy w jednej z nig ptaszczyznie, ale biegngc w gére zniza sie nieco
ku grzbietnej stronie osadki. Skutkiem tego, jezeli listki z jednej strony osadki stojgce przy-
krywajg sie brzegami, to patrzac na lis¢ z przodu, dolny (basiskop) brzeg listka gérnego po-
krywa brzeg gérny (acroskop) dolnego. Tak bywa stale u paproci (z wyjatkiem Botrychiumj
natomiast u sagowcéw (oraz u Botrychium) przykrywa gdérny brzeg dolnego listka brzeg dolny
listka wyzej stojgcego. Zwracam uwage na ten szczeg6t, wyrozniajgcy Ctenis od sagowcoOw, do
ktérych przez licznych paleobotanikéw bywa zaliczany. Zauwazy¢ to mozna takze na ry-
sunku Lindleya i Huttona (L c.) zwilaszcza na listkach strony lewej, ale nie zwrécono dotad na
to bacznosci.

Listki sg w $rodkowej czesci réwnowaskie. Ku nasadzie zagina sie brzeg ich dolny tu-
kowato ku dotowi, brzeg gérny tukowato ku gdrze, ale nie tak wybitnie jak dolny. W na-
stepstwie tego listki siedzg nasadg znacznie rozszerzong i zbiegajg nig po osadce. Aby dac
miare tego rozszerzenia, zrobitem nastepujgce pomiary w milimetrach.

Szerokos$¢ osadki, na ktérej siedze Szerokos¢ listkdw w $Srodku. Szeroko$¢ ich nasady,
listki.
1 mm. 20 mm. 40mm.
15 25, 40 ,
2 » 21, 30 ,,
3 » 20, 30 ,,
4 , 17, 30 ,,
4 * 20, 35,
4 » 25, 40 ,,



Szeroko$¢ osadki, na ktoérej siedze. Szeroko$¢ listkdw w $rodku. Szeroko$¢ ich nasady.

listki.

4 mm. 31 ram. 42mm.
5 , 118 24
6 » 25 35,
6 27 ., 30 .,
0 33 ., 55 ,
0 45 60 ,,
0 ., 50 , 65 .,
0 20 30 ,

Listki mogg sta¢ mniej lub wiecej gesto na osadce; w miare tego brzegi oboklegtych
listkbw bedg sie mniej lub wiecej przykrywaly wzajemnie, a nawet, w razie gdy listki stojg dos¢
rzadko, podsada ich za$ zbiega tylko nieznacznie, nie przykrywajg sie wcale. Miedzy nasadami
dwu listkéw powstajacy kat zmienia sie w szczuptych granicach, jest on zawsze ostrzejszy od
prostego.

W  wyjatkiem nasady i wierzchotka, listki sg niemal réwnowaskie, a wilasciwie nie-
znacznie zwezaja sie ku wierzchotkowi, ale w poblizu samego wierzchotka brzeg dolny list-
kow zagina sie mniej lub wiecej nagle tukowato ku gdrze, a dobiegajac w ten sposob do
prosto biegnacego brzegu goérnego, ostro zakoncza listek, nadajgc mu posta¢ jednostronnie za-
ostrzonego lancetu. Do watpliwej wzmianki Schimpera (Traité Il. 137), ze listki Ctenis falcata sg
w wierzchotku prosto uciete, daty powod liche okazy tego gatunku. Ctenis fallax Nath. (An-
throphyopsis Nilsoni) ma liscie w wierzchotku zaokrgglone i zbliza sie dlatego nieco wiecej do
niektorych listkow Ctenis Zeuschneri

Listki sag mniej wiecej 5 do 6 razy dluzsze od swej szerokosci. Podaje odpowiednie
wymiary:

Dtugosé. Szeroko$¢ listka w Srodku.  Szeroko$¢ uasady. Grubos$é osadki w miejscu Stosunek szerokosci listka
osadzenia listka. do jego diugosci.
100 17 22 5 1:6
100 20 28 3 1:5
120 16 20 15 1: 75
140 22 36 3 1:6
160 30 50 9 1: 53.

Pod samym wierzchotkiem liscia listki stajg sie nagle mniejsze, n. p. pomiary czterech
lisci podwierzchotkowych, w kierunku od dotu ku wierzchotkowi, daty 140, 120, 80, 55, wiec
juz trzeci lis¢ od wierzchotka jest normalnej dtugosci.

Wymiary listkdw wierzchotkowych sg nastepujace:

Dtugosé. Szerokos$¢. Szerokos$¢ zrostej nasady. Gtebokos$¢ weciecia Stosunek szerokosci do
wierzchotkowego. dtugosci listka.
30 7 17 12 1: 5
35 9 20 15 1:4
35 10 20 15 1: 35
55 8 30 25 1. 3-7.

Listki wierzchotkowe sg wiec stosunkowo do innych bardziej szerokie.



Unerwienie lisci Ctenis Potockii przedstawia typ napotykany u roslin zyjacych: Anthro-
phyum (A. lineatum Kaulf.) oraz Platycerium (P. alcicorne Desv., aethiopicum Hook, biforme Blume).
R6zni sie jednak Ctenis od wspomnianego Anthrophyum siecig nerwéw o oczkach bardziej wy-
dtuzonych, od Platycerium tem, ze wszystkie nerwy sg rownoszerokie. Nerwy wchodza do blaszki
listkbw w odlegtosci okoto 1 mm., czesto P5 mm., rzadko mniejszej. W Srodkowej czesci listka
sg one prostopadte do osadki, w gérnej tukowato zbiegaja ku dotowi, w dolnej tukowato wzno-
szg sie ku gorze, stowem biegng réwnolegle do brzegu listka. Liczne z pomiedzy nich rozdzie-
lajg sie dychotomicznie tuz po wejsciu do blaszki lisciowej, inne dopiero nieco dalej, a w dal-
szym przebiegu rozwidlajg sie jeszcze kilkakrotnie w odstepach bardzo nieréwnych od 1 do
7 centymetrow. Wskutek tych rozwidlen nerwy dos$¢ oddalone od siebie przy nasadzie listkow
sg w dalszym przebiegu bardziej skupione; przypada ich w S$rodku listkow 12 do 18 na sze-
roko$¢ 1 centymetra. Zdarzajg sie wprawdzie okazy w Grdéjcu, gdzie nerwy na catym lisciu sg
znacznie (cho¢ nie tak bardzo, jak u Ctenis asplenioides Ett.) rzadsze, ale o tych wspomne
osobno (Ct. remotinervis), watpie bowiem, zeby do tego nalezaly gatunku; a sg takze liscie o ner-
wach jeszcze gestszych, ktore takze osobno nizej opisuje.

Bardzo liczne ramiona rozwidlajgcych sie nerwdéw, a takze prawie wszystkie ramiona
w czedci liscia dalej od nasady potozonej, nie biegng wolno, ale taczg sie po bardzo krétkim
sko$nym biegu z nerwami obok lezgcemi i tworzg w ten sposéb siatke nerwéw o oczkach
0-5—0'8 mm. szerokich, a bardzo réznie (1— 7 centymetréw) ditugich. Powierzchnia blaszki liscio-
wej miedzy nerwami jest gtadka. Nerwy sg stabo wystajgce, w odcisku widoczne jako rowki.
Nerwy dolnej czesci listka sg krotsze niz goérnej, ging bowiem na jego tukowato ku goérze za-
gietej krawedzi dolnej.

Owocowania sg w Grojcu rzadkie. Posiadam zaledwie kilka listkbw owocujacych, z tych
dwa, najlepiej zachowane, przedstawiam na rysunku. Owocowania tworzg drobne wypukitosci uto-
zone na lisciu miedzy nerwami. Saone okragte, 0'7— 1 mm. szerokie, sptaszczono wypukte; sie-
dza nie calg szerokoscig na lisciu, ale tylko Srodkowa swa czesScig, czesci boczne sg nieco pod-
niesione, tak ze kupka (za takg bowiem uwgzam to owocowanie) przedstawia sie jako ptaski
elipsoid Srodkiem podstawy zrosty z lisciem. W naturze nie byty kupki zapewne tak plaskie,
jak wygladajg na zgniecionych skamielinach. Mimo zgniecenia niektére z nich sg do 05 mm. wy-
sokie, zazwyczaj za$ tkwig niemal do potowy pod powierzchnig listka.

Stojg one gesto miedzy nerwami, zawsze w jednym szeregu, przyczem wypeiniajg catg
ptaszczyzne miedzynerwowa. Stoi ich 8— 12 na diugosci jednego centymetra. Nie pokrywajg
one catego listka, ale tylko jego czes$¢ blizszg osadki. Przytem mozna obserwowac, ze kupki
blizsze osadki sg wieksze anizeli najbardziej od niej oddalone. Dobrze to wida¢ na jednym
z odrysowanych okazoéw, ktory wykazuje tem samem, ze u tego gatunku powstajg kupki w po-
rzadku dowierzchotkowym.

Na powierzchni pojedynczego elipsoidu nie widaé¢ zadnej struktury, pierscieni lub granic
kilku zarodni. Ta powierzchnia jest jednostajng btong, prawdopodobnie do$¢ skdrzastg. Rowniez
nie wida¢ peknieé.

Ze opisane elipsoidalne grudki sa istotnie owocowaniem Ctenis Potockii, to mozemy, jak
sgdze, bez wahania twierdzié. Ich utozenie regularne wyklucza mys$l o grzybach pasorzytnych,
a nie mamy zadnej przyczyny do uwazania ich za szczegdlne nowotwory roslinne lub zoocecidija.

A. Schenk sadzi, ze podobne, lubo mniejsze, grudki u Ctenis asplenioides Ett. sg poje-
dynczemi zarodniami. U Ct. Potockii sgto jednak zapewne kupki. Juz wielkos¢ ich przewyzsza
znacznie znane zarodnie paproci, a przedewszystkiem brak wszelkiej struktury na powierzchni

przemawia za mojem zapatrywaniem. Gdyby to byly zarodnie, to przy dokladnem odcisnieciu
8



w najdelikatniejszej glince musielibySmy zauwazy¢ $lady pierscienia lub analogicznych mu
zgrubiatych komorek,, a tego nie widzimy wecale. Brak peknie¢ swiadczy¢ moze jedynie o nie-
dojrzatosci tych kupek.

Zwracam zresztg uwage, ze miedzy Zyjgcemi paprociami istnieje Diacalpe BIl., monotyp
0 zupetnie podobnych kupkach. Rodzaj to o jednym tylko zyjagcym gatunku (D. aspidioides Bl.)
na archipelagu Malajskim i Ceylonie. Kupki jego posiadajg otoczki dolne, otaczajgce zupetnie
Scisle zarodnie i zroste w gornej czesci w jednolitg tegg okrywe (hart-membranaceous Hooker
Gen. Fil. p. 45). Wygladajg wiec zupetnie jak grudki elipsoidalne u Ctenis PotocKkii.

Roztozeniem kupek rozni sie Ctenis od wszystkich paproci zyjacych, z ktérych zadna
nie posiada kupek wytacznie miedzy nerwami umieszczonych. Najwieksze podobieristwo ma
grupa Dialysoreae Prantla, a wiec tropikowe polypodiaceje (rodzaje Acrostichum, Polybotrya etc.),
u ktérych zarodnie stojg zaréwno na nerwach, jak miedzy niemi rozrzucone.

Na podstawie przytoczonych faktow musimy uwaza¢ Ctenis za paproé, ale jej Scislej-
sze stanowisko w systemie pozostaje i nadal nieznane. Przywigzujgc wieksza wage do budowy
otoczki postawicby jg nalezalo w sagsiedztwie Diacalpe Bl. w rodzinie Cyatheaceae.

Ctenis Potockii odréznié tatwo od innych tego rodzaju. U Ctenis cracoviensis kupki pow-
stajg w kierunku basipetalnym, a nie akropetalnym, Ct. falcata z oolitu angielskiego ma waskie
listki, Ct. asplenioides i fallax bardziej rzadka sie¢ nerwoéw, Ct. Zeuschneri, krotsze listki o na-
sadzie mniej zbiegajgcej.

Ctenis cracoviensis.
Tab. XIX, Fig. I.

Folia speciosissima, pinnata, rachi valida.
Foliola linearia, basi dilatata decurrentia, ad apicem paullo angustata, erecto patentia,
sinu acutangulo discreta, ad 15 mm. lata, supra 110 mm. longa.

Nervi paralleli, dichotome-ramosi, saepe anastomosantes, 16—20 in 1 centim. latitudinis
foliolorum.

Sori depresso globosi, ad 1 mm. lati, inter nervos dense dispositi, apicales partes pin-
narum tegentes. Indusia infera, globosa, clausa.

A Ctenide Potockii ditfert soris partem apicalem, non basalem, foliolorum tegentibus.

Hab. in Grodjec.

Posiadam tylko jeden owocujacy odcisk. Z lisci podobny jest ten gatunek do Ct. Po-
tockii i okazy nieowocujgce obu tych gatunkéw nie dajg sie dlatego odrézni¢. Jedyna dostrze-
galna roznica polega na tem, ze listki u Ct. cracoviensis sg nieco wezsze, nasada ich nie tak
bardzo jak u Ct. Potockii rozszerzona, zatoki miedzylisteczkowe waskie i zakoriczone ostrzej-
szym katem, niz u tamtego.

Osadka na okazie odrysowanym jest do 5 mm. gruba, podiuznie ale niewyraznie prazko-
wana. Listkiwnasadzie do 25 mm. szerokie, trzy centymetry od nasady okoto 16 mm. szerokie,
rownowaskie, ku wierzchotkowi nieznacznie zwezajgce sie. Z osadki wchodzi do listkéw okoto
17 nerwdéw, z tych niektére natychmiast rozwidlajg sie, inne dopiero po dtuzszym przebiegu.
Sa one rownolegte, przypada ich 16—20 na jeden centymetr szerokosci listka, S$rednie sg od-
dalone od siebie 0 053 milimetra. Niektore z rozwidlen nerwéw nie biegng wolno, ale #gcza
sie z nerwami oboklegtemi, tworzgc w ten sposdéb sie¢ o oczkach bardzo wydtuzonych, 2—5 cm.
dtugich.



Liscie owocujace sg w dolnej przynasadowej czesci zupetnie normalne. Kupki siedzg
jedynie na koncach lisci. Na okazie moim przestrzen okoto 7 cm. dtugosci, liczac od nasady
listka, jest wolna od kupek, pokrywajacych gesto cata reszte podwierzchotkowg liscia. Sa one
okoto 1 mm. szerokie, koliste, wypukie, na przestrzeniach miedzynerwowych w jednym sze-
regu gesto umieszczone, okoto 9 na 1 centymetr diugosci. Budowa ich, o ile da sie rozpoznac,
zgadza sie z opisang wyzej budowag kupek Ct. Potockii. Mimo zgniecenia sg one niekiedy okoto
05 mm. wysokie, pokrywajg jednostajnie cala zajeta przez sie powierzchnie listkow.

Ctenis (Potockii var.?) remotinervis.

A Ctenide Potockii differt nervis rarioribus, circiter 8 ad 12 in 1 centim. latitudinis
pinnarum.

Hab. in Grdjec.

Kilka okazow grdjeckich wyrdéznia sie wybitnie od zwyczajnej Ctenis Potockii siecig
nerwdw mniej gesta. Stanowig one formy przejsciowe do Ct. asplenioides i Ct. fallax Na-
thorst. Czy sato jedynie formy indywidualne Ct. Potockii, czy odmiany ostatniej, czy zgota od-
rebne gatunki, orzec trudno, w kazdym razie zastugujg na uwage przez pokrewienstwo z for-
mami retyckiemi (Ct. fallax).

Osadki lisciowe sg do 8 mm. grube, wyraZznie podtuznie prazkowane. Pragzki réwnolegte
sg bardzo delikatne, przypada ich 6—7 na jeden milimetr szerokosci osadki.

Listki sg 20— 35 mm. szerokie, kilka razy dituzsze od swej szerokosci, o0 nasadzie roz-
szerzonej i zbiegajgcej po osadce. Przypada 8 do 12 nerwow na szerokos¢ jednego centyme-
tra listka.

Czy i o ile gestos¢ nerwoéw u Ctenis jest znamieniem odrebnosci gatunkowej, nie podo-
bienstwem mi orzec, u niektdrych roslin, n. p. u wielu traw, na ilosci nerwdw blaszki lisciowej
mozna opiera¢ wyroznienie gatunkdéw. Zestawiam tutaj, dla poréwnania, unerwienie wszystkich
znanych mi gatunkéw rodzaju Ctenis.

Nazwa gatunku. 1lo$¢ nerwéw na 2 centymetrach szer. listka.

Ctenis asplenioides Ett. (I. c. Tab. XI) . . . 5 8 12
" " Schenk L c) . . . . . 13, 14

" " Z GrojCa..ceeeiiieeeeiiieeeeens 10— 13
Ctenis fallax (Nathorst Bjuf Tab. VII, Fig. 3) 10
@ c. Tab. VII, Fig. 5) m . = . . 15

L c. Tab. XI, Fig. 7 ) weeeeeeviiieeeene 18
Hoganies Tab. II, Fig. 1 e e 16 — 18

Ctenis falcata Lindley et Hutton (Tab. 103) . 20— 22
N N Zigno (FI. foss. ool.) . 20— 24
Ctenisorientalis H €€ ..ccooviieicciiiee e, 24— 28
o TEMOTINEIVIS e 16 — 24

w P OTtOCKI T i 24—36

, cracoviensis e ——— 32— 40

w BN SINEIVIS i 40— 50

w ZEUSCRN eI e 20— 26



Unerwieniem zbliza sie ten gatunek z jednej strony do retyckiej formy Ctenis fallax,
z drugiej zgadza sie z oolitowym gatunkiem Ctenis falcata Lindi. Hutt. Od ostatniego wyréznia
sie znacznie wigkszg szerokosScig listkow. Ctenis orientalis Heer przedstawia, jak sadze, kilka
wierzchotkowych listkéw, ktére u tego rodzaju, jak to wyzej wykazatem, sg znacznie mniejsze
od innych. Unerwieniem zgadza sie gatunek Heera z Ct. remotinervis.

Ctenis (Potockii var.?) densinervis.
Tab. VIII1Fig. 9.

Frondes speciosissimae, pinnatae, rachide valida, tenuiter striata, pinnis subalternanti-
bus erecto patentibus.

Foliola sublinearia elongata, basi paullo dilatata, decurrentia, apice lanceolata, ad 21 mm.
lata, ad 130 mm. longa, angulo acutissimo discreta.

Nervi paralleli, dichotomo ramosi, anastomosantes, densissimi, 20—25 in 1 centim. lati-
tudinis pinnarum.

A omnibus Ctenidibus differt nervis densissimis, foliolis angulo acutissimo discretis.

Hab. in Grojec.

Liscie wielkoscig zapewne nie ustepowaly Ct. Potockii, jakkolwiek pojedyncze listki sg
u Ct. densinervis nieco wezsze. Osadka lisciowa do 8 mm. gruba, podiuznie prazkowana.

Listki mieczowate wydtuzone, w nasadzie nieznacznie rozszerzone, mato zbiegajgce, ostro
zakonczone, o krawedzi listkdw dolnej zgietej ku gérze przed ich koricem, a o krawedzi gor-
nej niemal prostej. Listki stojg na osadce bardzo gesto, co wobec mato zbiegajgcych ich nasad
jest przyczyng, ze zatoki oddzielajgce oboklegte listki sg bardzo ostrokgtne, niekiedy, jak na
okazie odrysowanym, stykajg sie krawedziami na znacznej przestrzeni.

O ksztatcie lisci i ich wydluzeniu mozna nabra¢ wyobrazenia z nastepujgcych pomiarow
listkbw osadzonych na osadce okoto 4 mm. grubej.

Szeroko$¢ listkéw. Szeroko$¢ ich nasady. Dtugosé listkow.
20 24 120
21 25 130
21 24 —

W tak szerokie listki wstepuje z osadki 15—20 nerwéw, z ktérych wiekszo$¢ rozwidla
sie na samej niemal osadzie listkbw, anastomozy powtarzajg sie tak czesto, ze wreszcie w dal-
szym przebiegu liscia wystepuje na przekroju poprzecznym 42—50 nerwoéw, ktore dos¢ rzadko
anastomozuja. Oczka sieci nader wydtuzone sg 3— 6 cm. dhugie.

Gesty przebieg nerwow odréznia tatwo Ct. densinervis od wszystkich innych, miedzy
Ctenis Potockii napotykamy jednak okazy przejsciowe o nerwach gestycti, lubo nie tak bardzo
jak u obecnie opisanego gatunku.

Ctenis Zeuschneri.
Tab. XVI.

Folia speciosissima, elongata, probabiliter supra 1 m. alta, ad 20 centim. lata, rachide
valida, basi ad 1 cm. crassa, longitudinaliter striis densissimis parallelis subtilissimis striata.

Foliola diametro circiter 3-plo longiora, medio 27 ad 35 mm. lata, ad 100 mm. longa.
Superiora e basi paullum dilatata et paullo decurrente, linearia, sub apice subito angustata,



lanceolata. Media inferioraque basi non dilatata minime decurrentia, apice plus rotundata. Nervi
densi paralleli dichotomo ramosi, saepe anastomosantes, 16—24 in 1 cent. latitudinis pinnarum.

Hab. in Grodjec.

Ctenis Zeuschneri jest w Groéjcu znacznie rzadsza od Ct. Potockii. Poczatkowo znajdo-
watem tylko pojedyncze liscie o podstawie rownowaskiej lub zwezonej, ktére tem samem roznity
sie ogromnie od lisci znanych gatunkéw Ctenis, z jakiemi wspélne mialy unerwienie, a przy-
pominaty ksztattem paprocie (?) jak Otopteris, sagowce jak Sphaenozamites. SzczeSliwe wy-
dobycie okazu okoto 40 cm. diugiego wykazato przejsciowe formy listkdw na jednej osadce od
wspomnianych a podobnych z Sphaenozamites Rogersianus do innych, jak u typowych w ro-
dzaju Ctenis.

Osadka lisciowa w dolnej czesci liscia do 1 cm. gruba, w gorze zwolna sie zweza tak,
ze o 37 centymetréow wyzej od miejsca, w ktérem ma 5 mm. grubosci, ma juz tylko L5 mm.
Jest ona delikatnie réwnolegle podtuznie prazkowana, a prazki sg bardzo geste.

Listki pierzaste sg na osadce rozmieszczone niemal doktadnie naprzeciwlegte. Sa one
roznopostaciowe, dolne inne, jak gérne. Samego wierzchotka liscia nie znam, ale niedaleko pod
wierzchotkiem stojace liscie sg w nasadzie bardzo malo rozszerzone i zbiegajg niedaleko po
osadce. Gorna ich krawedz, ktéra u Ct. Potockii tworzy z osadkag kat prosty lub rozwarty,
tutaj tworzy kat ostry, wznosi sie bowiem ona tukowato wprost z osadki ku gorze. Krawedz
dolna zagina sie tukowato ku dotowi, dobiega a wyjatkowo i przykrywa jeszcze cze$¢ listka
ponizej lezacego. Cate listki sg matlo wydtuzone, $rednio 3 razy dluzsze od swej szerokosci,
a cecha ta wyréznia je od innych gatunkéw tego samego rodzaju, o ile u nich ten stosunek
doktadnie jest znany (u Ctenis asplenioides, fallax, remotinervis, falcata jest on nieznany). Ten
stosunek wynosi u:

Ctenis falcata Lindley et Hutton (Tab. 103) 1: 11 (i wiecej)
» fallax Nathorst (Hoganas |I. c.) 1: 77 (i wiecej)
. Potockii 1: 5—75
»  cracoviensis 1. 73 (i wiecej)
, densinervis 1: 6
,  Zeuschneri 1: 3
" asplenioides ?

Dolna krawedz listkébw przy nasadzie tukowato zagieta, biegnie dalej prosto, a dopiero
przed wierzchotkiem mniej wiecej w IJa dtugosci liscia zagina sie tukowato ku wierzchotkowi
i biegnie skosng linijg ku godrze, tworzgc z prosto biegngca krawedzig gorng kat ostry, nada-
jacy koncom listkdw postac¢ jednostronnie zaostrzonego lancetu. W miare zblizania sie ku dol-
nej czesci liscia zmieniajg listki swoj ksztalt, mianowicie podstawa ich coraz mniej sie rozsze-
rza, wreszcie wcale nie zbiega, lis¢ ponad podstawg jest jakby nieco zwezony, a najwieksza jego
szerokosé¢ przypada w $rodku. Zaostrzenie wierzchotka u tych listkéw przytepione. Miarg sto-
sunku szerokosci podstawy do szerokosci lisci w Srodku sg nastepujgce pomiary. Te pomiary
sg brane z listkbw bezposrednio po sobie nastepujacych, z gory do dotu przy osadce szerokiej
u gory 1-5 u dotu 5 mm.

Saerokose nasady. Szerokos$¢ listkéw w $rodku. Dtugosé listkéow.
30 27 90
34 29 100
33 29 100

— 32 90



Szeroko$¢ nasady. Szerokos$¢ listkéw w $rodku. Dtugosé listkow.

25 31 76
— 29 92
— 33 —
26 35 . .. . T- .=
25 -8 1 90

Ksztatt listkéw dolnych opisanego gatunku taczy tak rozne pokrojem formy, jak gatunk
rodzaju Ctenis i gatunki opisane nizej pod nazwg Ctenidiopsis Rac. Obecnos¢ takiej formy
posredniej, a zgodnos¢ w owocowaniu obu tych grup wykazuje bliskie ich pokrewienstwo, wsku-
tek czego mozna je uwazaé¢ za grupy podrodzajowe w obrebie wspo6lnego gatunku.

Ctenidiopsis nov. subgen.
Ctenidiopsis grojecensis.
Tab. XIX, Fig. 4—7.

Folia magna, elongata, pinnata, rachide crassa, ad 1 cm. lata, longitudinaliter striata
Foliola decidua, in inferiore parte folii ad 4 cra. remota, elliptico ovalia, basi valde angustata, ro-
tundata, non decurrentia, sessilia, lateribus convexis, apice rotundato obtusa, ad 65 mm. longa,
ad 28 mm. lata, prope basin 8— 11 mm. lata. Nervatio Ctenidis.

Nervi distincti aequales densi, e rachide plurimi excurrentes, divergentes, dichotomo ra-
mosi, demum paralleli, rare anastomosantes, 16— 24 in 1 cm. latitudinis pinnarum.

Fructificationes (sori) depresso globosae, ad 0-5 mm. latae, inter nervos partis apicalis
foliolorum dispositae. Sporangia non visibilia.

Species Cyclopteridi Oldharai Ott. Feistmantel (Rec. Geol. Surv. India, IX 2 p. 35;
Jurassic-Flora of the Rajmahal group in the Rajmahal hilis p. 38, 84, Tab. XXXVI. Fig. 1, 2;
Tab. XXXVII, Fig. 5, 6) affinis, an eadem?

Znajdowanie sie. Gatunek w Grojcu bardzo rzadki, posiadam dwa piekne okazy z dol-
nych warstw popielatej glinki, z tych jeden ma listek pokryty w czesci wierzchotkowej owo-
cowaniami, niezachowanemi dostatecznie dobrze, aby ich budowe zbada¢ i ksztatt zarodni roz-
poznaé. Nerwy sa o tyle dobrze odcis$niete, ze ich potgczenia widoczne.

Opis nie jest dostatecznie doktadny z powodu niekompletnych okazéw, jakie jedynie po-
siadam. Listki zwezong nasadg siedzgce tatwo odpadaty, widzimy je na odciskach oderwane od
osadki, moze wskutek ucisku. Nasada listka zwezona wskutek tego, ze gorny ich brzeg zagina
sie tagodnie #tukowato ku dotowi, dolny natomiast w podobny sposéb ku gérze. To jest za-
sadnicza roznica, wskutek ktdrej oddzielitem ten i nastepny gatunek od Ctenis, gdzie lis¢ na-
sada zbiega po osadce. Ksztatt nasady daje powdd do réznicy drugiej t. j. rozbieznosci poczgtkowej
nerwdw wchodzacych do blaszki, ktore u Ctenis zwykle zbiezne byly. W dalszym przebiegu
nerwy, wskutek licznych rozgatezien, pozostajg w rownem oddaleniu i tacz” sie poprzecznemi
gatgzkami, tworzac sie¢ o oczach wydtuzonych a waskich. Na polach takich oczek w wierz-
chotkowej czesci liscia sa umieszczone owocowania zupetnie podobne, jak u Ct. Potockii lub
Ot. cracoviensis, ale nieco mniejsze. Budowy ich rozezna¢ nie mogtem, przypuszczam, ze sg
one okryte catkowitg otoczka, jak u zyjacego rodzaju Diacalpe.

Z rodzajem Ctenis L. et H. zlgczone sg za posrednictwem gatunku Ctenis Zeuschneri
Rac., ktéry ma listki w czesci wierzchotkowej liscia wybitnie zbiezne, w czeSci Srodkowej



mniej w dolnej zupetnie niezbiegajgce. Z tego powodu mozna uwazaé Ctenidiopsis za pod-
rodzaj Ctenis L. et H.

Zdaje mi sie, ze gatunek jezeli nie identyczny z grdjeckim, to bardzo pokrewny zostat
odnaleziony w warstwach weglono$nych w Rajmahal w Indyjach wschodnich i opisany przez
p. O. Feistmantla jako Cyclopteris Oldhami Feistm. (L c.).

Rysunki tego gatunku nie zaznaczajg tak doktadnie nerwacyi, zeby mozna na pewno
stwierdzi¢ ich zgodno$¢ pod tym wzgledem z naszerai, w zadnym jednak razie nerwacyja ry-
sunkéw nie jest wyrazna, jak to autor pisze. Nie przypominajg one wcale mezozoicznych
gatunkoéw Cyclopteris (Ginkgo) crenata Brauns, co do ktérego mozna poréwnaé rozprawe
A. G. Nathorsta ,Om Ginkgo? crenata Brauns sp. fran sandstenen vid Seinstedt nara Braun-
achweig, 1878.“ Ro6wniez Dicranopteris Romeri Schenk nie jest pokrewna, natomiast widze
pokrewienstwo z gatunkiem Sphaenozamites Rogersianus Fontaine (Contributions to the known-
ledge of the older mezozoic Flora of Virginia. By W. M. Fontaine, pag. 80, Tab. 43—45).
Szkoda jednak, ze ani rysunek ani opis tego ostatniego gatunku nie jest do$¢ dokitadny, ry-
sunki przypominajg owocujgcy Ctenidiopsis grojecensis Rac. Podilug D. Stura (Die Lunzer
Lettenkohlen-Flora in den older Mesozoic heds of the Coal-field of Eastern Virginia, 1888;
p 210) jest Sphaenozamites Rogersianus Font. identyczny z Pterophyllum Bronnii Sclienk.

Ctenidiopsis minor.
Tab. XIX, Fig. 2-3.

Folia pinnata, foliola parva, elliptico ovata, 16 mm. longa, ad 7 mm. lata, lateribus rotun-
dato convexis, basi angustata ad 3 mm. lata; nervi distinctissimi, circiter 20 in latitudine folio-
lorum, furcati, paralleli, saepe anastomosantes. Areolae 3—5 diametro longiores.

Znajdowanie sie. Jeden tylko i to niekompletny, ho bez wierzchotka, posiadam listek,
ktéry rézni sie tak od innych wymiarami, ze zniewolony jestem gatunkowo go oddzieli¢. Ze-
bralem go w Grdjcu na ostatniej juz wycieczce, w miejscu wprzédy przeze mnie niewyexploato-
wanem, moze by¢ przeto, ze gatunek ten nie jest wcale rzadki, jakby z mego zbioru sgdzi¢ mozna.

Opis. Prdécz wymiaréw podanych wyzej cechuje ten listek sie¢ nerwow o tak gestych
i wyraznych anastomozach, jakie rzadko u Cteniséw zauwazy¢ mozna. Wskutek tego oczy sieci
sg stosunkowo skroécone, w.koricu zaostrzone, zaledwo 3 do 5 razy od swej szerokosci diuzsze.

Thinnfeldiea e
Thinnfeldia Etthg.

Thinnfeldia, K. Ettinghausen, Begrundung einiger neuen oder nicht genau bekannten Arten der Lias- und der Oolithflora in
Abhandlungen der geol. Reichsanstalt Tom I, pag. 2.

Pachypteris Brongniart, Histoire dos vdgdtaux fossiles, Tom 1, pag, 16G, teste A. 6. Nathorst, Beriittelse....... till England
1879; Andrae, Beitrage zur Kenntniss der fossilen Flora Siebenbiirgens und des Banates, p. 43.

Kirchneria F. Braun., Beitrage zur Urgeschichte der Pflanzen, Heft Vn, p. 6.

Podtug A. G. Nathorsta opisat Brongniart pod nazwg Pachypteris dzisiejsze Thinnfeldyje
i tylko wskutek ztych rysunkéw lisci, na ktérych nie ma nerwéw drugorzednych, nazwa ta zo-
stata usunieta i nadana innym paprociom. Mimo tego zapewnienia nie przywracam nazwy Brong-
niarta, jakby tego wymagato prawo literackiego pierwszenstwa, gdyz sam Natliorst w pézniej-
szej juz pracy (Floran vid Bjuf p. 120) uzywa nazwy Ettinghausena.



Gatunki Thinnfeldyi, ktérych owocowania dotychczas zupeinie nie byly znane, rdzniag sie
lis¢mi od wszystkich znanych roslin. Najbardziej przypominajg jeszcze niektore Dicksonije o sko-
rzastych lisciach. Brak podobienstwa sprawit, ze uciekano sie przy ocenianiu stanowiska syste-
matycznego Thinnfeldyj do analogij dalekich, wskutek czego ujawnity sie wielkie réznice pogladow.

F. Braun uwazal je za paprocie, tgczyt z Cycadopteris i Pachypteris w rodzine Pachypte-
rideae. Schimper (Traitd de paleontologie vdgetale I. p. 420) umiescit je w grupie paproci Neu-
ropterideae, G. Saporta (Plantes jurassiques) za E. Weissem (Ueber Odontopterideen) w rodzinie
Odontopterideae, wreszcie Schimper w Handbuch der Paleontologie Bd. 2, pag. 123 utworzyt
dla tych samych ro$lin, ktére F. Braun nazwat Pachypterideae, nazwe Lomatopterideae, jakiej uzyt
takze A. G. Nathorst (Floran vid Bjuf p. 120).

Inni uwazali je za rosliny nagonasienne, szpilkowe lub sagowce. A. Ettinghausen zwré-
cit uwage na ich podobieristwo do tryjasowych gatunkéw Albertsia Schimp., a wskutek tego za-
liczyt do Abietineae, jakkolwiek nie znam powoddéw zaliczania Albertsii do tej rodziny. Podtug
ciekawego spostrzezenia Regnaulta (Cours de botan. foss. Annde IV. p. 104) moga Albertsyje
przedstawia¢ ostatnie gatunki kordaitow. Zwrocit rowniez Kttinghausen uwage na podobienstwo
Thinnfeldyi do Phyllocladus, a wskutek tego wcielit je Andrae (L c.) do grupy Taxineae.

Wreszcie A. Schenk (Die fossile Flora der Grenzschichten zwischen Keuper und Lias
pag. 105) z powodu podobieristwa Thinnfeldyi do Stangeria paradoxa Moore, sagowca potudniowo-
afrykanskiego, oraz z powodu budowy nabtonka, napotykanej w nagonasiennych, wlicza go do
rodziny Cycadopterideae, posredniej miedzy sagowcami a paprociami.

Dopiero w Grojcu udato mi sie wykry¢ owocowanie tego rodzaju. Opisatem je w krot-
kosci w swej rozprawce: ,,O obecnym stanie mych badan flory kopalnej ogniotrwatych glinek
krakowskich* (str. 11), gdzie wyrazitem przypuszczenie, ze kupki zdajg sie naleze¢ do grupy
Eusporangiatae Goebla. Moze w przysztosci uda sie w tyle bogatych w Thinnfeldyje warstwach
grojeckich i porebskich odnalezé okazy, ktoreby dozwolity stanowisko tych ciekawych roslin
w grupie paproci doktadnie okreslié.

Znajdowano Thinnfeldyje dotychczas jedynie w poktadach retyckich i lijasowych. Mia-
nowicie piekne okazy znajduja sie w obfitosci w recie Frankonii i Szwecyi, oraz w lijasowych
warstwach w Steyerdorf w Banacie. Takze w warstwach angulatowych Francyi. Nie znamy
ich z brunatnego jura (z pominieciem wspomnianych Pachypterisdw Brongniarta z Yorkshire) ani
z malmu; z kredy wymieniono trzy gatunki (T. arctica Heer, Th. dentata Vel., Th. variabilis Yel.),
ale nalezenie ich do naszego rodzaju moze by¢ kwestyjonowanem. Natomiast obficie napoty-
kamy je na pétkuli potudniowej i to w warstwach mezozoicznych dolnych Australii, Tasmanii
i Argentyny.

W Gréjcu i Porebie nalezg Thinnfeldyje do najpospolitszych ro$lin, a obecno$¢ ich oraz
kilku innych retyckich lub lijasowych typéw miedzy roslinami pietra wyzszego, bo brunatno-
jurasowego, nadaje florze tamtejszej pietno odrebne od pietna znanych flor brunatno jurasowych.

Thinnfeldia rhomboidalis EttL
Tab. XX, Fig. 9-15, Tab. XX, Fig. 1-2, XXI, 3-5, 7.

Thinnfeldia rhomboidalis Ettinghausen, Begriindung einiger neuen oder nicht genau bekannten Pflanzen der Lias- und der
Oolithflora pag. 2—4, Tab. 1, Fig. 4—7.

Pachypteris lhinnfeldis Andrae, Fossile Flora Siebenbiirgens und des Banates pag. 43, Tab. XI, Fig. 6; Tab. XII, Fig. 7—9

lhinn. rhomboidalis Sehenk, Die fossile Flora der Grenzschichten zwischen Keuper und Lias pag. 116—118, Tab. XVII. Fig. 1—S8,

Schimper Trait6, Tom |, pag. 496, Tab. XLV, Fig. 1; Saporta, Plantes jurassiques Tom I. pag. 343: Tab. 43,
Fig. 1—2, 5-8 '



Kirchneria ovata 1
trapezoidalis 1 Fr. Braun, Beitrage zur Urgeschichte der Pflanzen. Heft VH1Tab. n et Il

mutabilis (ex parte) j

Gatunek podobnie jak inne Thinnfeldyje bardzo zmienny. Znany z warstw retyckich
i dolno lijasowych, charakterystyczny dla retu Frankonii i warstw weglowych ze Steyerdorf.
Z miodszyclr pieter jurasowych jest dotychczas nieznany. Jakkolwiek nie podobna odrézni¢ ga-
tunkowo okazoéw krakowskich z glinek ogniotrwatyeh od retyckich z Frankonii, to jednak za-
uwazy¢ mozna miedzy niemi pewne roznice. Znajdujg sie wprawdzie i w warstwach retyckich
okazy nie do odréznienia podobne do lijasowych lub krakowskich, ale takich jest stosunkowo
niewiele, natomiast przewazna wiekszos¢ okazow retyckich wykazuje zmienno$¢ w zarysach list-
kow tak wielka, jakiej nie dostrzegamy u form z pieter miodszych. Ta zmiennos¢ lisci byta
przyczyna, ze Fr. Braun utworzyt wielkg ilos¢ gatunkéw Thinnfeldyj niemozliwych do odréznie-
nia i dlatego przez A. Schenka sciggnietych w pie¢ gatunkéw retyckich. A i z tych przedsta-
wiajg prawdopodobnie Th. rhomboidalis i Th. decurrens jeden gatunek, od ktoérego Th. obtusa
bardzo nieznacznie sie rozni.

Jakkolwiek przeto Thinnfeldia rhomboidalis przetrwata olbrzymi przecigg czasu, od retu
az do pietra glinek ogniotrwatych krakowskich, to jednak okazy z réznych epok odrézniajg sie
tern, Ze w pietrach starszych posiadat ten gatunek wiekszg sktonno$¢ do wytwarzania lisci od-
miennych, nieregularnych, czyli do wytwarzania odmian czesto mato do siebie podobnych, ale
potagczonych przez posrednie, gdy w pietrach wyzszych, miodszych, odmiany te ustality sie,
zmienno$¢ lisci nie jest tak wielka, a formy przejsciowe tak obfite w recie juz tutaj nie istnieja.

Czy liscie byly podwoéjnie pierzastodzielne, jak to przypuszczajg Schenk i Andreae, nie
moge stwierdzié¢, nie posiadam bowiem ani jednego catkowitego. Nie podobna jednak przypuscic,
aby sie one rozgateziaty dychotomicznie, jak Th. odontopteroides Morris, na Kilkaset bowiem oka-
z6w krakowskich nie dostrzegltem Sladu takiego rozgalezienia. Nie zostalo tez ono dostrzezone
u zadnej europejskiej Thinnfeldyi, a Ze jest bardzo pospolite i charakterystyczne dla Thinnfeldyj
warstw mezozoicznych poétkuli potudniowej, ostatnie wiec sg prawdopodobnie r6zne rodzajowo
od Thinfeldyj europejskich.

Z tego samego powodu nie moge poda¢ maxymalnej diugosci pojedynczych lisci. Ogo-
nek ich byt na znacznej przestrzeni pozbawiony listkow, w nasadzie zgrubiaty, do 10 cm. dtugi,
do 5 mm. gruby (w nasadzie), podtuznie kreskowany.

Listki parzyste, naprzemianlegte, sg albo bardzo gesto rozmieszczone, dotykajgce sie brze-
gami, albo rzadkie, rozdzielone szerokiemi zatokami i siedzace szerokg nasada, owalne, Ilub
eliptyczno - owalne, lub rombowato lancetowate, o wierzchotku tepo zaokraglonym, lub zwezo-
nym, o brzegu dolnym mniej lub wiecej zbiegajacym po osadce. Blaszka lisciowa skorzasta,
na niektérych odciskach posiada na brzegu t zw. nerw brzezny, t j. $lad tkanki liscia sztyw-
niejszej na brzegu niz na Srodku blaszki. Nerw srodkowy wybiega z osadki i wchodzi bardzo
blisko gor-nego brzegu liscia do blaszki, ktorg dzieli na dwie niesymetryczne czesci. Jest on
niekiedy bardzo gruby i wyrazny, lub tez zaledwo widoczny, przed wierzchotkiem liscia roz-
dziela sie dychotomicznie na cienkie nerwiki. Nerwiki drugorzedne wybiegajg pod ostrym katem
z Srodkowego i rozdzielajg sie widlasto zazwyczaj raz, bardzo rzadko dwa razy, ich rozgate-
zienia dobiegajg do brzegu liscia. Z osadki lisciowej oprocz nerwu s$rodkowego wchodzg poni-
zej niego, mniej lub wiecej liczne nerwy do blaszki, ktére sa mniej wybitne od nerwu $rod-
kowego.



Ku wierzchotkowi liscia, listki, ktéore w Srodku osadki byly najwieksze, stajg sie nieco
mniejsze, a sam wierzchotek konczy jeden zazwyczaj wielki listek ostro zakonczony, niemajacy
falistej krawedzi.

Owocowania sg bardzo rzadkie. LiScie owocujgce nie roznig sie ksztatem od zwyczaj-
nych. Owocowania stojg na spodniej stronie lisci w postaci nielicznych okrggtych zagtebien
(na odciskach). Sg one 1-5 mm. szerokie, a do 0'5 mm. gtebokie. Umieszczone sg symetrycz-
nie na obu potéwkach listka, zwykle po 2 z kazdej strony nerwu gtdwnego. Niekiedy na kaz-
dym listku jest jedna tylko para owocowan, a wtedy umieszczone sg one bardzo blisko nasady
listka. Wspomniatem, ze sg one wglebione (na odciskach), w $rodku jednak wgtebienie wykazuje
mata wypuktosé siegajaca do potowy giebokosci dotka. Bylyto wiec owocowania nie ksztattu
krgzkowatego jak u Ctenis, ale obrgczkowato koto wyniostego $rodka roztozone. Pod stabem po-
wiekszeniem wida¢, ze od Srodkowego punktu owocowania rozchodzg sie ku brzegowi promie-
niste, ale nieregularne zytki, w postaci faldéw. Natomiast nie widac¢ Sladu pierscieni lub peknigc..
Dodam, ze gdyby one byly na roslinie, to prawdopodobnie $lady ich przechowatlyby sie na
odciskach réwnie dobrze, jak na odciskach wielu owocujacych paproci w tej samej glince.

Ze opisane utwory nie sa pasorzytami z grupy Sphaeriacei, podobnemi do Excipula, $wiad-
czy symetryja ich rozmieszczenia, wyrastanie na nerwach i ta nieréwno$¢ wzrostu, ktéra spra-
wia, ze zewnetrzna ich strona jest nieco wyzsza od wewnetrznej. Spotykatem nierzadko na
listkach Thinnfeldyj inne drobne guzki, dajgce sie podciggna¢ pod grupe Xylomites, a bedace
moze grzybami lub guzkami nowotworowemu ale te do opisanych nie sg podobne.

Zdaje sie wiec, iz opisane wgtebienia sg owocowaniami Thinfeldyi i wykazujg, ze ona na-
lezy do paproci. Pojedynczych wolnych zarodni nie napotkatem w nich ani $ladu i dlatego
nie mozna z jakg takg pewnoscig odnies¢ Thinfeldyi do ktérejkolwiek grupy paproci. Jezeli
olbrzymia taka kupka przedstawia zroste zarodnie w synangium, to Thinnfeldia najprawdopo-
dobniej naleze¢ bedzie do Eusporangiateae, ale przeciw temu przemawia nietrwatos¢ blony ota-
czajacej te kupke.

Thinnfeldia (rhomboidalis forma) minor.
Th. rhomboidalis Schenk, Fossile Flora der GreDzschichten zwischen Keuper und Lias, Tab. 27, Fig. 6.

A genuina differt frondibus minoribus, vix 25—45 mm. longis, foliolis ad 5 mm. longis,
2—3 mm. latis.

Hab. in Grdjec.

Tak nazywam malenkie liscie Thinnfeldyi, podobnej zupetnie z ksztattu do Th. rhom-
boidalis Ett.,, ale znacznie mniejszej. Poniewaz znajduja sie, lubo rzadko, formy poniekad co do
wielkosci posrednie, przeto nalezy uwaza¢ te drobne okazy badz za miode okazy (nie okazujg
one jednak wcale Sladdéw przedlistnienia skreconego), badZ za odmiane odrebna.

Osadka grubieje ku dotowi, listki naprzemianlegte sg mniej lub wiecej owalno wydtu-
zone, szersze lub wezsze, cze$¢ blaszki zbiegajgca po osadce jest niekiedy stosunkowo dosc
szeroka. Listek wierzchotkowy maty.

Thinnfeldia (rhomboidalis forma) major.
Tab. XIX, Fig. 8, Tab. XXI, Fig. 6.

Th. foliolis majoribus, ad 15 mm. latis, ad 32 mm. longis, apice obtuse rotundatis, late-
ribus integerrimis.
Hab. in Grojec.



Tutaj zaliczam dos¢ liczne okazy Thinnfeldyj, réznych z pokroju i wielkosci od normal-
nej Tliinnf. rhomboidalis Ett W miejscowosciach retyckich i lijasowych form tak okazatych i re-
gularnych tego gatunku, jak ta, niema; czy ona jest formg indywidualng, czy tez odmiang, lub
odrebnym gatunkiem nie umiem orzec. Poniewaz znalaztem formy poniekad przejSciowe, wiec uwa-
zam jg za forme wielokolistna. | w obrebie tej formy sg jednak okazy znacznie od siebie
rézne, jedne o listkach bardzo wydluzonych, a stosunkowo waskich, inne przeciwnie o listkach
krétkich, ale bardzo szerokich.

Na blaszce lisciowej tegiej i skorzastej byly niekiedy punktowate, bardzo drobne, ale
geste, nieregularnie umieszczone wypuklinki, ktére sg zachowane i na odcisku. Pochodza one
moze od grzybéw pasorzytnych.

Thinnfeldia haibnrnensis Lindley et Hutton sp.
Tab. XX, Fig. 3-6.

Synonimy. Pecopteris haibumensis, Lindley and Hutton, Foss. Flora of Gr. Brit. 1ll. p. 97, Tab. 187; Presl in Sternberg
Versuehe. Flora d. Vorw. IlI, 154; Unger, Synop. p. 100; Gen. et Spee. plant. foss. p. 179; Zigno, Flora
foss. oolith I, p. 137.
Cladophlebis haibumensis Brongn. Tabl. Gen. \6g. foss. p. 105; Schimper Traitd 111, p. 505.

Pteris haibumensis Ett. Farrnkrauter der Jetztwelt, p. 114-
Alethopteris haibumensis Schimper, Traitd pal. I, p. 565.
Asplenium haibumensis Schimper in ZittePa Handbuch H, p. 100.

Folia bipinnata, pinnae lineares ad 30 mm. latae, pinnatifidae, rachide supra profunde
sed anguste sulcata, subtus rotundato convexa, ad 1 mm. crassa. Pinnulae oblongo lanceolatae,
patentes, ad 15 mm. longae, ad 65 mm. latae, apice acutae, basi supra contractae, infra decur-
rentes basique confluentes, sinu acutangulo discretae, firmae, (an coriaceae?). Nervi tenues, im-
mersi, vix visibiles. Nervus medianus rectus aut supra subflexuosus, apice furcatus, in nervulos
solutus; nervi secundarii e rachide pinnarum et e nervo mediano angulo acuto egredientes, densi,
repetito furcati, ramulis saepe furcatis, rectis, aut leviter recurvatis, angulo acuto divergentibus,
marginem attingentes, laminae immersi, vix visibiles.

Margo laminae integerrimus aut interdum subundulatus.

Znajdowanie sie. Gatunek w Grdéjcu bardzo rzadki. Posiadam zaledwo dwa okazy, z od-
ciskami kawatkéw pierwszorzednych odcinkdéw liscia.

Opis i stanowisko systematyczne. Pecopt. haibumensis jest jednym z najrzadszych ga-
tunkéw angielskiego oolitu. Znany jedynie z Haiburn Wyke na pobrzezu Yorkskiem, a literatura
posiada jeden tylko jego rysunek (Lindley and Hutton 1 c.), przedstawiajacy piekny co do roz-
miaréw i zachowania kawatek bliski wierzchotka liscia podwoéjnie pierzastego o odcinkach nie-
mal naprzeciwlegtych. Dotgczony tam powiekszony rysunek jednego listka jest niedokiadny
i nie zgadza sie z gldwng rycing. Nathorst 0 nim nie wspomina w sprawozdaniu z angielskiej
wycieczkKi.

Z rysunku angielskiego rozezna¢ mozna, ze listki nasadg zbiegajg po osadce, ze nerw
gtdwny rozszczepia sie przed wierzchotkiem na drugorzedne, ze wreszcie nerwy drugorzedne
kilkakrotnie rozwidlone wychodzg nietylko z nerwu $rodkowego, ale i z osadki odcinka ponizej
(lub nawet powyzej) poczatku nerwu gtéwnego, tudziez ze sa bardzo delikatne. Gdy to zesta-
wimy z bardzo treSciwym opisem autoréw: It is apparently distinguished however not only
by its greater size, but also by its more membranous texture, and by the lowest pinnule of eacli
pinna not being placed very obliquely in the angle formed by the separation of the partial from
the common rachis (L c.)“, to przyjdziemy, zwiaszcza po poréwnaniu z zupetnie zgodnemi oka-



zami grojeckiemi do przekonania, ze oznaczenia rodzajowe nie byty stuszne, a pokrewienstwo
tego gatunku z Thinnfeldijg jest niezaprzeczone.

Okazy angielskie majg niektore listki do 20 mm. diugie, a do 8 mm. szerokie, wiec
nieco wieksze od naszych. Listki angielskie sg tez wiecej zaokraglone w wierzchotku, co moze
pochodzi od obtupania. Bardzo znamienne jest widoczne juz na rysunku angielskim odrywanie
sie listkébw od nasady wskutek ucisku, do ktdrego daje powdd fossylizacya, co Swiadczy o struk-
turze blaszki mato podatnej, wiec tegiej. Ku wierzchotkowi liscie sg znacznie zwezone, listki
tego samego zresztg ksztattu, zaledwo do 6 mm. dlugie, a 3 mm. szerokie, nerwy drugorzedne
podobnie rozwidlone.

Obecnos¢ tego gatunku we florze glinek ogniotrwatych krakowskich $wiadczy o bardzo
bliskiem jej pokrewienstwie z florg oolitu angielskiego.

Cycadopteris Zign.

Cycadopteris Zigno, Flora fossilia oolithica 1. p. 151 (non Schimper, Traité 1. p. 487); Saporta, Plantesjurassiques Tome |, p. 487.
Lomatopteris Schimper, (pro parte) Traité¢ I, p. 473.

Rodzaj Cycadopteris utworzyt Zigno dla trzech gatunkéw paproci pochodzacych z wa-
pieni brunatno-jurasowych okolic Werony i Wicenzy. Sg one w najwyzszym stopniu pokrewne
z rodzajem Ettinghausena Thinnfeldyi z warstw retyckich i lijasowych, a Sciste oddzielenie tych
rodzajow niezawsze jest mozliwe. Oba te rodzaje odznaczaly sie lisémi skorzastemi, bardzo te-
giemi i grubemi, na ktorych przebieg nerwéw, z powodu grubosci liscia, niezawsze jest doktadnie
zaznaczony. Schimper utworzyt w 1869 r, nowy rodzaj Lomatopteris, do ktdérego wcielit gatu-
nek Zigna, a nazwy Cycadopteris uzyt dla zupetnie innych roélin; postepowanie, ktére sie nie
da usprawiedliwi¢. Wreszcie G. Saporta rozdzielit gatunki zaliczone przez Schimpera do ro-
dzaju Lomatopteris, na dwie grupy, dla jednej zachowal starg nazwe Zigna Cycadopteris, dla
drugiej nazwe Schimpera Lomatopteris (ex parte). W grupie Lomatopteris Saporty wida¢ tylko
nerwy S$rodkowe listkéw, drugorzedne za$ sg ukryte w migzszu lisciowym, u Cycadopteris wida¢
i nerwy drugorzedne. Podziat ten jest sztuczny, bo moze w znacznej czesci zaleze¢ od sposobu
skamieniatosci lisci.

Paprocie z rodzajow Lomatopteris i Cycadopteris sg wazne dla oznaczenia wzglednego
wieku geologicznego; znamy je bowiem tylko z brunatnego jura oraz dolnego malmu. Na szes¢
gatunkow rodzaju Lomatopteris (L. cicinica Sap. jest identyczna z L. jurensis Kurz), trzy wy-
stepuja w pietrze Cornbrash, trzy inne w Corallien lub Kimmeridgien. Ctenopteris Itieri (Pom.),
ktérg mozna zaliczy¢é do Lomatopteris, zyta w dolnym Kimmeridgien, trzy gatunki Cycadopte-
ris zyly w pietrze batonskiem, Cycadopteris Brauniana w Oxfordzie i Kimmeridgien.

Cycadopteris heterophylla Zigno.
Tab. VI ig. 28-31.

Cycadopteris heterophylla Zigno, Flora foss. oolithica I. pag. 158. Tab. XVIII, p. 1—5; Saporta, PlanteajurassiquesTab. LIX
Fig. 1-2; an 3—4?
Lomatopteris jurensis Schimper (pro parte), Traité I. p. 473 exclusis figuris synonimisque.

C. fronde oblonga, bipinnata, rachide valida crassaque, supra plana, subtus striis binis
parallelis ornata.



Pinnae suboppositae, pinnatifidae, segmentis alternis parvis, obovatis* integerrimis, cartila-
gineis, diametro paullo longioribus, basi paullulum decurrentibus, terminali multo longiore et latiore,
ambitu crenato vel subintegerrimo, nervo medio in pinnula e costa mediana orio oblique penni-
nervio in furcas ante apicem soluto, venis secundariis segmentorum tum simplicibus, tum fur-
catis, tum (rarissime) bifurcatis.

Hab. in Groéjec.

Forma minor. Tab. VI, Fig. 30—31.

Pinnae ad 22 mm. longae, segmentis 2— 3 alternis, integris, 2—4 mm. longis, ad 2'5 mm.
latis, paullo decurrentibus, terminali inciso crenato, ad 12 mm. longo, ad 6 mm. lato.

Forma major. Tab. VI, Fig. 28, 29.

Pinnae ad 30 mm. longae, segmentis 1—3 alternis, ad 6 mm. longis, ad 3 mm. latis,
decurrentibus, integerrimis, terminali subintegerrimo vel crenato, ad 24 mm. longo ad 12 mm. lato.

Dwie wymienione formy réznig sie znacznie wymiarami, mimo to ksztatt lisci w obu jest
zupetnie podobny, nalezg wiec prawdopodobnie do tego samego gatunku.

Osadka $rodkowa u for. major jest do 25 mm. szeroka, na stronie gérnej gtadka, na dol-
nej ozdobiona dwoma wyraznemi roéwnolegtemi kreskami, w przekroju ma ksztalty trapezu,
w miejscach wychodzenia osadek listkbw bocznych jest rozszerzona.

Listki boczne stoja w odlegtosci 6—8 mm. od siebie, sg do 30 mm. diugie, w dolnej
potowie pierzaste. Listki te sg skorzaste, grube, o nerwie Srodkowym niewiele wydatniejszym od
bocznych. Walteczka zgrubialego (czy zagiecia?) na brzegach liscia, jakie Zigno, Saporta i Schim-
per u wszystkich Cycadopteréw i wielu Lomatopteriséw rysujg, w okazach groéjeckich albo zu-
petnie nie ma, albo tylko wida¢ go jako nieznaczny pasek, podobny jak u Thinnfeldyi, a wy-
wotany u ostatniego gatunku tem, ze brzeg lisci zbudowany jest z komoérek drobnych o $cian-
kach zgrubiatych, do celéw mechanicznych przystosowanych, gniciu mniej ulegtych, a przeto na
odciskach wyrazniej zachowanych, dlatego do tej rodznicy okazéw Cycadopteris heterophylla
moich a wiloskich nie przywigzuje wiekszej wagi.

Listki boczne majg osadke u nasady grubg, ku wierzchotkowi zwezajgca sie i rozszcze-
piajgca sie w Ys przed wierzchotkiem kornicowego listka na delikatne nerwy drugorzedne. Listki
drugorzedne w dolnej potowie listkbw sg nienaprzeciwlegle, ale nieco naprzemianlegle umiesz-
czone, jest ich 1—3 par drobnych, do 6 mm. diugich, o potowe wezszych, siedzacych szeroka
nasadg na osadce, nieco po niej zbiegajacych. Wstepuje do nich nerw Srodkowy ginacy przed
wierzchotkiem i wydajacy pojedyncze, lub widlaste nerwy drugorzedne, a takze niekiedy podobnie
jak u Thinnfeldyi wstepuje ponizej srodkowego inny jeszcze delikatniejszy nerw wprost z osadki
listka. Listki te sg calobrzegie. W miare zblizania sie ku wierzchotkowi listka, wciecia oddzie-
lajace listki drugorzedne sa plytsze, wreszcie siegaja zaledwie do Ys 1ub Y4 ustka wierzchot-
kowego, przyczem sa tepe i niemal ksztattu karbéw. Odcinek wiec wierzchotkowy listkow
bocznych nie jest catlobrzegi, ale tukowato karbowany, w dolnej czesci gtebiej, niz w gdérne;j.
Wierzchotkowej czesci lisci nie posiadam, dlatego nie moge sprawdzi¢, czy sa podobnie jak
u wioskich rézne od dolnych.

Odmiana minor rézni sie drobniejszemi listkami bocznemi, ktére sg przytem stosunkowo
bardziej wydtuzone. Wymiary podatem wyzej, osadka jest okoto 1-5 mm. szeroka, a podsta-
wowe dolne odcinki listkbw bocznych zdaje sie, ze zbiegajg nieco po centralnej osadce liscia.

Cycadopteris heterophylla Zigno znana jest z warstw brunatno-jurasowych z Bienterle
i Val Zuliani koto Werony oraz z Val d'Assa i Rotzo koto Wicency. Z najlepiej zachowanym



okazem z tych miejsc (Zigno 1 c. Fig. 2— 3) zgadzajg sie zupelnie okazy grojeckie. Ale Fig. 4,
przedstawiajgca okazy z Nusplingen w Wiirtembergii zaliczone przez Zigna do naszego gatunku,
zbliza sie bardziej do Lomatopteris jurensis Kurr. Wytgczy¢ réwniez musze z tego gatunku okazy
francuskie z pieter jurasowych miodszych od brunatnego jura, t j. z Orbagnoux (Ain) odryso-
wane przez Saporte (Tab. 59, Fig. 3, 4) i zaliczone przez niego do Cycad. heterophylla Zigno.

Scbimper (Traitdé L p. 483) taczy C. hetorophylla Braunii oraz Lomatopteris jurensis
Kurr. Niestusznie, jezeli z zakresu C. heterophylla usuniemy niektére mylnie dori zaliczane
okazy z malmu. Tem trudniej tgczy¢ C. Brauniana i O. heterophylla razem, ze w Grdjcu pierw-
szego z tych gatunkoéw nie ma wcale.

T aeniopterideae.

Typ nerwacyjny wystepujacy u Kilku rodzin paproci, a nawet u sagowcéw. Dlatego ozna-
czenie pokrewienstwa okazoéw plonnych nie jest mozliwe, a nadawanie im nazw rodzajowych,
dozwalajgcych sadzi¢ o pokrewienstwie z Zyjacemi dzi$s podobnemi, moze czesto chybiaé celu,
Kto wie, czy ta lub owa z paproci o takiem unerwieniu nie nalezy do rodziny Marattiaceae ?

Taeniopteris aff. obtusae Nathorst.
Tab. XX, Fig. 7-8.

T. foliis angustis, ad 11 mm. latis, lanceolatis, apice__, lamina crassa, coriacea, nervo
mediano valido, 2 mm. lato, postice convexo, subtus distincto, nervulis secundariis rectis, pa-
rallelis, immersis, indistinctis, angulo subrecto egredientibus, simplicibus, marginem attingentibus,
circiter 2 in 1 mm, latitudinis laminae.

Cellulae epidermidis polygonae, lateribus rectis.

Znajdowanie sie. Posiadam kilka matych okruchéw z szarej glinki w Porebie, o grubej
zweglonej blaszce lisciowej. Gatunek A. G. Nathorsta znany jest z warstw retyckich z Bjuf
w Szwecyi (A. G. Nathorst, Floran vid Bjuf p. 48. Tab. VIII, Fig. 9, 10, 13).

Opis. Ksztattu liscia catego nie znam, nie wiem przeto, czy byt pierzasty lub catobrzegi
Réwniez nie znam ani jego podstawy ani wierzchotka, wobec czego oznaczenie gatunkowe jest
niemozliwe. Blaszka lisciowa bardzo gruba, gotowana w mieszaninie Schultzego daje dobre pre-
paraty skutykularyzowanej czesci komdrek nablonka. Skiada sie on z komérek wydtuzonych,
wielokagtnycli, o krawedziach niemal prostych, o $ciankach poprzecznych zwykle skosnych. Ko-
morek szparkowych nie widziatem, ale potozenie ich wida¢ na macerowanych preparatach jako
okragte otwory, szersze od zwykiltych komdrek, miedzy ktéremi lezg. Na gérnej powierzchni
liscia szparek nie ma. Komdrki wzdtuz nerwdw sg bardziej wydtuzone, ale znacznie wezsze.

Stanowisko systematyczne tego gatunku jest zupetnie niepewne, moze on naleze¢ do kilku
zupetnie roznych grup paproci, a moze nawet sagowcow. Tak samo niepewne jest stanowisko
okazéw A. G. Nathorsta. Budowa nabtonka nie przemawia wcale za nalezeniem do paproci.

Taeniopteris cfr. stenoneuron Schenk.
Tab XX, Fig. 11-12.

Folia linearia, integerrima aut margine interdum crenulata, ad 20 mm. lata, lamina crassa.
Nervus medianus crassus, supra striatus, subtus alte convexus, ad apicem excurrens, ner-



Yuli secundarii validi, distincti, e basi angulo acuto excurrentes, demum recti, paralleli, sub
angulo recto marginem attingentes, 23—25 in 1 cm. latitudinis laminarum.

Znajdowanie sie. Kilka niezupetnych, ale bardzo pieknych odciskéw z zachowana cze-
sciowo zweglong grubg blaszkg lisciowg zebratem w Groéjcu, w glince szarej, na poinocno-za-
chodnim koricu wsi.

Opis i stanowisko systematyczne. Nie jestem w stanie zidentyfikowa¢ naszego gatunku
z jakimkolwiek ze znanych, a nie chce, wobec bardzo nieznacznych cech gatunkéw mezozoicznych,
z rodzaju Taeniopteris tworzy¢ nowej dla niego nazwy, ktéraby tylko pomnozyta zamieszanie,
jakie panuje w systematyce tego gatunku. Po odnalezieniu okazéw kompletniejszych, a zwiaszcza
owocujacych, mozna bedzie racyjonalnie te rzecz uregulowac.

Nerwy drugorzedne, bardzo wyrazne a pod katem ostrym od S$rodkowego odbiegajac
roznig ten gatunek od poprzedniego, a takze od T. tenuinervis Brauns i T. obtusa Nathorst,
a zblizajg do niedoktadnie poznanego retyckiego T. stenoneuron Schenk (Fossile Flora der
Grenzschichten pag. 103, Tab. XXV, Fig. 5 6; Oleandridium stenoneuron Schimper, Trait6
I. p. 609). Okazy francuskie, jakie G. Saporta (Plantes jurassiques I|. Tab. 62, Fig. 2) do tego
gatunku zalicza, r6znig sie od moich wybitnie, ale nie zgadzajg sie z okazami frankoriskiemi
z oryginalnej miejscowosci Theta koto Bajrutu.

Taeniopteris cfr. vittata Brongn.
Tab. XX, Fig. 9-10.

Folia lanceolata, ad 18 mm. lata, apice angustata, prope basin nonnu.nquam assymme-
trica, angustata, lateribus integerrimis, aut leviter crenatis. Nervus medianus distinctus, subtus
convexus, ad apicem foliorum excurrens, nervi secundarii tenues, angulo recto egredientes, sim-
plices, recti aut apicem versus leviter arcuati, marginem attingentes, 13— 16 in 1 cm. latitu-
dinis laminarum.

Znajdowanie sie, Posiadam kilka okazéw z zéhtawej glinki z Mirowa, spos6b odcisnie-
cia wszystkich pozostawia wiele do zyczenia i dlatego oznaczenie stanowcze trudne do orzeczenia.

Opis i stanowisko systematyczne. Cecha okazéw mirowskich sg nerwy drugorzedne, wy-
chodzace pod katem niemal prostym od Srodkowego, a w biegu ku brzegowi liscia zaginajace
sie lekko ku gorze tak, ze do brzegu dobiegajg pod katem od prostego nieco mniejszym. Po-
mijajac ten szczegdt, okazy zgadzajg sie z rysunkiem form waskolistnych u Brongniarta (Hist.
vOg. foss. Tab. 82), roznig sie od rysunku Lindleya i Huttona (Fossil Flora of Great Britain
I1l. Tab. 176 B) bardzo znacznie, jakkolwiek zblizone sg do rysunku tych autoréw (Tab. 62,
i do rysunku Phillipsa (Geology of Yorkshire Tab. VIII, Fig. 5).

Bardzo znaczne pokrewienistwo zdradza gatunek mirowski z T. tenuinervis Brauns (Tab.
X1, Fig. 1, der Sandstein bei Seinstedt, Schenk, Fossile Flora der Grenzschichten Tab. 25,
Fig. 3, 4; Saporta, Plantes jurassiques Tab. 62, Fig. 1 i 2).



Dictyotaeniopterideae.

Sagenopteris Presl.

Sagenopteris Phillipsii Presl.
Tab. XX, Fig. 19-20.

Pecopteris longifolia et paucifolia Phillips, Geolog. Yorksh. Tab. YIII1Fig. 8.
Glossopteris Phillipsii Brongniartl Hist. des yéget. foss. Tab. LXI bis, f. 5, an Tab. 63, Fig. 2?.
Glossopteris Phillipsii Lindley et Hutton, Foss. Fl. Gr. Brit. Tab. 63, Fig. 1—3.

Foliola elongato lanceolata, ad 12 mm. lata, ad 60 mm. longa, basi apiceque attenuata,
nervo medio crasso, sub apice in nervos secundarios soluto, nervi secundarii tenues, aequales,
dichotomo ramosi, saepe anastomosantes, reticulum densum formantes, areolae hexagonoideae, elon-
gatae, ad I« mm. latae, 3—5 mm. longae.

Hab. in Grdjec.

Okazy grojeckie, podobnie jak angielskie, przypominajg bardzo retycka forme Sag. rhoifo-
lia Presl, od ktdérej zapewne w prostej linii pochodzg. Rdznig sie od niej listkami bardziej wy-
dtuzonemi. Sagenopteris Phillipsii (Brong.) Presl znang jest jedynie z okolic Scarborough z An-
glii, ale rysunki jej, wyliczone wyzej, sa podobnie, jak wielu roslin oolitowycb angielskich, nie-
doktadne. Wspomniat o tem A. Schenk (Ueber Glossopteris, Phyllopteris und Sagenopteris.
Paleontographica XVI, pag. 221). Okazy grojeckie mogtem jednak poréwna¢ z angielskiemi
z Redclitfe Bay koto Scarborough przechowanemi w zbiorze paleobotanicznym Ogrodu botanicz-
nego krakowskiego i przekonalem sie tym sposobem o ich tozsamosci gatunkowej z angielskiemi.

Dwa okazy grojeckie, jakie posiadam, przechowane sg w nieregularnie pekajacej glince
szarawo-z6ttej, napetnionej resztami nagonasiennych roslin, blaszka lisciowa zweglona utrzymata
sie jeszcze w czesci.

Sagenopteris Goeppertiana Zigno.
Tab. XX, Fig. 13-18, Tab. XXV, Fig. 7, 12-13.

Sagenopteris Goeppertiana Zigno, Enumeratio Filicum fose. form. oolith. p. 36; S. Brongniartiana zigno 1c.; S. rotundata
1 c; S. Brauniana 1 c. fide ,Zigno in Flora fossilis form. oolith. Tom 1, pag. 188—190, Tab. XXI, XXII.

Okazy grojeckie zaliczam do wieloksztattnego gatunku wiloskiego, znanego z szarych wa-
pieni dolnego oolitu z doliny Zuliani koto Roverb di Velo w okolicy Werony. Ksztaltem liscia
zgadzajg sie one z formami odrysowanemi na Tab. XXI, Fig. 2 (Sag. Brauniana Zigno) oraz
Fig. 3 (Sag. Brongniartiana) ale lisci tak wielkich, jak wiekszo$¢ rysunkéw wioskich, w Groéjcu
nie ma. Zigno sadzi, ze wspomniane mate liscie (Fig. 2) sa niewyrostemi jeszcze listkami. Uner-
wienie, na rysunkach Zigna nie zawsze wyrazne, odr6znia wybornie odpowiednie okazy gro-
jeckie od Sag. Phillipsii lub Sag. rhoifolia. Nerwy drugorzedne sg znacznie rzadsze, anasto-
mozy nieczeste, a wskutek tego sie¢ nerwéw nie tak zbita, o oczkach wecale nieregularnych.
Pod tym wzgledem, a jak wspomniatem, po czesci wielkoscig listkdw ro6znig sie okazy polskie
od wioskich, n. p. od rysunku powiekszonego Tab. XXI, Fig. 1bh.

Posiadam z Grojca listki pojedyncze lub wyrastajgce po dwa z jednego punktu. Zupet-
nego liscia nie napotkatem ani jednego, a czeste znajdowanie sie luznych listkéw Swiadczy o ko-



lejnem ich odpadaniu z lisci palczasto zitozonych. Sg one jajowato-eliptyczne o wierzchotku
zaokraglonym, badz nieco zaostrzonym, albo tez zblizajg sie ksztaltem do lancetowatych lisci
gatunku poprzedniego. Listki sg symetryczne, ale posiadam takze okazy o listkach niesyme-
trycznie rozwinietych, o nerwie $Srodkowym przebiegajacym niecentrycznie. Takie zblizajg sie
do retyckiej formy szwedzkiej Sagenopteris undulata Nathorst.

Wielkosé listkdw zmienna. Najwieksze okazy gréjeckie sg tak wielkie, jak najmniejsze
z okolic Werony. Stosunek diugosci do szerokos$ci podaja nastepujgce wymiary:

Dtugosé listkow: 15 mm., 17; 19; 23; 24; 25; 32; 40 mm.
Szerokosé listkéw: 4-5, 8*5; 7; 12; 9; 16; 16; 13

Nasady listkéw zwezajg sie w cienki i niedtugi ogonek, ktorego przedtuzeniem jest nerw
gtdwny blaszki. Zweza sie on przed koricem blaszki i ginie rozszczepiajgc sie widlasto w drobniej-
sze w /5 czesci blaszki pod wierzchotkiem. Z nerwu S$rodkowego wybiegajg pierzasto nerwy
drugorzedne delikatne, mato wyrazne, pod katem bardzo ostrym wznoszace sie zrazu w gore, ale
wkrdtce odginajgce sie tukowato na zewnatrz i dobiegajace po kilku nielicznych rozwidleniach sie
ku brzegowi, ktéry w ostatnich rozgatezieniach dosiegaja pod mniej ostrym katem. Anastotnozy
liczniejsze w czesci brzeznej, niz Srodkowej liscia wyr6zniajg ten gatunek znakomicie od innych,
sprawiajg bowiem, ze sie¢, do$¢ gesta przy brzegach, jest nieregularng i wielkooczkowg przy
nerwie $rodkowym.

Zadnych $ladéw owocowan nie widzialem, nie moge wiec w niczem przyczynié sie do
wyswiecenia watpliwego zupetnie po dzi$ dzien stanowiska systematycznego rodzaju Sagenoptefis.

Liscie paproci nieznanego pokrewienstwa.

Cladophlebis Brgn.

Cladophlebis whitbiensis Brongn.
Tab. XXI, Fig. 1—2, 8—10; Tab. XX, Fig. 23.

Synonimy. Pecopteris whitbiensis, Ad. Brongn. Prodr. de THist des Vég. foss. p. 57, Ad. Brongniart, Hist. des végétaux fos-
siles pag. 321, Tab. 109, Fig. 2, 3, 4; Zigno, Floranfoss. oolithica 1. p. 142, 143; non Lindley and Hutton,
Fossil Flora of Great Britain H. pag. 145, Tab. 134(= Cl. ligata Phillips).

Peeopteri$ hastata Phillips, Geology of Yorkshire I. pag. 119, 153, Tab. 8, Fig. 17.

Cladophlebis whitbiensis Brongniart, Tableau pag. 25; Saporta, Plantesjurassiques I. p. 302; Schimper, Trait$
111 pag. 505.

Alethopteris whitbyensis Geppert, Syst fil. p. 304; Schimper, Traité I. p. 564.

Asplenium (Diplazium) whitbiense Heer, Beitrage zur Juraflora Ostsibiriens und des Amurlandes 1877, pag. 38
pro parte? Tab. Ill, Fig. 1, 2; Schmalhausen, Beitr. zur Juraflora Russlands p. 17, pro parte; Schenk in
Richthofen China Bd. IV, Jurassische Pflanzen p. 246, 253?; Schenk, Die wahrend der Reise des Grafen Bela
Szséchenyi in China gesammelten fossilen Pflanzen pag. 4?

Pteris whitbiensis Ettinghausen, Farrnkrauter der Jetztwelt pag. 113.

Folia ad 1 m. longa, bipinnata, anguste lanceotata, ad 22 cm. lata. Rachis primaria
inferne irregulariter striata, superne supra plana, subtus acute unicarinata, in ectypis meis ad



10 mm. crassa, perleviter angustata, glabra. Rachides secundariae supra planae, subtus cari-
natae, glabrae, ad 1 mm. latae, inferiores ad 12 cm. longae, medianae 8—9 cm. longae, con-
fertae, alternantes, erecto patentes, rectae.

Foliola subarcuato falcata, lanceolata, densa, basi inferius contracta, superius protracta,
sinu angusto, acutissimo, extremo parum ampliato discreta, apice acuta, in partibus inferioribus
foliorum longiora, minus arcuata, in partibus apicalibus pinnae dentatae (non pinnatae) dentes
acuti, sinibus acutangulis discreti. Longitudo foliolorum plerumque 7—9 mm.; latitudo 3—=;
foliola inferiora ad 15 mm. longa, ad 6 mm. lata.

Nervus medianus distinctus, leviter arcuatus, nervi secundarii densissimi, prope basin folio-
lorum bifurcati, prope apicem unifurcati, supremi simplices, angulo acuto egredientes, demum levi-
ter recurvato arcuati, ramulis subparallelis. Lamina tenuis, non coriacea, fructificatio in speci-
minibus meis ignota.

Species in argillis luteo cinereis in Grojec frequentissima, cum Brongniartiana (L c.) iden-
tica, a similibus foliolis arcuatis apice acutis, basi inferius contracta, superius protracta, sinibus
acutangulis angustis discretis, nervulis secundariis inferioribus bifurcatis, angulo acuto egredien-
tibus distincta.

Pecopteris whitbiensis Lindley et Hutton Il Tab. 134 (exci, syn.) differt foliolis acutiori-
bus, nervulis secundariis prope basin unifurcatis.

Pecopteris tenuis Brongniart (Hist. vég. foss. pag. 322, Tab. HO, Fig. 4 a. b, e Whitby;
Asplenium whitbiense Heer, Beitraege zur Juraflora Ostsibiriens pro max. parte; A. Schenk in
Richthofen Ohina Tom. 1V ; Schenk in Paleontographica Tom. 31 p. 4; Schmalhausen, Beitraege
zur Juraflora Russlands pro maxima parte; Alethopteris whitbyensis Ott. Feistmantel: Jurassic
Flora of Kach pag. 22, Tab. Ill, Fig. 1—4) differt foliolis minus arcuatis, basi inferius non
contracta, superius non protracta.

Pecopteris tenuis Brongniart (Hist. vdg. foss. Tab. HO, Fig. 3) e Bornholm differt foliolis
apice obtusis.

Asplenium whitbiense Schmalhausen pro p. (Beitraege zur Juraflora Russlands p. 17,
Tab. Il, Fig. 1, 2, 7) differt rachidibus hirsutis (,Zur Charakteristik der Art muss ich hinzufiigen,
dass auf der Spindel der Fieder punktformige Vertiefungen, und auf der Spindel der Seiten-
fieder Querrunzeln zu erkennen sind, welche darauf hinweisen, dass auf diesen Theilen Spreu-
haare vorhanden gewesen sind.“ Schmalhausen 1 c. p. 18).

Pecopteris dilatata Eichwald (Lethaea rossica Tab. Il, Fig. 1, 2) differt foliolis apice
obtusis, basi inferius non contractis, superius non protractis, pinnis oppositis.

Znajdowanie sie. W niektdrych miejscach w Grojcu Cladophlebis whitbiensis Brongn.
jest obok Dicksonia lobifolia Phill., najpospolitszg z paproci, wystepujagca zwykle jako odciski,
w delikatnej glince, w ten spos6b, ze z tkanki lisciowej tylko szczatki pytu weglowego pozo-
staty. W innych miejscowosciach w Grdéjcu (w szybie Weinheberéw) oraz w Porgbie jest ta
papro¢ nieco rzadsza, a zachowana tu zweglona blaszka lisciowa jest cienka i dozwala wnosic,
ze liscie byly nieskorzaste, ale delikatne. Nieliczne utamkowe odciski widziatem w Mirowie.
Owocowan $rdd przeszio tysigca okazéw nie zauwazytem.

Opis. Liscie byly bardzo znacznych rozmiaréw, o czem mimo braku odciskéw catkowitej
blaszki wnosi¢ mozna z poréwnania grubosci osadek na fragmentach réznych czesci lisci. Osadka
lisciowa w dolnej czesci jest do 13 mm. gruba, a zweza sie ku wierzchotkowi bardzo nieznacz-
nie tak, ze na kawatku 22 cm. dblugim z gérnej czesSci blaszki lisciowej pochodzacym, osadka
u dotu 2 mm. szeroka, zwezita sie na tak znacznej przestrzeni zaledwo o 0'5 mm. Ta oko-
liczno$¢ pozwala nam przypuszczaé, ze liscie byly przeszto 1 m. diugie, stosunkowo bardzo



waskie, niemal lancetowate. Mozebnem jest jednak, ze to, co ja i inni autorowie za lis¢ podwoj-
nie pierzasty uwazamy, przedstawia jedynie odcinek trzykrotnie pierzastego znacznie wiekszego
liscia. Na blaszce liscia oraz na osadkach nie ma $ladu wiloséw. Zdarzajgce sie niekiedy jakby
fatdki poprzeczne sg utworem po$miertnym, wskutek weciskania sie plastycznej glinki w szpary
potrzaskanej zweglonej blaszki, zjawisko pospolite na odciskach zachowanych w ile.

Ksztatt listkdbw bardzo znamienny. Sa one zaostrzone, lancetowate, sierpowato ku gdrze
zwraécone, bok ich dolny jest wypukly, gérny wklesty, a dlatego koniec dolny podstawy listka
tworzy z osadka kat ostry, koniec gérny rozszerzony, wybiega po osadce nieco ku gérze. Zatoka
miedzylistkowa bardzo waska, ostrokgtowa, krawedzie listkow zwykle sie dotykajg. Ncrwacyja
zupetnie zgodna z opisang i odrysowang przez Ad. Brongniarta.

Na samym wierzchotku zmienia sie naturalnie ksztatt listkdbw. Osadki nie sg pierzasto-
dzielne, ale zaledwo pierzasto zgbkowane lub wcinane, czyli listki sg nasadami mniej lub wie-
cej zroste, a wreszcie najwyzsze odcinki liscia sg catobrzegie do ** cm. dlugie. Przy nasadzie
liscia przeciwnie, listki sg najwieksze, mniej sierpowato zgiete, bardziej odstajgce.

Stanowisko systematyczne. Ws$rod okoto 1000 okazéw nie znalaztem owocowan i dla-
tego wstrzymuje sie z nadawaniem temu gatunkowi nazwiska rodzajowego, wzietego z syste-
matyki zyjacych paproci. Zrobit to juz Ettinghausen, ktory wigczyt ten gatunek do rodzaju
Pteris L., bez zadnej stusznej zasady, a nastepnie Osw. Heer, ktdéry zaliczyt ten jak i inne po-
dobne mezozoiczne gatunki do rodzaju Asplenium L. (Diplazium), na podstawie widzianych przez
siebie wydtuzonych, wzdtuz drugorzednych nerwéw lezacych kupek. Zapatrywanie O. Heera apro-
bowali A. Schenk, I. Schmalhausen, Schimper, Saporta i Marion, ajedynie Solms-Laubach, skeptycz-
nie sie na nie zapatrywat.

Nie jestem pewny, czy owocowania odrysowane przez O. Heera nalezg rzeczywiscie do
tego gatunku, czy tez do ktérego z innych nader podobnych, jakie O. Heer z Cl. whitbiense
Brongn. identyfikuje. Przyznaé¢ nalezy, ze jeden listek odrysowany przez niego (Beitr. zur Jura-
Flora Ostsibiriens Tab. 21, Fig. 4 b) przypomina znacznie nasz gatunek, od ktérego moze tylko
bardziej zaokrgglonemi listkami sie rdzni, ale rysunki inne Heera np. 1 c. Fig. 3 i 4 prawdo-
podobnie nalezg do gatunku CI. tenuis Brongn. Pomijajac te kwestyje i przypuszczajac, ze utwory
odrysowane przez O. Heera przedstawiajg rzeczywiscie kupki, to jednak dopodki u jakiejs pa-
proci nie znamy zarodni, oraz ich budowy, nie mozemy tez oznaczy¢ jej stanowiska rodzinnego,
a c6z dopiero rodzajowego. U Zaduego za$ z tak nazywanych asplenijow mezozoicznych, kté-
rych kupki opisuje Schenk (A. Rosserti), O. Heer (A. tenue, A. spectabile), J. Schmalhausen
(A. petruschinense, A. tunguscanum), nie widziat nikt w tych ,kupkach" zarodni. To jest
przyczyna, ze wliczylem nasz gatunek do nerwacyjnego rodzaju Cladophlebis wsrod paproci
Jincertae affinitatis"; postepowanie to jest, jak sadze, tembardziej usprawiedliwione, ze zupetnie
podobny gatunek Cladophlebis, odrysowany przez Eichwalda (Lethaea rossica Tab. Il, Fig. 3)
nalezy do rodzaju Acrostichites; toz samo wedtug Nathorsta odnosi sie do CI. tenuis Brgn. z warstw
angielskich. (Ze mezozoiczne gatunki nazywane Acrosticbides naleza przynajmniej w czesci
do rodzaju Todaea, udowodnitem na innem miegjscu).

Co do oznaczenia gatunkowego, to zgodnos$¢ okazdéw gréjeckich z rysunkami Brongniarta
zadnej nie podlega watpliwosci. Nadto z obejrzenia bardzo licznych okazéw wnosze, ze ksztatt
lisci, listkdw i schemat nerwacyjny bardzo nieznacznym tylko ulegajg zmianom, wogdle za$ sag
nadzwyczaj state. Wobec tego musze uwaza¢ za chybione zapatrywanie kilku autoréw badaja-
cych azyjatyckie flory jurasowe, ktorzy gatunek ten za bardzo polymorficzny uwazajg i wcig-
gaja w jego granice zupeinie inne paprocie, od niego z pewnoscig gatunkowo rdézne, w pierw-
szym za$ rzedzie formy podobne do CIl. tenuis Brgn. O. Heer i J. Schmalhausen wskutek tak



szerokiego pojmowania tego gatunku zmuszeni byli wyrézni¢ w nim bardzo liczne odmiany
a w pojmowaniu ich nie zgadzajg sie z sobg. Odmiany te, w czeSci przynajmniej, przedstawiajg
rozne gatunki, ktérych wyrdznienie jest niestety trudne, a wobec niedoktadnych, utamkowych
okazoéw czesto niemozebue.

Czy CI. whitbiensis Brongn. byla wogole prdécz Anglii gdzieindziej znaleziona, trudno
wobec takiego stanu rzeczy stanowczo orzec, widoczna jednak, ze paprocie tej grupy dosiegty
w okresie jurasowym maximum Sswego rozwoju.

Cladophlebis (whitbiensis var.) crispata.
Tab. XXII, Fis. 1-2.

A praecedenti differt foliolis lateribus crispatis.

Posiadam z zéttawo - szarej glinki z Grdjca kilka okazéw paproci podobnej z ksztattu
i wielkosci listkbw do Cl. whitbiensis, ale na pierwszy rzut oka roznej listkami o blaszce nie-
ptaskiej, ale bardzo znacznie pogietej i pomarszczonej. Innej réznicy odszukaé miedzy niemi
nie moge, a jedyna jaka jest, nie pochodzi wcale ze sposobu tworzenia sie odcisku pod uci-
skiem. Czy ta kedzierzawos$¢ lisci przedstawia zboczenie teratologiczne, jak w niektérych zyja-
cych roslinach, czy jest cechg zdradzajgcg odrebnos¢ gatunkowa, czego przykiady réwniez znamy”™
nie chce rozstrzygaé. W kazdym razie liscie musialy mie¢ dostatecznie sztywna blaszke, gdy
mimo ucisku przez naniesiong glinke fatdy nie ulegty zgnieceniu, ale zachowatly swe wiasciwe
im za zycia potozenie.

Cladophlebis recentior (Phillips).
Tab. X, Fig. 11b; Tab. XXIII, Fig. 1-2. Tab. XXIV, Fig. 9.

Synonimy. Pecopteris recentior Phillips, Geology of ,Yorkshire pag. 119, Tab. VII], pag. 15; Bunbury in Quarterly Journal

Geol. Soc. London Vol. X1V, p. 246; Zigno, BTora fosBilis oolithica | p. 127.

Neuropteris recentior Lindley and Hutton, ThefossilFlora of Gr. Britain |1 p. 195 Tab. 68; Sternberg, Versuch
Il p. 76; Goppert, Syst. Fl. foss. p. 205; Unger, Gen. et Sp. pl. fosa. p. 85.

Cladophlebis recentior Brongn., Tabl. Gen. Veg. foss. p. 105.

Pteris recentior Ettinghausen, Farrnkrauter der Jetzwelt, p. 113.

Asplenium recentior Schimper in Zittels Handbuch Il p. 100.

Alethopteris recentior Sehimper, Traitd I, pag. 566.

Folia spectabilia, magna, bipinnata (an tripinnata?), ad 30 cm. lata, rachide mediana ad
4 mm. crassa, inferne irregulariter striata, superne subtus unicarinata, supra plana, glabra.
Pinnae confertae, saepe oppositae aut suboppositae, ad 18 cm. longae, ad 40 mm. latae, lineares,
apicem versus leviter angustatae, subpinnatifidae, rachide glabra, supra plana, subtus carinata.
Foliola conferta, ad 20 mm. longa, ad 7 mm. lata (plerumque circiter 16 mm. longa, ad 6 mm. lata),
leviter arcuata, apice obtusa, basi inferius contracta, superius protracta, lateribus integerrimis, margine
saepe leviter recurvo, sinibus angustissimis, acutangulis discreta, saepe lateribus inter se tegentia.

Nervus medianus distinctus, leviter arcuatus, nervi secundarii angulis acutis dense egre-

dientes, demum leviter recurvati, bifurcati, sub apice foliolorum unifurcati, ramulis subparalle-
lis, densis, rectis (aut in parte basali foliolorum leviter recurvatis) marginem attingentes.

Lamina foliolorum firma, non coriacea, non hirsuta, sed seriebus granulorum perparvorum
subhemisphaericorum, ad 60 p. latorum, inter nervillos densissime dispositis (circiter 6 series
granulorum inter ramulos nervillorum) tecta.

Species Cl. whitbiensi affinis, differt foliolis majoribus, apice obtusatis, pinnis superiori-
bus plerumque suboppositis aut oppositis.

Znajdowanie sie. Gatunek jeden z najpospolitszych w Grojcu, gdzie znajdujg sie jego
odciski w jasno-szarej lub zéttawo-szarej glince, pozbawione zweglonej ale rozpadtej w pyt blaszki



lisciowej. Z Poreby mam Kilka okruchéw, w Mirowie go nie widziatlem. Nadtoznanyjest z oko-
licy Scarborough w hrabstwie Yorkskiem mianowicie z Cloughton i Gristhorpe w nielicznych
okazach.

Opis. Liscie prawdopodobnie byty jeszcze wieksze, anizeli u Cl. wliitbiensis, w kazdym
za$ razie znacznie szersze od ostatnich. Roéwniez znacznie wieksze byty listki. Listki sg w dol-
nej czesci odcinkéw lisciowych dtuzsze niz w gornej, nadto ksztatt ich ulega zmianom o tyle,
ze sa nieco wiecej lub nieco mniej wydtuzone, troche szersze lub wezsze, na wierzchotku bardzo
lub mniej zaostrzone, znacznie lub mniej znacznie sierpowato zagiete. Z pomiedzy bardzo licz-
nych pomiaréw zdjetych z listkdw pochodzgcych z réznych czesci liscia podaje szereg najczestszych.

Diugos¢ listkéw 13, 13, 13, 14, 14, 15, 15-5, 16, 17, 17, 17, 18, 18, 19, 20.
Szeroko$é listkéw 5, 5-5, 6, 5'5, 6, 6, 7, 6, 5, 55 6, 6, 65 5 6.

Dla ocenienia roznicy od podobnego gatunku CIl. whitbiense Brgn. dodaje, ze na oka-
zach grojeckich ostatniego gatunku listki pochodzace z dolnej czesci liscia, tam gdzie osadka
srodkowa jest 11 mm. szeroka, majg przy samej osadce 9— 10 mm. dtugosci, 3—4 mm. szerokosci.

Owocowania $rdd Kkilku setek odciskéw nie znalaziem.

Stanowisko systematyczne. Oba znane rysunki angielskich okazéw CI. recentior sg tak
niedoktadne, nerwacyja ich jest rysowana w spos6b tak niestaty, ze wskutek tego moznaby
watpi¢, czy na ich podstawie da sie co$ oznaczyé. Ze jednak we wszystkich zresztg szczegotach
zgadzajg sie moje okazy z opisami, a nawet temi niedoktadnemi rysunkami Phillipsa oraz Lind-
leya, przeto oznaczenie gatunkowe mozna uwaza¢ za pewne. Rodzajowo gatunku tego nie ozna-
czam, ale pozostawiam go, wskutek nieznajomosci owocowan, w grupie nerwacyjnej Cladophle-
bis. Wiaczenie do rodzaju Asplenium ma — na razie — tyle wartosci, ile n. p. wiaczenie do
rodzaju Pteris, co zrobit K. Ettinghausen.

Pod dobrg lupa, pod stabemi powiekszeniami mikroskopu w $wietle odbitem wida¢ na
powierzchni miedzy nerwami bardzo drobne brodaweczki na niektdrych okazach. Sa one za
mate, aby moglty odpowiadaé¢ zarodniom, ustawione za$ sg bardzo gesto i jednostajnie, tak, ze
zapewne moga by¢ Sladami zgrubien komoérek nabtonka. Znaczenia ich nie znam, bo budowy
tych brodaweczek, do 60 p. szerokich, sptaszczono pétkolistych zbada¢, dokiadniej nie mogtem.

Cladophlebis (recentior Phili, var.) dubia.
Tab. XXIV, Fig. 1-2.

A Cladophlebi recentiore Phili, differt foliolis brevioribus, ad 10 mm. longis, ad 7 mm.
latis, ovatis; nervus medianus leviter arcuatus, nervi secundarii angulo acuto egredientes, demum
recurvati, recti, infra dichotomo furcati, ramulis parallelis, simplicibus, aut rarius furcatis, sub
apice foliolorum dichotomi, supremi (1—-2) simplices.

Znajdowanie sie. Jedyny okaz posiadam z Grojca.

Opis i stanowisko systematyczne. Prawdopodobnie odmiana Cl. recentior Phil., do ktorej
zbliza sie nerwacyja, ale rézni sie ksztattem listkow. Listki stosunkowo bardzo szerokie n. p.

Dtugos¢ listkow 8, 9, 10, 10 mm.
Szerokos$é listkéow 6, 7, 6, 65

Ta odmiana ma z CIl. recentior Phill. wspdlng chropowatos¢ blaszki lisciowej na odcisku.
Sprawiajg jg liczne, nieregularne a bardzo drobne wypuklinki, ktére w zadnym razie nie sg
owocowaniami, ale moze jakiemi$ utworami nabtonka.



Cladophlebis sp. (an forma Cl. recentioris Phill?)
Tab. XXn, Fig. 7, 8.

Kilka utamkoéw lisci o listkach z nerwacyi zupetnie do Cl. recentior Phill. podobnych,
ale innego ksztattu. Listeczki te sg niemal pod katem prostym odstajgce, a nie wzniesione
w goére, pod wierzchotkiem za$ zaostrzone, a niezaokrgglone. Zresztg nasady listkow i ksztatt
osadki lisciowej sg do Cl. recentior Phill. podobne. Listki sg do 17 mm. diugie, do 5 mm.
szerokie, o blaszce, o ile z odciskéw sadzi¢ wolno, tegiej. Mimo podobienistwa nie jestem pewny,
czy okazy te istotnie nalezg do gatunku Phillipsa, dlatego uwazam za stosowniejsze na razie
je oddzieli¢, nie nadajac im zresztg odrebnej nazwy gatunkowej. Czas pokaze, czy na nig za-
stuguja.

Okazy pochodza z popielatej glinki w Gréjcu.

Cladophlebis sp. indeterin.

Tab. XXIV, Fig. 3-4.

Jedyny a za maly posiadam okaz tego gatunku, aby sie odwazy¢ badz na utworzenie
dyjagnozy obszerniejszej, badZ utozsamienie go z ktérym ze znanych gatunkéw, badz wreszcie
na nadanie mu nowej nazwy gatunkowej.

Liscie byly dwukrotnie pierzasto sieczne, odcinki pierwszorzedne o listkach naprzemian-
legtych do 20 mm. dtugich, 5 mm. szerokich, owalno - lancetowatych, skérzastych, o nasadzie
nieco od goéry zwezonej, od dotu bardzo malo, lub tez wcale niezbieznej, o wierzchotku zaostrzo-
nym, o krawedziach catobrzegich. Nerw S$rodkowy wydatny, nerwy boczne w czesSci dolnej
listkéw widlasto rozdzielone, o gatazkach prostych, wybitnych, pod ostrym katem rozbieznych,
do brzegu listka dochodzacych. Zatoka oddzielajgca listki prawie réwnowagska ostrokatna, bardzo
waska, tak, ze listki dotykajg sie zwykle brzegiem.

Klukia exilis Phil. ma bardzo podobne listki, ale dwa lub trzy razy mnigjsze.

Okaz pochodzi z popielatej glinki z Grdjca.

Cladophlebis sp. Thihatchewi Schmal. similis.
Tab. XXIV, Fig. 5-8.

An CladopleSise Thihatchewi 1. Schmalhausen in JBeitraege zur Juraflora Russlands pag. 24, Tab. Il, Fig. 12, Tab. IlI
Fig. 1—6 sub Cyathea ?

Folia completa ignota. Rachides pinnarum supra leviter angustissime sulcatae, in speci-
mine unico meo 0-5 mm. crassae, foliola subopposita, tota basi sessilia, erecto patentia, elon-
gato ovalia, apice obtusa, lateribus plane crenulatis. Nervus medianus distinctus, nervi secunda-
rii angulo acuto e mediano egredientes, repetito dichotomi, ramuli leviter recurvati, angulo acuto
divergentes, densissimi, marginem attingentes.

Species Cl. Thihatchewi Schmal. simillima, an eadem?; a Dicksoniae lobifoliae Phill. forma
crenifolia differt foliolis majoribus, magis erectis, basi non contractis.

Znajdowanie sig, opis i stanowisko systematyczne. Jedyny okaz utamkowy posiadam
z Grojca, z miejscowosci zawierajacej jedynie okruchowe szczatki roslin (takze skrzydta chrzgszczy).
Dalsze badania moze wykazg, czy ten gatunek jest rzeczywiscie identyczny z gatunkiem J. Schmal-



hausena, znanym z basenu Kusnesk na pétnocnym stoku Adtaju, oraz z nad Peczory na zachod-
nim stoku poinocnego Uralu. Okaz mo¢j zgadza sie z rysunkami Schmalhausena, ale zaliczanie
ich do rodzaju Cladophlebis jest raczej $miate, niz uzasadnione. Z opiséw autora widoczne, ze
nawet nie wiadomo, czy kupki byly zachowane na jego okazach; o ich ksztalcie, o ksztalcie
zarodni nic nie wiemy, wobec czego trudno oznaczy¢ pokrewieristwo nowej formy paproci
z innemi. Co do blaszki lisciowej, to przypuszczacby nalezato z odcisku, Ze ona byta delikatna,
i to jest moze réznica z okazami sybirskiemi, o ktorych sie autor wyraza, ze liscie miaty:
ofast lederiger Consistenz." Karby na krawedzi sg ptaskie, o brzegu zdaje sie nieréwnym,
ale delikatnie zgbkowanym. Jeden karb odpowiada tej czesSci obwodu liscia, jakg jeden nerw
boczny swemi rozgatezieniami zaopatruje, dlatego jest szersza w dolnej czesci listka, gdzie
nerwy boczne majg czesto do szesSciu gatazek, mniejsza w gornej, gdzie nerwy boczne zwykle
tylko raz sie rozgateziajg.

Cladophlebis solida.

Tab. XX1V, Fig. 10-13.

Folia magna, bipinnatifida, ad 20 cm. lata, rachide subtiliter striata, ad 5 mm. lata. Pin-
nae approximatae, alternantes vel suboppositae, erecto patentes; rachides secundariae ad 15 mm.
crassae, supra planae, subtus carinatae, ad 12 cm. longae. Foliola alternantia, densae, lateribus
apicibusque sese tegentia, cordato ovata, integerrima, firma, non crassa, tota basi sessilia, ad
12 mm. longa, ad 5 mm. lata, apice acuta, latere inferiori convexo paullo decurrenti, superiori
in angulum rectum cum rachide coeunti.

Nervus medianus arcuatus, basi incrassatus, supra tenuis, ante apicem in nervulos dicho-
tomos solutus. Nervus secundarius inferior primus e rachide (ut in Thinnfeldia) ortus, sequen-
tes e nervo mediano sub angulo perangusto nascentes dichotomi vel in basali parte foliolorum
repetito dichotomi, ramuli densi, distincti, ascendendo divergentes, omnes marginem attingentes.

Znajdowanie sie. Posiadam z Grojca kilka pieknych ptonnych okazdéw tej paproci w od-
ciskach w glince szarawo-z4ttej. Nalezy ona do rzadziej tam znajdowanych.

Opis. Liscie byly prawdopodobnie przynajmniej metrowej diugosci, jak to sgdzi¢ mozna
z okazow, ktorych osadka s$rodkowa bardzo wolno sie zwezajgca jest okoto 5 mm. szeroka.
Szerokos¢ lisci bezwatpienia w dolnej ich czesci przenosita 20 cm., pojedyncze drugorzedne
osadki, nawet w gornej czesSci liscia, majg do 12 cm. diugosci. Osadki drugorzedne sa bardzo
gesto rozmieszczone na giéwnej, odlegtos¢ ich wynosi zaledwie 12— 14 mm., wskutek czego
listki przykrywajg sie wierzchotkami, a ze sie zazwyczaj i bokami wzajem Kkryja, przeto dajg
powod do charakterystycznego pokroju tej paproci. Z osadki gtdwnej wyrastajg boczne pod katem
okoto 60°. Listki zazwyczaj 7—8 mm. dtugie, okoto 4 mm. szerokie sg niekiedy do J2 mm.
dtugie, a 5 mm. szerokie; na osadce umieszczone tak gesto, ze od $rodka nasady jednego do
srodka drugiego jest zaledwie 3—4 mm. odlegtosci. Blaszka lisciowa musiata by¢ sztywna, ale
nie tak skorzasta, jak Thinnfeldyj, z ktéremi C. solida, pewne wykazuje podobieristwo w uner-
wieniu lisci. Nerw $Srodkowy odchodzi z osadki pod kgtem ostrym, nastepnie odgina sie na
zewnatrz, wreszcie tukowato zagina sie ku gdrze i rozdziela sie na cierisze nerwiki. W catym
przebiegu robi on wiec dwa *tuki, u dotu wygiety na wewnatrz, u géry wygiety ku obwodowi
liscia. Nerwuki boczne wybiegajg w znacznej liczbie, pod katem bardzo ostrym z gidwnego
i biegng w gore ku wierzchotkowi, rozwidlajgc sie w dolnej czesci listka dwukrotnie, w $réd-



kowej zwykle na trzy gatgzki, w gdérze raz tylko. Gatazki ich boczne rozchodzag sie nieznacznie
i tak dobiegajg krawedzi listka. Przebieg nerwikéw skierowany prosto w gore ku wierzchotkowi;
a nieodgietych (jak u innych gatunkéw rodzaju Oladophlebis), stanowi jedne z cech znamionu-
jacych ten gatunek. Inne charakterystyczne znamie dajg nerwiki boczne wychodzgce nie ze
srodkowego, ale wprost z osadki ponizej nerwu gtéwnego. Szczegdt ten przypomina Thinnfel-
dyje. Niekiedy ma ten szczeg6lny nerwik (brzezny dolny) wspdlny poczatek z nerwem Srodko-
wym, zwiaszcza u listkow gornych.

Stanowisko systematyczne. Papro¢ ta przypomina nieco Cl. tenuis Schouw in Brongniart
Hist vog. foss. Tab. 110, Fig. 3, 4 pag. 322, z warstw brunatno-jurasowych, ale wiecej jeszcze
Acrostichites Goppertanus Munster (n. p. Schenk, Foss. Flora der Grenzschichten Tah. V, Fig. 5).
Od pierwszej rézni sie znacznie, mniej od drugiej. Stanowisko rodzajowe jest dla braku owoco-
wali zupetnie nieznane. Pomiescitem jg w rodzaju Cladophlebis, ktéry obejmuje paprocie nie-
watpliwie bardzo rézne, a moze mato pokrewne, mimo, ze gatunek ten ze wzgledu na nerwa-
cyja wychodzi poza obreb tego rodzaju, a zbliza sie do Thinnfeldyj.

Cladophlebis aurita nov. sp.

Tab. XX, Fig. 24-26.

Folia (bi-tri?) pinnatifida, rachide medio evidenter longitudinaliter sulcata, glabra, foliolis
glabris sessilibus, alternis, patulis, oblongis, obtusis, latere superiori integerrimo, inferiori auri-
cula parva ovata ornato.

Nervus medianus rectus, nervi secundarii foliolorum prope basin furcati, recti, paralleli,
nervi secundarii auricularum simplices.

Crassitudo rachidis secundariae ad P5 mm., latitudo foliolorum 7—8 mm., long. foliol. ad
25 mm.; long. auricularum 6—7 mm.; latit. auric. 25—3 mm., rami nervorum secund. circa
075 mm. distantes.

Hab. in argilla cinerea in Grojec prope Cracoviam.

Gatunek, jeden z najrzadszych w Grojcu. Blaszka lisciowa delikatna, bez Sladu wiosow.
Siedzi na osadce w ten sposob, ze nerw S$rodkowy wchodzi do niej nieco ponizej Srodka pod-
stawy listka. Od nerwu Srodkowego odchodzi przy samej podstawie ku dotowi nerw silniejszy
od innych drugorzednych. Jestto nerw S$rodkowy uszka, ktére jest zwrocone skosnie ku dotowi
i kryje sie swym koricem pod blaszkg bezposrednio nizszego listka. Nerwy drugorzedne uszka
sg rownolegle i pojedyncze, nerwy drugorzedne listka rozgateziaja sie widlasto zazwyczaj na
dwa przy samym nerwie centralnym, rzadziej w odlegtosci O5 mm. od niego. Galazki biegng
prosto, sg rownolegte, zwrécone nieco ku wierzchotkowi listka, dobiegajg do krawedzi pod katem
ostrym. Wierzchotek listkéw tepo zaokraglony, wierzchotek uszka wiecej ostry.

Pomijajac obecno$¢ uszka na dolnym brzegu kazdego listka nasza papro¢ z ksztattu
i unerwienia listkéw jest posrednia miedzy Cladophlebis insignis Lindley et Hutton sp., a Clad.
ligata Phillips (Pecopteris whitbyensis Lindley Hutton non Brongniart). Od pierwszej roézni sie
listkami mniejszemi, od drugiej gatgzkami nerwdéw drugorzednych réwnolegtemi, prosterni a nie
odgietemi listkami mniej ostro sie zwezajgcemi. Od obu zas, i od wszystkich znanych mi mezo-
zoicznych paproci tego typu rozni sie posiadaniem uszek. Przypominajg one podobne utwory



H Polypodium vulgare L. var. auritum Willd., u ktérej jednak napotykamy je prawie wytacznie
u najnizszych odcinkdéw liscia, i to zazwyczaj na gérnym brzegu listkéw, a rzadko na dolnym,
jak to jest u Clad. aurita.

Cladophlebis insignis.
Tab. XXII, Fig. 9—10.

Pecopteris insignis Lindley et Huttonl The fossil Flora of Great Britain Vol. H, Tab. 106.
Alethopteris insignis Eichwald, Lethaea rossica Il, pag. 15, Tab. H, Fig. 6.

C. foliis bi- (an tri-?) pinnatis, rachide ad 5 mm. crassa, striata.

Foliola tenerrima, 7—9 mm. lata, 25— 30 mm. longa, alterna, basi adnata, sinu angusto
lineari discreta, oblongo lanceolata, medio nervo crasso, nervalis secundariis furcatis, nonnun-
guam bifurcatis, ramulis rectis, parallelis. Rachides secundariae medio longitudinaliter sulcatae.

Hab. in argilla dilute cinerea in Grojec prope Cracoviam.

Ten gatunek zostat znaleziony w piaskowcach Zelazistych dolnego bathu w Gristhorpe
bay (cfr. Lindley et Hutton 1 c.), oraz w Cloughton koto Scarborough (cfr. Leckenby, Oolitic
plants p. 76). Okaz odrysowany przez Lindleya i Huttona rézni sie od grdjeckich nieznacz-
nie wigkszemi listkami, lis¢mi bardziej lancetowatemi, liczniejszemi i wyrazniejszemi rowkami
na osadce. Szczegdt ostatni zdaje sie zaleze¢ w pewnej mierze od zgniecenia rosliny, dwa
poprzednie za malej bywajg u paproci wagi, aby jedynie na ich podstawie obie paprocie nale-
zycie gatunkowo rozrozni¢ mozna bylto. Alethopteris insignis Eichwald, z Kamionki nad Donem
w Rosyi posiada liscie wielkosci gréjeckich, a mniejsze od angielskich, z ksztattu ich réwniez
zgadza sie zupetnie z okazami grojeckiemi, ale rézni sie od jednych i drugich unerwieniem, jezeli wie-
rzy¢ nalezy rysunkowi oryginalnemu (Lethaea rossica, Tab. Il, Fig. 6 a). Nerwy drugorzedne, ktoére
u okazéw gréjeckich i angielskich rozwidlaja sie przy samej nasadzie, niekiedy prawie w punk-
cie wyjscia z nerwu centralnego odcinka i wydajg dwie gatazki (u gréjeckich wyjatkowo roz-
widlajg sie ramiona niekiedy raz jeszcze) proste i rownolegte, u okazéw rosyjskich przeciwnie
rozwidlajg sie zazwyczaj w znacznej od nerwu $Srodkowego odlegtosci, a gatazki ich bardzo
pospolicie rozgaleziajg sie powtérnie, ramiona biegng nie prosto i rownolegle, ale tukowato
odginajg sie na zewnatrz, wskutek czego kat, pod jakim napotykajg krawedz listka, jest mniegj ostry.

Wymiary znanych okazéw sga nastepujace:

Grojeckie. Angielskie. Rosyjskie.
Dtugos¢ listkow 25—30 mm. do 45 mm. 22—30 mm.
Szerokos$é listkow 7—9 , 10 65—9
Gruboé¢ osadki Igo rzedu 5 W 5 4
» » 2go V5 T5 1.5

Od pokrewnych gatunkéw jurasowych (CI. ligata) i retyckich (Cl. Roesserti, Cl. nebbensis)
wyroéznia sie Cl. insignis jedynie wielkoScig listkéw.



CJadophlebis denticulata A. Brongniart sp.
Tab. XXII, Fig. 3—4 a.

Pecopteris denticulata Ad. Brongniart, Histoire vég. foss. p. 301, Tab. 98, Fig. 1—2.
Neuropteris ligata Lindley et Hutton Foss. Flora of Gr. Brit. I, Tab. 69.

Schimper wlicza jako synonim do tego gatunku Pecopteris dentata Williamson junior
in Lindley et Hutton 111, Tab. 169 non Brongniart. Rzeczywiscie sadzac z rysunku, mato bardzo
roznig sie one od siebie, ale rdéznice te podaje juz autor ,differs from P. denticulata in its
much smaller size, whieh varies but little, in the greater strength of the nerves, and in the
different arraiigement of the basal ones“ I, c. p. 56. Aby unikngé pomieszania z gatunkiem
weglowym P. dentata Brong. nadat Presl gatunkowi Williamsona nazwe Pecopteris Huttoniana
(in Sternberg, Yersuch einer Flora der Vorwelt p. 157).

W Grdéjcu znajdujg sie paprocie rodzaju Cladophlebis o nerwach drugorzednych poje-
dynczo widlastych i o brzegu listkbw zgbkowanym w kilku formach, ktére moze zgadzajg sie
z okazami brunatno-jurasowemi angielskiemi, ale od wspomnianych rysunkéw roznig sie w drob-
nych szczeg6tach. Jedne z nich nazywam Cladophlebis denticulata A. Br., jakkolwiek jest rozng
nieco od rysunkéw Brongniarta i Lindleya, ale ze posiadam jga w jednym tylko niewielkim oka-
zie, nie chce robi¢ z niego odrebnego gatunku. Oto jego opis.

Pinnae pinnatifidae, rachide tenuissima. Pinnulae lanceolatae rectae, alternae, basi paullum
coadnatae, sinu aeutangulo discretae, lateribus usque ad basin evidenter dense dentatis, 6 ad
7 mm. latae, ad 16 mm. longae. Nervus medianus prope basin arcuato ascendens, superne
rectus, distinctissimus, ad apicem foliolorum productus, nervi secundarii sub angulo acuto ascen-
dentes, paullo supra nervum medianum furcati, ramis simplicibus divergentibus in marginis den-
tibus finientibus.

Hab. in argilla dilute cinerea in Grojec prope Cracoviam.

Cienka, sztywna osadka lisciowa, listki niemal proste, brzeg ich na calej dtugosci zgbko-
wany, nerw $rodkowy pod ostrym katem odbiegajgcy od osadki, tukowato na zewnatrz zagiety,
a nastepnie az do wierzchotka listkdw przebiegajgcy prosto, nerwy drugorzedne stale jednokrotnie
widlaste odrdzniaja ten gatunek od nastepnego, zauwazy¢ jednak musze, ze na oryginalnym
rysunku A. Brongniarta (Tab. 98) osadki drugorzedne sa nieco diuzsze, listki zazwyczaj (ale
nie zawsze) sierpowato na przod zagiete, nerwy sSrodkowe niekiedy (znowu nie zawsze) niemal
od nasady proste. Te zboczenia mogtyby poniekad zachwia¢ pewnos$¢ oznaczenia, gdyby nie
okolicznos$¢, ze rysunki Brongniarta wiasnie co do tych punktdéw rozmaicie rzecz przedstawiaja.
Rysunek Lindleya i Huttona (The fossil Flora of Great Britain I, Fig. 69, jako Neur. ligata)
rozni sie od naszych okazoéw znacznie wiecej. Brzegiistkow jest tam tylko na wierzchotku
zgbkowany, listki wybitnie sierpowato wygiete, bardziej sie zwezajgce, nerw ich gtéwny (L c.
Fig. 2) nie dosiega wierzchotka, ale sie przed nim rozszczepia, nerwy drugorzedne sg czesto wecale
nierozwidlone, niekiedy rozgaleziajg sie na 2 lub 3 gatgzki, ktore sg tukowato odgiete. Z tych
powoddéw powatpiewam, czy stusznie wszyscy bez wyjatku autorowie 1gcza gatunek Lindleya
i Huttona jako synonim z gatunkiem Brongniarta.

Miedzy paprociami zyjgcemi Todea africana Willd., a takze niektére gatunki rodzaju
Pteris (arguta Vahl, flabellata Thunb.) posiadajg liscie zupeinie podobne.

Owocowania, a tem samem stanowiska systematycznego tego gatunku nie znam.



Cladophlebis Hnttoniana.
Tab. X, Fig. lid; Tab. XXII, Fig. 13-14.

Pecopterisldentata Williamaon jun. in Lindl. et Hutt. Flora fosa. Gr. Brit. 111, p. 65, Tab. 169, non Ad. Brongniart, Histoire vég.
foss. .1, pag. 346.
Pecopteris Huttoniana Presl in Sternberg, Versuch einer Flora der Vorwelt, p. 157.

Dyagnoza na podstawie okazdéw grojeckich brzmi:

Cl. foliis bi- (an tri-?) pinnatis, rachide crassa, parum tortuosa, medio distincte longitudi-
naliter sulcata, pinnis ascendentibus, inferioribus superioribusque alternis, pinnulis alternis, appro-
ximatis, lanceolato acutis, falcatis, sinu acutangulo discretis, apicem versus denticulatis, prope
basin integerrimis. Nervus medianus falcatus, sub apice furcatus; nervi secundarii furcati aut
saepe (in pinnulis superioribus) simplices, divergentes, apicem versus arcuati.

Pinnulae prope basin ad 7 mm. latae, ad 13 mm. longae.

Hab. in argilla dilute cinerea in Grojec prope Cracoviam.

Okazy grojeckie tacze z angielskiemi znanemi z Gristhorpe bay i Cloughton koto Scar-
borough, mimo ze roznig sie od rysunku oryginalnego osadkg gtéwnag liscia i osadkami drugo-
rzednemi nieco powyginanemi, odcinkami liscia pierwszego rzedu nawet w wierzchotkowej jego,
czesdci wybitnie naprzemianlegtemi (nie naprzeciwlegtemi lub prawie naprzeciwlegtemi). Zresztg

zgadza sie ksztatt lisci i listkow na rysunku angielskim i okazach grojeckich zupehnie.
Od okazow groéjeckich Cl. denticulata Ad. Br. rézni sie wybitnie sierpowato zagietemi
listkami, nie tak gesto i licznie zgbkowatemi, osadkami znacznie szerszemi, lekko pogietemi.

Wierzchotki odcinkéw pierwszorzednych liscia nie sg wcinane do samej osadki ale pty-
cej, a nawet bardzo bliskie korica listki wykazujg delikatne zgbki na swym brzegu.

Cladophlebis Bartoneci.
Tab. XXH, Fig. 11-12; Tab. XXIII, Fig. 3—7.

Speiroearpus Bartoneci Stur in Verhandlungen der geologischen Reichaanstalt 1888, p. 107.

Folia bipinnata, ad 50 cm. lata, supra 1 m. longa, rachide crassa, supra profunde sul-
cata, subtus plana, inferne ad 8 mm. lata. Rachides secundariae suboppositae aut alternantes
ad 1*5 mm. latae, supra sulcatae, subtus planae.

Foliola leviter convexa, margine parum recurvato, lineari lanceolata, patentia aut erecto
patentia, indistincte arcuata, lateribus integerrimis, parallelis, sub apice subito angustata, obtusata,
aut marginibus magis recurvatis, lanceolata, apicibus acutis; sinu acutangulo angusto discreta,
basi superius leviter protracta, inferius indistincte contracta, non dilatata.

Nervus medianus distinctus, leviter arcuatus apiceque angustatus, nervi secundarii
distincti, angulo circiter 60° egredientes, prope basin furcati, ramuli recti paralleli, **— 23 mm.
remoti, marginem attingentes.

Rachis primaria inferne supra subtusque, superne superficie inferiori, rachides secundariae
subtus, laminae foliolorum superficie inferiori pilis distinctis, validis, irregulariter dispositis hir-
sutae. Pili rachidum densissimi, foliolorum minus densi, 23— 1 mm. remoti. Superficies supe-
rior foliolorum pilis destituta.

Species Cl. ligatae Phili. (Cl. whitbiensis Lindi, and Hutton n, Tab. 134) affinis, differt
pinnulis laminisque hirsutis, ramulis nervorum secundariorum parallelis non divergentibus.



Znajdowanie sie. Jeden z najpospolitszych gatunkéw paproci w glince szarej i zo6ttawej,
oraz w piaskowcu lezgcym z domieszkg glinki nizej w Gréjcu. W Porebie bardzo rzadki,
w Mirowie nie widziatlem tego gatunku.

Opis. Znamionujg ten gatunek owloszenie osadek i dolnej powierzchni listkow, ptaska
ale zawsze widoczna wypuktos¢ blaszek lisciowych, nerwy drugorzedne w nasadzie sie rozwi-
dlajace o gatgzkach prostych, rownolegtych. Wskutek takiej budowy réznia sie od siebie znacznie
odciski gornej i dolnej powierzchni liscia. Odciski goérnej powierzchni majg listki wkleste, a na
nich niema ani $ladu wiloséw, osadki podtuznym grzebykiem ozdobione, i sg tak podobne do
odciskéw CI. nebbensis Brongn. z warstw retyckich w Szwecyi, ze moznaje z sobg pomieniaé
Odciski za$ powierzchni dolnej przedstawiaja listki wypukite, wskutek licznych odciskéw gru-
bych wiosow punktowane, osadki lisciowe sg tu ptaskie, gesto owiloszone. Pordéwnanie odcisku
dolnego i gornego tego samego okazu wykazuje, ze nalezy on do jednej rosliny, inaczej sgdzi¢by
mozna, ze pochodzg z dwu réznych gatunkdw.

O stosunku dtugosci do szerokosci listkéw sadzi¢ mozna z nastepujacego zestawienia:

Dtugos¢ listkéw 17, 19, 22, 24, 27, 27, 29, 31 mm.
Szeroko$é¢ 5 5 5 6, 55 65 6 6

”

Listki w 23 dolnych czesciach sg zwykle prawie réwnowagskie, a ich krawedz gdrna
dobiegajgc do osadki wybiega tukowato ku goérze, krawedz dolna jest albo réwniez ‘tukowato
ku goérze zagieta albo dobiega pod katem prostym do osadki, po ktorej nigdy nie zbiega. Zatoka
miedzylistkowa ostrokgtowa, bardzo waska, ale stosunek ten na odciskach jest czesto wskutek
mechanicznego rozerwania niewidoczny, listki za$ gwattownie rozsunigte.

Nerwy drugorzedne sg, jak wyzej nadmienitem, zwykle przy samej nasadzie rozwidlone
icli gatazki pojedyncze, proste, réwnolegte. Czasem jednak rozwidlenie nastepuje w pewnej
odlegtosci od nerwu S$rodkowego, niekiedy za$ gatgzki nerwoéw bocznych sg w dolnej czesc;
listkbw tu i owdzie jeszcze raz rozwidlone.

W utozeniu wiloséw na blaszce nie moglem sie porzadku dopatrzeé. Zwykle widoczny
jest wlos w punkcie rozwidlenia nerwu bocznego, inne na gatgzkach tego nerwu, ale znajduja
sie tez wilosy rozmieszczone, o ile to na pewno z odciskéw stwierdzi¢ mozna, i miedzy nerwami.

Znajdujg sie odciski lisci o osadkach gesto owioszonych, o listkach za$ posiadajgcych
bardzo rzadkie wilosy, a nawet o osadkach rzadko owiloszonych, a niektérych listkach bez
zadnego wiosa. Takie okazy sg rzadkie, a przy niedokladnem oglgdaniu mozna je oznaczy¢
jako CI. nebbensis Brongn. Przedstawiajg one formy skapo owloszone, jakie napotykamy u bardzo
wielu wiochatych lisci, zwlaszcza u osobnikéw w cieniu zyjacych.

Stanowisko systematyczne. Gatunek zblizony do Cl. ligata Phili. (Cl. whitbyensis Lindley
et Hutton) oraz do Cl. nebbensis Brongn. Cladophlebis ligata Phillips (Geology of Yorkshire
I, p. 153, Tab. VIII, Fig. 14; Pecopteris whitbiensis Lindley and Hutton Il, Tab. 134, pag. 145)
przypomina bardzo nasz gatunek. Taz sama u obu wielkos¢ i ksztatt listkow, takze potozenie
odcinkéw drugorzednych liscia niemal przeciwlegte, nerwy drugorzedne przy nasadzie rozgate-
zione, gatlazki pojedyncze, zatoki miedzy listkami ostrokatne, wszystko sato wspélne cechy,
wobec czego nie wachalibySmy sie uzna¢ rosliny gréjeckiej za identyczng z angielska, gdyby
nie to, ze o obecnosci wiloséw autorowie angielscy nic nie wspominajg, a gatazki nerwow
drugorzednych rysujg nieco odgiete, gdy u naszych sg one proste. Poniewaz jednak flora
oolitu angielskiego opracowana i wydana jest bardzo niedostatecznie, przeto nasuwa sie watpli-
wos$é, ze rdéznica wspomniana jest moze niedoktadnoscig rysunku, a do braku wzmianki o wio-
sach moze dat powdd spos6b unerwienia. Pordéwnanie oryginalnych okazéw zdota moze stwier-



dzi¢ zgodnos$¢ tych dwu gatunkéw. Retycki gatunek CIl. nebbensis rozni sie réwniez brakiem
wiosow.

Owloszona papro¢ z jurasowych warstw rosyjskich opisana przez Schmalhausena (Bei-
trage zur Juraflora Russlands) jako Asplenium whitbiense rézni sie od naszej nerwami drugo-
rzednemi dwukrotnie widlastemi.

Gatunek nazwany na cze$¢ p. F. Bartoneca, inspektora goérniczego i hutniczego débr
hr. A. Potockiego, ktory na roslinne skamieliny w glince grojeckiej zwrdcit szczegoélniejszg
uwage, a materyjatem tam zebranym, najhojniej mnie obdarzat.

Cladophlebis cfr. nebbensis Brmgnt.
Tab. XXII, Fig. 5—6.

Posiadam kilka okruchéw lisci zebranych w glince gréjeckiej, ktére sg do Cl. Bartoneci
Rac. podobne, ale nie mozna na nich wykry¢ ani sladu wiloséw na dolnej powierzchni blaszki
lisciowej. Jest ona dwukrotnie pierzasta, o osadkach drugorzednych do 1-2 mm. szerokich,
z wierzchu rowkowanych, listkach do 25 mm. diugich, do 7 mm. szerokich. Listki co do ner-
wacyi zgadzajg sie zupetlnie z okazami Cladophlebis nebbensis Brongn. odrysowanemi przez
A. G. Nathorsta (Bidtrag till Sveriges fossila flora pag. 16—20, Tab. I, Ill). Czy istotnie do
tego nalezg gatunku, czy sg formg nagg Cl. Bartoneci Rac., czy wreszcie formg drobnolistng
Cl. insignis L. et H., tego rozstrzygng¢ przy skapym mym materyjale nie umiem.

Cladophlebis subalata.
Tab. X, Fig. 110i Tab. XXIV, Fig. 14-16.

Folia bipinnata, pinnae ad 14 cm. longae, ad 25 mm. latae, pinnatifidae, rachides secun-
dariae tenues, ad 1 mm. latae, supra distincte sulcatae, subtus longitudinaliter striatae.

Pinnulae ad 16 mm. longae, ad 3*5 mm. latae, supra minores, lanceolato acuminatae,
apice acutae, leviter arcuatae, erecto (angulo 30—45°) patentes, basi superius protracta, infe-
rius decurrenti, basi confluentes, sinu obtusangulo discretae, lateribus integerrimis. Nervus medianus
distinctus, ad apicem foliolorum excurrens, rectus aut leviter flexuosus, nervi secundarii angulo
acuto egredientes, demum recti aut leviter recurvati, prope basin furcati, in suprema parte folio-
lorum simplices, ramuli simplices, in infima parte foliolorum saepe dichotomi.

Lamina foliolorum firma (an coriacea?) glabra.

An forma sterilis Osmundae Sturii Rac.?

Foliola Todeae africanae simillima, sed integerrima, magis acuta.

Cladophlebis argutula Heer (sub Asplenio) differt foliolis magis patentibus, sinu acutan-
gulo discretis.

Znajdowanie sie. Gatunek w Groéjcu nierzadki, ale zwykle w drobnych okruchach, co
zdaje sie swiadczy¢ o znacznej kruchosci lisci tego gatunku.

Opis. Pokréj tego gatunku nader charakterystyczny wyré6znia go od wszystkich gatun-
kow nerwacyjnej grupy Cladophlebis Brngnt. Listki siedzg na osadzie nasadg rozszerzong, gorna
ich krawedZz wybiega tukowato ku gorze i tgczy sie z dolng wyzej lezacego listka zbiegajaca
tagodnie ku dotowi. W ten sposob powstaje zatoka o dnie zaokrgglonem, dosy¢ szeroka. Dno
tej zatoki utworzone jest nie przez osadke, ale przez blaszke lisciowa, ktéra w tern miejscu
powstaje ze zlania sie blaszek nadlegtych listkdw, czyli ze osadka lisciowa jest skrzydlata.



Blaszka lisciowa, o ile z odciskéw pozbawionych zweglonej kory sadzi¢ mozna, byta
silna, sztywna, mimoto nerwy drugorzedne sg bardzo wyrazne, musiaty wiec w naturze znacz-
nie pod blaszkg wystawaé.

Owocowan nie znalaztem na tych lisciach, ale poniewaz prawie zawsze w ich sgsiedz-
twie mozna znalez¢ okruchy owocostanéw z Osmunda grojecensis Rac., wiec jest mozebne, ze
ta ostatnia papro¢ jest tylko przeksztatcong owocujgca formag z Clad. subalata Rac. Clad. den-
ticulata Brgn. odr6znia sie od naszego gatunku brzegiem zgbkowanym liscia.

Pecopteris Brongn.

Dwa gatunki z glinek ogniotrwatych, jakie zmuszony jestem wiaczy¢ do grupy nerwa-
cyjnej Pecopteris Brngnt. wskutek nieznajomosci ich owocowad, roznig sie zanadto od licznych
paproci, ktore ztgczylem pod nazwag Cladophlebis Brngnt., abym je razem z niemi mogt umiescicé.

Pecopteris patens.
Tab. XXV, Fiff. 1.

Folia tripinnata (an quadripinnata?) ad 12 cm. lata, rachide mediana ad 15 mm. lata,
supra sulcata, pinnis primariis alternantibus, patentibus, circa 20 mm. remotis, ad 6 cm. longis,
25 cm. latis, pinnatis, lanceolatis, apice acutis. Rachides secundariae ad 1 mm. latae, supra sul-
catae. Pinnae secundariae alternantes, densissimae, lateribus contingentes, lanceolato acuminatae,
apice acutae, rectae, ad 14 mm. longae, ad 5 mm. prope basin latae, sinu angustissimo discre-
tae, prope basin profunde pinnatae, medio dentatae, sub apice fere integerrimae.

Nervus medianus tenuis, rectus, ad apicem excurrens, nervi secundarii angulo acuto egre-
dientes, basales ramulis circiter 2 simplicibus ornati, superiores unifurcati, ramuli recti.

Laciniae infra ad 3 mm. longae, ad P5 mm. latae, apice acutae, lateribus integerrimis,
sinu acutangulo angusto discretae, basi contiguae.

Lamina folii glabra tenuis.

Species Pecopt. serratae Lindley et Hutton (Geol. of Yorkshire n, Tab. 148, = Pec.
Lindleyana Schimper, Trait¢ 1llI, p. 498 pro parte!, an P. exiliformis G-eyler, Ueber fossile
Pflanzen aus der Juraformation Japans p. 226, Tab. XXX, Fig. 1a?) similis, differt pinnis pri-
mariis magis patentibus, pinnis secundariis confertis, sinu angusto discretis, brevioribus, sub apice
fere integerrimis. A. Klukia (Pecopteris) acutifolia L. H. differt pinnis secundariis brevioribus
et nervulis secundariis.

Znajdowanie sie. Jedyny okaz posiadam z popielatej glinki w Grojcu.

Opis i stanowisko systematyczne. Gatunek do Pec. serrata L. H. bardzo zblizony, ale
rozny wymiarami, mianowicie stosunkiem ditugosci do szerokosci drugorzednych odcinkéw liscia,
ktore u P. patens sa krotsze, ale stosunkowo grubsze, zwezone ostro, gdy u P. serrata sg nie-
mal réwnowaskie, a nadto oddalone od siebie, gdy w gatunku groéjeckim stykaja sie bokami.

Pokrewieristwo naturalne zupetnie nieznane.

Nerwy drugiego rzedu wychodzg z gtéwnego pod katem ostrym. Z nich podstawy liscia
najblizsze oddaja na prawo i na lewo po jednej gatazce (czyli razem galazki), wraz z nerwi-
kiem 3=, gdy dalsze od podstawy oddajg tylko 1 gatgzke brzezna, czyli sg widlasto dzielne.



Pecopteris decurrens Andrae.
Tab- XXIV, Fig. 19-20.

Synonimy: Cyatheites decurrens Andrae, Fossile Pflanzen Siebenbiirgens und Banates pag. 33, Tab. VII, Fig. 4, in Abhand-
lungen der geol. Beichsanstalt Bd. 2, 1855.
Pecopteris obtusifolia Schimper, Traité T. I, pag. 536.

Folia bipinnata. Pinnae primariae ad 20 mm. latae, _ longae, rachides secundariae ad
1 mm. latae, supra evidenter anguste sulcatae. Pinnae secundariae alternantes, lanceolatae, apice
acutae, prope basin pinnatilobatae, medio minus profunde lobatae, sub apice fere integerrimae,
ad 14 longae, ad 4 prope basin latae. Lobuli sinu angusto, acuto discreti, apice rotundato
obtusi, lateribus integerrimis, ad 1-5 mm. lati, lobulus pinnularum infimus decurrens.

Nervus lobulorum medianus rectus, ad apicem excurrens, nervuli secundarii erecto paten-
tes, simplices, in foliolis inferioribus furcati, tenues.

Folia Klukiae exili Phili, sp. similia, differunt pinnulis secundariis pinnato lobatis non
pinnato sectis, lobulo infimo decurrente. P. patens Rac. differt lobulis apice acutis, infimis non
decurrentibus.

Znajdowanie sie. Kilka matych okazéw posiadam z popielatej glinki w Grdjcu.

Opis. Do przytoczonej dyagnozy pozostaje mi dodaé, ze okazy moje sg bardzo niezu-
pelne, a tem samem i znajomos$¢ tej paproci niedokltadna. Odciski gornej powierzchni liscia
(a tylko takie posiadam) wykazujg, ze blaszka lisciowa byla delikatnie wypukia i bynajmniej
nietega, moze mniej, anizeli u Klukia exilis Phili. Chociaz wyzna¢ nalezy, ze ocena tegosci
blaszki z odciskéw samych moze wypas¢ zupetnie blednie. Nerwy wygladaja delikatnie, czego
przyczyng moze byé to, ze widzimy je na odcisku gornej powierzchni liscia; ze u gatunku
Andraego sg one z goéry mato widoczne, podat sam autor. Nerwiki drugorzedne rzadko tylko
sie rozwidlaja, zwykle sg pojedyncze. Moze pochodzi to ztad, ze mam tylko wierzchotkowe
kawatki lisci, a moze zdradza sie w ten spos6b gatunkowa roznica od Cyatheites decurrens
Andrae?. Zbieznos¢ listkdw bardzo wydatna, a nie sprawia jej rozgniecenie osadek lisciowych, ale
jest naturalna. Na setkach okazéw zupetnie podobnej Klukia exilis Phili, sp. nie napotkatem
jej nigdy, nawet na okazach w tym samym kamieniu zawartych.

Stanowisko systematyczne. Pokrewienstwo w systemie naturalnym zupetnie nieznane.
Nazwa rodzajowa nadana przez Andraego bynajmniej nie wyraza pokrewieristwa z dzi$ zyjg-
cemi Cyatheami. Od P. patens Rac. précz szczegotéw podniesionych wyzej rozni sie takze
bardzo wybitnym rysem, jaki P. patens Rac. posiada, t. j., ze podsadowy listek gérny kazdej
osadki jest wiekszy, anizeli podsadowy dolny. Czy za$ grojecki gatunek jest identyczny z gatun-
kiem dolno-lijasowym ze Steyerdorfu, podejrzywam z wszelkg stusznoscig, ale pewny nie jestem.
Gatunek Andraego, nie najlepiej odrysowany, jest do dzi$ dnia nieco tajemniczy. Schenk (Die
fossile Flora der Grenzschichten) méwi o nim tylko, ze posiada btone tega, a podobieristwo
widzi miedzy nim a Dichopteris obtusiloba Schenk, lub Pecop. concinna Presl.



Nervatio Sphenopteridis.

Sphenopteris Ad. Brongn.

Sphenopteris pulchella.
Tab. XXI1V, Fig. 17-18.

Folia (an segmenta foliorum pinnatifidorum?) pinnatisecta, rachide mediana tenuissima, ad
0-5 lata, subtus rotundato convexa, flexuosa. Foliola inferiora medianis minora, cordata, ad 3 mm.
longa et lata, basi infra supraque contracta, apice obtusa, lateribus integerrimis vel margine infe-
riori crena una plana subauriculata, valde remota ornato, sinus interfoliolaris ad 2 mm. latus.
Lamina crassa, coriacea.

Nervus primarius rectus, secundarii pauci, infimi furcati, apicales simplices, indistincti,
immersi.

Folia fertilia ignota.

Species foliolis Platyzomati microphyllo Br. similis, a Gleichenia Rostafinskii differt
foliolis paullo majoribus, magis remotis. Au Gleicheniacea?

Znajdowanie sie. Jedyny okaz zebralem w Porebie w ciemnoszarej glince. Jest on 6 cm.
dtugi, a 6 mm. szeroki. Dalsze poszukiwania wykryjg zapewne okazy owocujgce, dzi$ gatunek
ten za malo jest znany, aby mozna cokolwiek o jego pokrewienstwie powiedzie¢.

Sphenopteris sp. (argutae L. et H. similis).
Tab. XXV, Fig. 3-5.

An Sphenopteris arguta Lindley et Hutton, The fossil flora of Great Britain, Vol. 111, p. 168.

Kilka drobnych utamkéw zebranych w Mirowie, o blaszce powleczonej zéttawg blaszka
wodorotlenku zelaza, zgadza sie zupetnie z oryginalnym rysunkiem tak dalece, ze rdznic do-
patrze¢ sie nie moge. Sato jednak kawalki za male, wytacznie wierzchotkowe, a sadze, ze
wierzchotki listkbw wielu paproci zupetnie tak samo wyglgda¢ mogg. Dlatego stawiam przy
nazwisku gatunkowem znak zapytania.

Sphenopteris arguta L. et H. znana jest ze Scarborough w hrabstwie Yorku.

Sphenopteris sp. (argutae L. et H. et hymenophylloidi Brongn. similis).
Tab. XX, Fig. 21-22.

Okaz jedyny z Grdjca tego gatunku rézni sie od Hymenophyllites blandus Rac. i Dick-
sonia Heerii Rac., jest za$ prawdopodobnie identyczny ze Sphenopteris hymenophylloides Brongn.
Inne okazy tamze zebrane (Tab. XXV, Fig. 10— 11; 22—23) przypominajg bardzo S. crenu-
lata Brongn. z angielskiego oolitu. Identyfikowania tych gatunkéw zaniechatem wobec niekom-
pletnej znajomosci roslin krakowskich, a niezbyt dobrych rysunkéw okazéw angielskich.

Do paproci opisanej wyzej jako S. aff. hymenophylloides podobna jest inna, z ktorej
jednak réwniez posiadam jedyny okaz, ale rozni sie listkami bardziej wydtuzonemi, a wezszemi
anizeli u tamtej, dluzszemi zas$ anizeli u Dicksonia Zarecznyi Rac. Rysuje jg na Tab. XXV,
Fig. 6. Posiadam jg z Grojca.



Aby Scislej oznaczy¢ te gatunki rodzaju Sphenopteris, ktorym nie nadaje obecnie nazwisk,
nalezy posiada¢ o wiele bogatszy materyjat, anizeli ja posiadam. Oznaczenie i nazywanie takich
okruchoéw ptonnych sprawia jedynie zamieszanie w systematyce fytopaleontologicznej, ktére
Phillips w trzeciem wydaniu swej geologii hrabstwa Yorku w obrebie tego rodzaju nerwaeyj-
nego posungt do wysokiego stopnia.

Equisetaceae.

1. Equisetum Renaulti nov. sp.
Tab. XXVII, Fig. 1-14.

E. culmo elongato, gracili, simplici vel raro simpliciter ramoso.

Internodia cylindrica, 1-3 mm. ad 6 mm. plerumque 5 mm. sub spicis ad |5 mm.
crassa, ad 40 mm. (plerumque circiter 25 mm.) longa, carinis inconspicuis, humillimis, apice
rotundatis 10— 12 longitudinaliter striata, in superiore parte saepe discis parvis ornata.

Disci rotundati, 1— 1*5 mm. lati, medio laeves, ambitu crenis 10— 12 ornati.

Vaginae cylindricae, culmo adpressae, 2-5—3-5 mm. longae, dentibus 10— 12 ornatae,
carinis humillimis valleculisque longitudinaliter striatae.

Dentes elongato triangulares, acute lanceolati, 2—3 mm. longi, ad basin OY—1 mm.
lati, medio carinati.

Spicae ovales, 1-5P0 diametro longiores, apice rotundatae, ad 6 mm. latae, 8— 10 mm. lon-
gae. Disci sporangiferi hexagonales, 0‘7— PO mm. lati, isodiametrici vel nonnunquam paullo elongati.

Hab. in Grdjec.

E. Renaulti posiadam w Kilkudziesieciu okazach odcisnietych na jasnej glince z Gréjca.
Sato wylgcznie pedy nadziemne, zupetlnie na odcisku sptaszczone, zazwyczaj 5 mm. szerokie,
dos¢ czesto zaledwie P3—2 mm., bardzo rzadko do 6 mm. szerokie. Miedzywezla najpospo-
liciej okoto 25 mm. (22, 25, 28), rzadziej zaledwie 10 lub do 40 mm. diugie. Pierwsze widzialne)
miedzywezle galazki bocznej zaledwie 5 mm. diugie. Na miedzywezlach nie wida¢ sladéw owio-
szenia, sa wiec nagie, zeberkami podiuznemi zaledwie wystajacemi (10— 12) pokryte. Zeberka
mato widoczne (czesto na odciskach zresztg dobrze zachowanych niewidoczne) oddalone od siebie
o 1 mm. Pedy nadziemne zdaje sie, ze normalnie nie wyksztatcajg gatazek bocznych, posiadam
bowiem tylko jeden okaz, na ktdrym ponizej pochwy liSciowej wyrasta jedna gatazka.

Zeberka, na miedzywezlach malo wystajace, sa na pochwie i na zgbkach lisciowych
znacznie wyrazniejsze, na pochwach przedzielane rowkami biegngcemi wzdtuz szwoéw. Zagbki
ostro lancetowate. Tuz pod nasadg pochwy, a wiec nieco ponizej miejsca, w ktorem byta
diafragma oddzielajgca miedzywezle od lezacego wyzej, mozna zauwazy¢ bardzo czesto, chociaz
nie zawsze, mate (1— 1-5 mm. S$rednicy), koliste, nieco pod powierzchnie miedzywezla zagtebione
krazki. Nie widziatem ich wiecej jak jeden na jednem miedzywezlu. Srodek ich jest zupetnie
gtadki, na obwodzie biegnie ptytki rowek, ktorego brzeg zewnetrzny jest delikatnie karbowany.
Karby (10 do 12 na caltym obwodzie krazka) sg mniej wiecej tak gtebokie, jak szerokie.

11 W rzeczywistosci jestto miedzywezle gatazki drugie; pierwsze nie wychodzi u skrzypéw na zewnatrz.
(Poréwnaj E. Janczewskiego: Badania nad rozwojem paczka u skrzypéw str. 21, Tab. VIII, Fig. 9).



Tarczki podobne, o brzegu zazwyczaj promienisto-prgzkowanym, zauwazono juz oddawna
u niektérych (nie wszystkich) kopalnych skrzypéw. O. Heer uwazat je za znamionujace rodzaj
Phyllotheca, czemu stanowczo przeczy znajdowanie sie ich u E. Renaulti, ktére nalezy nie-
watpliwie do rodzaju Equisetum L. Co do ich znaczenia morfologicznego nie ma zgody miedzy
paleontologami.

Zwr6cit na nie uwage poraz pierwszy Phillips u gatunku oolitowego angielskiego, ktéry
z tego powodu nazwat E. laterale (Geology of Yorkshire Tab. X, Fig. 13; Lindley et Hutton,
Fossil flora of Great Britain Tab. 186; Calamites lateralis Zigno, Flora fossilis oolithica,
pag. 46—47, Tab, Il, Fig. 3). Posiadajg je nadto Eg. rajmahalense Oldham (Fossil Flora of
the Rajmahal series Tab. Il), Eq. Miinsteri (Schenk, Die fossile Flora der Grenzschichten
zwischen Keuper und Lias Tab. Il, ni), Phyllotheca sibirica Heer (Juratiora Ostsibiriens
Tab. IV). Nie na miedzywezlu odcisniete, ale luznie lezace na kamieniu odnalazt je G. Saporta
u E. Miinsteri (Paleontologie franeaise Tom |1, Tab. XXIX, Fig. 8), O. Heer u E. liasinum
(Urwelt der Schweiz Tab. IV, Fig. 10), Eichwald u E. Socolowskii (Lethaea rossica Tom |,
Tab. XIIl, Fig. 11, oraz Schmalhausen, Beitrage zur Juraflora Russlands Tab. I, Fig. 4, 1 k.),
wreszcie K. Andrae u pewnego gatunku lijasowego w Steyerdorf w Banacie, ktéry on niewla-
Sciwie E. laterale (non Phillips), a ja E. banaticum nazywam (Fossile Flora Siebenbiirgens und
Banates Tab. VI, Fig. 1—5, str. 31).

Niektdrzy paleontologowie, jak Lindley, Schimper, Schmalhausen, uwazajg te krazki za
diafragmy weztéw todygowych skrzypéw, uwolnione przez gnicie i rozplaszczone wewnatrz
todygi, inni, jak Schenk, za blizny, w ktérych boczna gatgzka odpadta z pedu starszego. Z za-
patrywaniem ostatniem zgodzi¢ sie nie mozna z Kkilku powodéw. | tak u E. Renaulti nie
napotykamy nigdy sladéw gatezi wychodzacych i mniemanych blizn, ktére jednak musiatyby
by¢ wobec bardzo dokitadnego odcisniecia sie gréjeckich roslin w glinie. Napotykane u niekto-
rych gatunkéw izolowane krazki (E. Socolovskii, Miinsteri, liasinum, banaticum=laterale Andrae
non Phillips) przemawiajg za pierwszem przypuszczeniem, bo trudno, jak to Schimper (Hand-
buch der Paleontologie Il, pag. 163) zauwazyt, wyobrazi¢ sobie izolowane blizny, a wreszcie
potozenie krazkéw niekiedy (Phyll. sibirica Heer) zbyt oddalone od pochew lisciowych prze-
mawia przeciw obecnosci gatezi bocznej w takiej od lisci odlegtosci.

Miedzy todyzkami tego skrzypu i w zwigzku z niemi napotkalem w Grojcu kilka dobrze
zachowanych kloséw, ktore posiadajg zwyczajng budowe tego rodzaju. Kilosy sg wzniesione
ponad nasade najwyzszej pochwy okoto 3 mm., owalne, zaokraglone w wierzchotku, mniej wiecej
poéttora razy dluzsze od swej szerokosci. Okdtkowo ustawione tarczki z zarodn'imi sg dobrze
zachowane, 6 katne, zwarte bokami, a klos utworzony z 6— 7miu pieter tak przeksztatconych
listkobw. llosci zarodni na jednej tarczy nie mogtem porachowac.

Obecnosé dobrze zachowanych miedzywezli, a przedewszystkiem kloséw, nie dozwala nam
watpié¢, ze ten gatunek grojecki nalezy do zyjacego dzi$ jeszcze rodzaju Equisetum L. Rodzaj
to zresztg od grdjeckich glinek wiele starszy, bo z warstw retyckich znamy owocujgce E. Miin-
steri, z kajprowych réwniez owocujgce E. arenaceum, a nawet trudno watpi¢, ze dolnotryjasowe
olbrzymie E. Mougeotii 0 nieznanem owocowaniu jest prawdziwym skrzypem.

Gatunkowo wyré6znia sie dostatecznie E. Renaulti od znanych skrzypéw. E. banati-
cum (= E. laterale Andrae non Phill.) jest kilkakrotnie grubszy, a jego diafragmy 6— 10 razy
szersze. Pewne podobienstwo istnieje miedzy skrzypem krakowskim a Equisetum Bunburyanum
Zigno (Flora fossilis oolitica Tab. Ill, Fig. 2, 4) ze S$redniego oolitu Witoch po6inocnych, ale
ostatni ma pochwy nieco wydete, zabki bardzo krétkie, tak dtugie jak szerokie. Dalsze rysunki
(Zigno 1 c. Tab. 1V, V) przedstawiajg todygi kilkakrotnie grubsze od pierwszych. A. G. Nathorst



(Om de vaxforande Lagren i Skanes kolforande bildningar) znalazt w dolnej warstwie $redniego
retu szwedzkiego skrzyp, ktéry nazwat E. gracile. Skrzyp ten znaleziony w trzech okazach,
nie jest jeszcze opisany, a jedynie uprzejmosci p. Nathorsta zawdzieczam, iz moge tu podac
wiadomos$¢é, ze jakkolwiek do E. Renaulti bardzo podobny, rézni sie dostatecznie od niego
krotkoscia zgbkoéw pochwy.

Equisetum remotum.
Tab. XXVD, Fig. 15-16.

Culmus, vaginae foliaque ignota. Spicae fructiferae elliptico cylindricae, diametro qua-
druplo longiores, ad 18 mm. longae, 5 mm. latae. Stipes medianus spicae lonaitudinaliter tenuissime
striatus, ad 0-8 m. latus. Folia fructifera verticillata; verticilli remoti, ad 3 mm. distantes, oligo-
phylli. Stipelli tenuissimi, ad 1 mm. longi, apice in discum hexagonum, isodiametricum, ad P2 mm.
latum ampliati. Disci subtus sporangiophori, sporangia plurima ovato cordata, ad 06 mm. longa.

An forma Equiseti Renaulti Racl verticillis fructiferis remotis, spicis oblongo cylindricis
diversa?

Znajdowanie sie. Posiadam jeden tylko okaz z popielatej glinki w Grojcu. Jestto cal-
kowity kios zachowany w odcisku gérnym i dolnym, ale bez todyzki, na ktérej wyrést. Nato-
miast obok zaraz na tym samym kamieniu sg odcisniete todyzki skrzypu do 2 mm. szerokie,
podituznie prazkowane, podobne jak u E. Renaulti, ktére moze nalezg do tego gatunku. Jest
wiec prawdopodobng rzeczg, ze jezeli E. remotum wyréznia sie gatunkowo od E. Renaulti Rac.,
to zapewne czes¢ odciskow todyg, jakie zaliczylem do ostatniego gatunku, nalezy do opisanego
E. remotum Rac., ktére za$ z nich, oraz czem sie todygi tych dwu gatunkéw réznia, wykazag
pézniejsze badania.

2. Egnisetnm blandnm.
Tab. XXVI, Fig. 3-4; Tab. XXVH, Fig. 17-27.

Equisetum Ungeri Raciborski in ,O obecnym stanie badan etc.“, an Unger? (in Beitrage zur Flora der Vorwelt: Natnrwissen-
schaftliche Abhandlungen herausgegeben von W. Haidinger Band 1V, 1851, pag. 90, Tab. VIH, Fig. 3,
sub Equisetite).

E. caule in ectypo depresso centim. 07 —3, plerumque circiter 15 lato, internodiis 2—3
raro ad 4) centim. longis, carinis carentibus.

Vaginae culmo adpressae circa 8 mm. longae, dentibus anguste lanceolatis 12—28 orna-
tae. Dentes 4 ad 10 mm. longi, acute lanceolati, prope basiu 0'9 ad 1-2 mm. (plerumque 1 mm.)
lati, sinu acute rotundato discreti, carinis centralibus carentes. Membrana commissuralis supra
ad 1 mm. lata, sulcis longitudinalibus duobus ornata, anguste lanceolata.

Internodia, vaginae dentesque striis subtilissimis parallelis, (circiter 15 in 1 mm. latitudinis
internodii) striata.

Disci diaphragmatici orbiculares rotundato convexi, 4— 7 mm. lati, medio aream 1—2 mm.
latam laevem includentes, marginem versus striis radiantibus crassis, 14 ad 20 ornati.

Hab. in Miréw prope Alwernia.

E. Duvallii Sap. (Paleontologie franeaise 2e soérie T. |, pag. 248—252, Tab. XXX,
Fig. 1—4) differt dentibus brevioribus, ,sinubus obtusissimis vel linea recta ab alterutro
separatis.”



Okazy zebrane przeze mnie w nieznacznej ilosci na hatdach kopalni glinki ogniotrwalej
w Mirowie sg licho zachowane. Znajdowaty sie one w miegkkiej biatej siwej lub zottawej tupko-
watej glince, ktéra diugi juz czas lezata na powierzchni, popekata i tak rozmiekla, ze nie po-
dobna byto otrzymaé¢ wiekszego dobrze zachowanego okazu. Moze uda sie to w przysztosci,
skrzyp ten bowiem jest w Mirowie pospolity.

Szerokos¢ todyg i ilos¢ listkébw wolnych na pochwach zmienna w znacznych granicach n. p.

Szerokos$¢ todygi. 110$¢ lisci w okotku. Dtugos$é pochwy. Diugos¢ zijbkow. Szer. z8bkéw u nasady.
7 mm. 12 mm. 4'5 mm, 4 mm. 0-9 mm.
5 22 7 8 . 1 *
18 28 8 10 1-15 ,

Catych miedzywezli mam bardzo mato, dtugos¢ ich waha sie miedzy 2 a 3 cm., zdaje
mi sie jednak, ze bywata ona znacznie wiekszg; znajdowatem bowiem odciski miedzywezli, naj-
prawdopodobniej do tego gatunku nalezgcych, znaczniejszych rozmiaréw, ale bez pochew.

tfa miedzywezlach nie wida¢ gotem okiem zadnych prazkowan odpowiadajgcych podiuz-
nym zebrom (carinae) lub 'dolinom (valleculae). Natomiast juz przy stabych powiekszeniach
dostrzedz mozna mnostwo podtuznych kreseczek réwnolegtych, jednostajnie wystajacych i gestych.
Przebiega ich okoto 15 na szerokosci jednego milimetra miedzywezla, pochwy lub zabkow.

Zdaje sie przeto, ze budowa anatomiczna naszego skrzypu byta nieco odmienng od zyjacych
obecnie.

Budowa pochew lisciowych bardzo charakterystyczna dla tego gatunku jest taka, jaka
opisat G. Saporta u E. Duvalii Sap. Mianowicie nie widzimy na pochwie zeber podtuznych,
natomiast btonka spajajgca razem pojedyncze odcinki pochwy nie jest ,réwna, ale przedstawia
sie jako trojkat, bardzo wydtuzony oparty podstawg o zatoke Srodzabkowa, zwezajacy sie ku
dotowi i konczgcy wierzchotkiem ostrym na dolnej krawedzi pochwy. Na powierzchni tego
waskiego lancetowatego trojkata biegna dwie listewki od podstawy do wierzchotka, a powierzchnia
cata nie jest ptaska, ale rowkowato wgtebiona. Podobng rzecz odrysowat u E. Duvalii Saporta
@ c. Fig. 4 a).

Zabki lisciowe do 10 mm. dlugie sg lancetowato wydtuzone, oddzielone od siebie zatoka
ostro i wasko zaokraglona, zazwyczaj wydajg sie gotemu oku zupetnie gtadkie, niekiedy dostrzedz
mozna przy ich brzegach i réwnolegle do nich w matej bardzo odlegtosci biegngce dwie kreski
taczace sie — o ile mi sie zdaje — z listewkami btonki spajajgcej odcinki pochwy.

Pokrewienstwo. Gatunek nasz jest moze identyczny z E. Ungeri K. Ettinghausen (L c.
pag. 90) opisanym z lijasowych pokitadéw Austryi nizszej, z Hinterholz koto Weidhofen. Oba
jednak rysunki Ettinghausena (I. c. Tab. VIII, Fig. 3, 4) przedstawiajg tak: niedoktadne okazy
ze stwierdzenie tozsamosci gatunkowej z gatunkiem gréjeckim jest niemozliwe. Wprawdzie do
oznaczenia kazdego skrzypa wystarcza jedno miedzywezle, ale na najlepszym rysunku Ettinghau-
sena Fig. 3 jest ono pozbawione zgbkdéw, na Fig. 4 wida¢ zabki tylko rozgniecione z gory
bez pochwy. O charakterystycznej dla naszego gatunku btonce spajajacej pochwe nie moéwi
nic K. Ettinghausen, ani jego rysunki. Innym podobnym gatunkiem jest Eq. Veronense z pietra
batonskiego pdétnocnych Wioch (Zigno, Flora fossilis formationis oolithicae Vol. 1, pag. 64— 65,
Tab. VI, non Pollini!). Ten ma wprawdzie zazwyczaj zabki znacznie krotsze, n. p. Fig. 2, 4,
5 6, ale na Fig. 1 sa one tej wielkosci, co u naszego gatunku. Btonka jednak spajajaca jest
zupetnie gtadka (po 6w. Fig. 4 i figure u G. Saporty 1 c. Tab. XXX, Fig. 6 a). Jezeli powiek-
szone rysunki u Zigna i Saporty tego gatunku sa wierne, to jest on stanowczo rézny od naszego.



Najwieksze pokrewienstwo z mirowskim wykazuje brunatno-jurasowy gatunek E. Duvalii
Sap. RoOznice nie sg zbyt wielkie, ale, jak sadze, wystarczajace, aby te dwa skrzypy gatunkowo
rozdzieli¢. Mianowicie pojedyncze odcinki pochwy przegradzane btong komisuralng sg u gatunku
naszego 09 do 1 mm., wyjatkowo do 1-5 mm. szerokie, u gatunku francuskiego sg one szersze,
P5—2 mm. szerokie. Zatoka oddzielajaca zgbki bardzo tepo jest zaokrgaglona u gatunku
Saporty, czesto dno jest ograniczone linija prosta, a skutkiem tego zabki wieniczace pochwe sto-
sunkowo odlegte od siebie, gdy u E. blandum zatoka ta jest wasko zaokraglona, a zgbki bardzo
geste i stosunkowo znacznie (niemal dwakroé) diuzsze, niz u E. Duvallii Sap.

E. Duvallii znalezione zostato koto wioski Liquisse na wyzynie Larzac w warstwie
stodkowodnej lezacej pod pietrem oxfordzkiem o Ammonites biplex, a nad dolomitami i krze-
mienistemi wanieniami dolnego oolitu, razem z ciekawg faung btotng i lgdowa. Z pewnem prawdo-
bieistwem mozna mu przypisa¢ wiek batoriski.

Phyllotheca (?) leptoderma.
Tab. XXVII, Fig. 32-36.

Caulis elongatus, raro simpliciter ramosus, articulatus, ad 65 mm. crassus. Articuli
distincti saepe tumidi. Internodia cylindrica, aut apicem basinque versus incrassata, longitudina-
liter tenuiter striata, striis circiter 10 in 1 mm. latitudinis.

Folia verticillata, linearia, ad 2 mm. lata, ad 8 (et plus) mm. longa, tenuiter striata
(striis 12— 16), basi conjuncta. Vagina ad 3 mm. longa.

Hab. in Grdjec et in Poreba.

W pokiadach glinki grojeckiej spotykamy bardzo obficie miedzy paprociami todygi
pokaznej grubosci skrzypu o powierzchni miedzywezli widzianej gotem okiem niemal gtadkiej,
rzadziej nieco podtuznie pofatdowanej. Zeberek (carinae) zupetnie na nich nie widaé. Sciana
tych miedzywezli, o ile mozna sadzi¢ z okazoéw zweglonych zachowanych w szarej glince w Pore-
bie, byla bardzo delikatna i krucha, tatwo pekajgca na wielokatne kawatki. Cienka powitoka
weglowa na nich jest kilka razy ciensza, niz na odpowiedniej grubosci miedzywezlach zweglo-
nych Schizoneura hoerensis w Gréjcu. Wewnatrz miedzywezli jama Srodkowa byta bardzo obszerna,
jak tego dowodzg liczne odciski tej jamy ograniczone diafragmami. Miedzywezla byty walcowate,
ale prawie stale, cho¢ niezawsze jednako wybitnie, w weztach rozszerzone. Stosunek dtugosci
do szerokosci miedzywezla byt niestaty, n. p.

Long. internodii: 60 mm., 65, 75, 110, 120.

Crass. internodii: 10 , 30, 17, 32, 70.

Prazkowanie podtuzne widzialne zazwyczaj dopiero przy kilkakrotnem powiekszeniu.
Kreski sa stabo wystajgce, réwnolegte, bardzo réwne, przypada ich okoto 100 na 10 mm. szero-
kosci. Przy silniejszem powiekszeniu widzimy nadto, ze przestrzenie miedzykreskowe nie sg
gtadkie, ale podzielone przegrodkami mniej wiecej rownoleglemi na male prostokaty, szeregami
nad sobg stojace, nieco szersze od wilasnej wysokosci. Budowe taka btony mozna wysledzié
na wielkich nawet powierzchniach odciskéw, czy ona jednak zalezy od szczegétow anatomicz-
nych, lub czy jest jedynie produktem procesu fosylizacyi, nie umiem rozstrzygnaé. Ostatnia
mozliwos¢ nie jest wykluczona, a mianowicie moze by¢ przyczyng jednostajne pekanie blony
na wspomniane prostokaty, a potem wciskanie sie plastycznej glinki w powstate w ten spo
s6b szczelinki, natomiast zyjace skrzypy nie maja nigdy budowy anatomicznej, ktoéraby mogta
wyttémaczy¢ te szczegoOty odciskdéw.



Jakkolwiek na zewnetrznej lub wewnetrznej powierzchni miedzywezli nie widzimy ani
Sladu zeberek zdradzajgcych przebieg wigzek widknonaczynnych, to jednak na samych weztach
widzimy pewne szczegély tutaj sie odnoszace. Mianowicie na odcisku zewnetrznym wezia, jezeli
ten jest dobrze zachowany, wida¢ z obu stron linii weztowej nieco wgtebionej w kamieniu,
po jednym szeregu po6tkol odwrdconych podstawami od linii weztowej, czotami jej dotykajacych,
a ustawionych tak, ze podtkola jednego szeregu stykajg sie nasadami, a potkola obu szeregéw
stykajg sie czotami na samej linii weztowej. Przestrzenie trdjkgtno zgbkowate miedzy pétkolami
jednego szeregu sg, podobnie jak linija wezlowa, nieco wglebione w odcisku (t. j. w naturze
wystajg na zewnatrz todygi). W ten sposob linija weztowa ozdobiona jest obustronnie szere-
giem ostrych zabkdéw, ktére podobnie jak poétkola sg naprzeciwlegte.

Jezeli prawdziwe jest przypuszczenie, ze wystajgce na zewnatrz zabki sg Sladami zebe-
rek, u tego gatunku zanikowo wyksztatlconych i zaledwie koto wezta widocznych, to w takim
razie wigzki wioknonaczynne pod zeberkiem przebiegajace sg u tego gatunku w oboklegtych
miedzywezlach nie naprzemian, ale naprzeciwlegte, co jest jednem ze znamion rodzaju Phyllo-
theca u roslin skrzypowatych.

Drobnych blizn, okdtkowo koto linii weztowej utozonych nie napotkatem nigdy u tego
gatunku, a tylko wyjatkowo pojedyncze wielkie, koliste, 10 do 16 mm. szerokie blizny odpo-
wiadajace rozgatezieniom bocznym.

Mimo pospolitosci tego gatunku udato mi sie znalezé tylko jeden okdtek lisciowy. Nie
jest on zachowany zupetnie dobrze, mianowicie nie wida¢é na nim koncéw pojedynczych lisci,
w kazdym razie jest bardzo ciekawy. Na widzialnej potowie okdétka jest 14 listkdw, to znaczy,
ze caly ztozony byt z okoto 28 listkdw, przy szerokosci wezta okoto 18 mm. Listki sg
nasadg zroste w waskg pochwe (do 3 mm. wysoka), wyzej sa wolne, réwnowaskie, ostrokato-
wemi zatokami oddzielone, okoto 2 mm. szerokie, do 8 mm. diugie, a zapewne znacznie dtuzsze,
ale ich konce nie sg na mym okazie widoczne. Na listkach tych wida¢ podtuzne réwnolegte
prazkowanie, podobne jak na todydze; kresek biegnie na jednym lisciu 12 do 16.

Brak dobrych okazéw sprawia, ze mamy co do opisanego gatunku niektore watpliwosci.
Jednakze wspomniany okotek lisciowy skilania nas do zaliczenia go do rodzaju Phyllotheca
Brongn. Trudno bowiem przypusci¢, zeby przedstawiat on skrzyp o przypadkowo porozdzieranej,
lub Schizoneure o niezupetnie rozdartej pochwie wobec tego, ze pochwa jest réwnowysoka. Za
zaliczeniem naszych okazéw do tego rodzaju przemawia opisana wyzej budowa weztéw charak-
terystyczna dla Phyllotheca Brongn.; natomiast nie widac¢ na tym okazie zwyktego u Phyllotheca
kielichowatego zagiecia listkdw ku gorze.

Dotychczas opisano okoto 18 gatunkéw tego rodzaju, zdaje mi sie jednak, ze liczba ta
da sie zredukowac¢ do nieco mniejszej. Equisetum laterale Phili, zdaje sie podiug rysunku Zigna
(L c. Tab. Ill, Fig. 3) naleze¢ do rodzaju Schizoneura, gatunki Ph. ramosa MXoy i equisetifor-
mis MXoy sg podtug O. Feistmantla (Ueber die geol. und paleou. Yerhaltnisse des Gondwana-
Systems in Tasmanien pag. 624) identyczne z Ph. australis Brongn. Co do innych, to Ph. Bron-
giartiana Zigno i Ph. equisetiformis Zigno pochodzg z formacyi batonskiej Witoch pdtnocnych,
Ph. sibirica Heer z nad Amuru, oraz liczne sybirskie gatunki Schmalhausena (Ph. deliquescens,
Socolowskii, Szczurowskii, striata, paucifolia, stellifera, equisetoides) pochodzg z brunatnego jura,;
Phyll. concinna Ten.-Woods (Fossil flora of Australia, Tab. VI, Fig. 9) i Ph. carnosa Ten.-
Woods (L c.) z mezozoicznych warstw Australii, Ph. indica Bunb. z mezozoicznych warstw indyj-
skich oraz Ph. australis Brong. znana z wielu miejscowosci Australii i Tasmanii, gdzie jednak
ma sie znajdowa¢ w warstwach roznego wieku zaréwno paleozoicznych (perm), jak i mezo-
zoicznych.



Od tych wszystkich vwroznia sie gatunkowo Ph. (?) leptodeme

Owocowanie Phyllotheca opisat i odrysowat jedynie Schmalhausen (Beitraege zur Juraflora
Russlands). Okazy jego nie byly wprawdzie dostatecznie dobre, wskazujg jednak, ze Phyllo-
theca od skrzypow dzis zyjacych bardzo odbiegla i zblizata sie (mimo zrostych nasadg lisci)
raczej do paleozoicznych kalamitow. W glinkach ogniotrwatych nie odnalaztem sladu owocowad
tego gatunku.

Schizoneura hoerensis (Hisinger) Schimper.
Tith. XXVI, Figura 9, Tab. XXVII, Figura 28-31, 37-43.

Calamites hoerensis Hisinger, Lethaea sueciea Suppi. Il. p. 5 Tab. XXXVIII, Fig. 8. Schenk, Fiora der Grenzsehichten
pag. 12, Tab. VII, Fig. 1.

Calamites Gimbeli Schenk, Flora der Grenzschichten, pag. 10, Tab. I, Fig. 8—10.

Calamites Lehmannianus Goppert, Ueber die fossile Flora der mittleren Jurasehichten in Oberschlesien, Tab. I, Fig. 1—3;
Romer, Geologie von Oberschlesien, Tab. XIII, Fig. 2—3.

Schizoneura hoerensis Schimper, Traitd de paleontologie vdgetale I, pag. 283.

Schizoneura hoerensis Nathorst, Floran vid HOganas och Helsingborg pag. 9, Tab. I, Fig. 1—4; Helsingborg Tab. I, Fig. 5;
Floran vid Bjuf pag. 24- 26, Tab X, Fig. 6—8.

? Calamites sp. ROmer. Geologie von Oberschlesien, pag. 207.

? Calamites Lehmannianus Stur in Verhandlungen der geolog. Reichsanstalt 1888. pag. 106.

Rodzaj Schizoneura Schimper obejmuje kilka gatunkéw bardzo zblizonych budowa todygi
do skrzypdw, ale réznych lisémi za mtodu zrostemi w pochwe, pdzniej pekajacemi az do nasady,
tak, ze todyga posiada w weztach okdtki wolnych lisci. Owocowali zadnego z tych gatunkéw
nie znamy, a tem samem rzeczywistego ich pokrewieristwa okresli¢ nie mozemy.

Gatunki rodzaju Schizoneura zylty w starszych formacyjach mezozoicznych. Najlepiej
zachowane okazy znamy z pstrego piaskowca Wogezow (Sch. parodoxa) i z tryjasowych pokta-
dow indyjskich (lower Gondwana-Systera), nadto spotykamy je obficie w kajprze (Sch. Meriani).
oraz recie (S. hoerensis). W brunatno jurasowym okresie napotykamy ostatnie gatunki tego
rodzaju w Anglii, mianowicie tutaj nalezy podtug rysunku Zigna (Tab. Ill, Fig. 3) Equisetum
laterale Phill., a nadto A. G. Nathorst znalazt w Cloughton Wyke koto Scarborough okazy
Schizoneura niedajgce sie odrézni¢ od Sch. hoerensis (Ofvers. of Kongl. Vet. Ak. Stockholm
1880, Nr. 5).

Schizoneura hoerensis (His.) Schimper, ktérego bogatg synonimike podatem wyzej, jest
nie do odréznienia podobna do Sch, Meriani, gatunku pospolitego w dolnym kajprze (Brongniart,
Histoire de vég. foss. p. 115, Tab. XII, Fig. 13; Heer, Vorwelt der Schweiz pag. 55; Schim-
per, Trait¢ de pal. vdg. Tab. XV), a ze, jak juz [wspomnialem, gatunek do niej zupetnie po-
dobny, jesli nie identyczny, odkryt Nathorst w oolicie angielskim, posiadat on wiec wiek
bardzo rozlegtly.

W Groéjcu znajduje sie Sch. hoerensis bardzo pospolicie w -niektdrych miejscowosciach.
W jednym punkcie warstwa dwudziestocentymetrona szarego tupku zawiera niemal same
odciski tego gatunku nagromadzone w ogrommej ilosci. Sato todygi, liscie i korzenie. Ale
mino to okotki dobrze zachowane lisci, ktdre sg niezbednie potrzebne do nalezytego oznaczenia
rodzajonwego, sa tu, jak w innych miejscowosciach, bardzo rzadkie.

Brak mi okazow wiekszych, aby modz cos stanowczego powiedzie¢ o stosunku szero-
kosci do dhlugosci miedzywezli w réznych czesciach tego samego okazu, podaje tu tylko wymiary,
jakie w tym celu zebralem z oddzielnych miedzyweZli.



Long. internodii: 12 mm., 12, 15, 17, 20, 30, 32, 35, 35, 40, 40, 46, 50, 70, 80, 80.

Latit. internodii: 2'5 , 4, 4, |5, 19, 25, 1*5 17, 70, 6, 7, 8, 35, 18, 20, 26.

Grubos¢ todygi waha sie miedzy 1*5 a 70 mm. na odciskach sptaszczonych. Miedzy-
wezla, zazwyczaj na catej dtugosci réwnoszerokie, sa niekiedy w weztach nieco rozszerzone,
n. p.miedzywezle w weztach 10 mm. jest w $rodku zaledwo 7 mm. szerokie, lub w weztach 25,
w Srodku 20 mm. Zjawisko to nie zawsze sie zdarza i moze przypisa¢ je nalezy wiekszej
wytrzymatosci weztéw na ucisk boczny podczas procesu fosylizacyi. Podobnie, jak u wiekszosci
rodlin skrzypowatych, i u tego gatunku inaczej wyglada odcisk zewnetrzny, a inaczej wewnetrzny,
czyli odcisk pustej jamy Srodkowej miedzywezla. Wewnetrzny odcisk miedzywezla jest wybitnie
zeberkowany; zeberka wyrazne i do$¢ wysokie, zaokragglone, biegng w odlegtosci nieco mniej-
szej od milimetra od siebie (zazwyczaj przypada ich 10 na 8 milimetrow szerokosci); pod lupa
mozna bardzo dobrze widzie¢ delikatne, geste prazki, jakie zaréwno na nich, jak na miedzy-
legtych rynienkach podituznie biegng. Na linii weztowej zeberka nie przechodzg z jednego miedzy-
wezla na drugie (jak to rysuje Roemer), ale owszem zeberka miedzywezla nizszego koncza
sie miedzy nasadami zeberek miedzywezla wyzszego, badzto zupetnie regularnie w $rodku rynie-
nek, badz nie w sSrodku w przypadkach, gdy ilos¢ zeberek oboklegtych miedzywezli nie zga-
dza sie z sobg. N. p. na wezle rozgraniczajacym dwa miedzywezla 10 mm. szerokie, moze
z jednej strony konczy¢ sie 8, z drugiej zaczyna¢ 10 zeberek, naturalnie potozenie ich wtedy
nie bedzie wzajem doktadnie miedzylegte.

Odcisk zewnetrzny todygi w najwiekszej liczbie przypadkdéw nie wykazuje tak wybitnych
zeberek, jak Srodkowy, ale natomiast prazkowanie jest bardzo wyrazne. Niekiedy cata todyga
wyglada jakby sfaldowana podituznie, fatdy plaskie zaokraglone lub wypukie sg 2— 6 mm. sze-
rokie, na fatdach dopiero wida¢ zeberka i prazki. Takie okazy, o fatdach do$¢ nieregularnie
szerokich, sg wecale pospolite w Gréjcu; odrysowat je Schenk (Die fossile Flora der Grenz-
schichten Tab. VII, Fig. 1).

Obok linii weztowej napotykamy pierscien dos¢ wielkich, eliptycznych blizn wydtuzo-
nych w kierunku podtuznym miedzywezla. Sg one okoto 2 mm. dhugie, 1— T2 mm. szerokie,
a stojg dos¢ gesto tak, ze na 10 mm. szerokiej linii weztowej naliczy¢ ich okoto 5 mozemy.
Czy sato blizny po odpadtych lisciach, czy $lady paczkéw zastojowych, nie wiem; wielkos¢
ich jednak i gestos¢ rozmieszczenia jest na roznych odciskach rézna. Czy rdznice specyjalne
co do tego majg znaczenie dla systematyki, czy tez cecha ta waha sie w obrebie jednego
gatunku, nie umiem rozstrzygna¢, i dlatego podaje odpowiednie dane.

U wiekszos$ci okazéw groéjeckich przypada na szeroko$¢ 100 milim. 50 blizn, ale u nie-
ktérych okazdéw blizny sg nieco rzadsze i mniejsze, tak, ze na 100 mm. szerokosci przypada
ich zaledwo 33, u jednego za$ nader geste okoto 95 do 100 na 100 mm.

U okazéw z Bjuf (w Szwecyi) (cfr. Nathorst Floran vid Bjuf Tab. X, Fig. 8) rozmiesz-
czenie blizn zgodne jest z podanem dla zwyklych okazéw groéjeckich: wynosi ono 50— 65 na
100 mm. szerokosci.

Inaczej u okazoéw z dolnych warstw z Hoganas (cfr. Nathorst Floran vid Hoganas Tab. I,
Fig. 1). U tych blizny sg juz nieco gestsze; na 100 mm. przypada ich 65 do 70.

U okazow z warstw retyckich Frankonii (cf. Schenk Flora der Grenzschichten Tab. 1.
Fig. 10) blizny sa jeszcze gestsze i nadto znacznie zaostrzone w wierzchotku. Przypada ich
90— 100 na 100 mm. szerokosci wezia.

Na okazie z Wilmsdorf odrysowanym przez F. Roemera (Geologie von Oberschlesien
Tab. 13. Fig. 2) wezlty sg bardzo rzadkie, (25 na 100 mm.), co jednak zapewne pochodzi od
niefortunnego zachowania okazu, rozmieszczenie bowiem blizn na nim jest bardzo nieregularne.



Podobng zmienno$¢ napotykamy i u Schizoneura Meriani Brg. Okaz Schimpera (Traito
paléon. veget. Tab. XV, Fig. 1) wykazuje 32—40 blizn na 100 mm. powierzchni, inny jego
okaz (L c. Fig. 2) blizn 55—60 na 100 mm.; piekny rysunek A. Schenka (Beitrage zur Flora
des Keupers und der rhatischen Formation Tab. VII, Fig. 3) 75 blizn na 100 mm.

Utozenie systemu mechanicznego tkanek oraz wigzek widknonaczynnych byto prawdo-
podobnie u tego gatunku podobne, jak u skrzypéw dzi§ zyjacych. Wnosi¢ tak mozna z bardzo
czestych odciskow przed skamienieniem zgnitych miedzywezli i weztéw. Procesowi gnicia naturalnie
najsilniej oparty sie wymienione wyzej tkanki, to jest wigzki wioknonaczynne z lezacg na nich
pokrywa tkanki twardzielowej, a natomiast przegradzajgce je tkanki asymilacyjne rynienek
mogty najtatwiej uledz zupelnemu zniszczeniu. Widzimy w takicti przypadkach z miedzywezla
tylko szereg rownowazkich zweglonych, réwnolegtych a pooddzielanych pasemek. Na linii
weztowej dostrzedz mozemy, ze kazde takie pasemko, odpowiadajace przebiegowi wigzki wiokno-
naczynnej, rozwidla sie na dwa krétkie w bok odchodzace ramiona, z ktorych kazde tgczy sie
z odpowiedniem ramieniem rozwidlonych oboklegtych wigzek, a z miejsca anastomozy wychodzi
wigzka przebiegajagca do nizej lezagcego miedzywezla. Jest to przebieg wigzek wibknonaczyn-
nych charakteryzujgcy nasze skrzypy. Prostota i symetrya anastomoz jest naruszona w tych
przypadkach, o jakich wspomniatem wyzej, gdy ilos¢ zeberek (wigzek wiloknonaczynnych)
miedzywezli oboklegtych nie jest taka sama. Wtedy zygzakowata linia anastomoz weztowych nie
jest regularng, a nawet zachodza pojedyncze przypadki, ze zeberko dolnego miedzywezla przy-
pada na przedtuzenie odpowiedniego zeberka miedzywezla wyzej lezacego. Przebieg wigzek
wyroznia tatwo rodzaj Schizoneura od tak do niego podobnych czesto okazéw miedzywezli
rodzaju Phyllotheca, gdzie zeberka, podobnie jak u Bornia radiata, przebiegajg z jednego miedzy-
wezla na drugie (cfr. Schmalhausen, Beitraege zur Juratiora Russlands Tab. IX. XFig. 12, VII,
Fig. 1; I, Fig. 2).

Oprocz wspomnianych drobnych blizn utozonych pierscieniowato pod linig weztowa
napotykamy niekiedy, obok tej linii pojedyncze wielkie blizny. Zdaje mi sie, ze odpowiadajg
one rzadkim u tego gatunku odpadltym rozgatezieniom bocznym. Sg one 12 do 20 mm. wysokie,
8 do 12 mm. szerokie, owalnego ksztattu.

Listki wazkie, wolne, nieco zwezajace sie, w wielkiej ilosci mozna widzie¢ rozrzucone
w tupku, ale bardzo tylko rzadko w zwigzku z miedzywezlem. Posiadam zaledwo dwa takie
okazy, w obu miedzywezle jest cienkie (3—4-5 mm.), krotkie (12— 14 mm.), liscie wazkie
(0*7 do 1 m.) tylko w czesci dolnej zachowane, zresztg ukryte w kamieniu, nieco ku goérze

zwrocone. Ilos¢ ich na wspomnianych miedzywezlach moze wynosi¢ 8—10 w jednym okdétku
(nie sg tak dobrze zachowane, aby liczbe Scistg poda¢ mozna).
Razem z todygami i lisémi gatunku Schizoneura napotykamy odciski, ktére tylko za ich

korzenie mozna uwaza¢. Sg to na odcisku tasiemki 3—4 mm. szerokie, zwezajgce sie, bez
przewezen, ale na powierzchni matemi bliznami, nieregularnie rozrzuconemu pokryte. Blizny sg to
Slady korzeni bocznych, ktére gesto na wszystkie strony od korzenia odbiegaja, w nasadzie sg
do 1-5 mm. szerokie, zwezajg sie ku wierzchotkowi i dochodzg diugosci 5— 20 mm.

W tupku szarym ze Schizoneurg napotykatem czesto szczeg6lne kilosy, o ktérych mnie-
malem poczatkowo, Ze stanowig owocowanie tego skrzypu. Ze jednak nie zdotatem na zadnym
okazie zauwazyC ich tgcznosci z todygami danego skrzypu, a one same nie sg tak dobrze
zachowane, aby z ich budowy wnosi¢ mozna stanowczo o ich nalezeniu do danej grupy roslin,
opisuje je oddzielnie.

Schizoneurg hoerensis (His.) Schimp. zostata odnaleziona w licznych punktach ziemi.
W kilku miejscowosciach Skanii w Szwecyi (z Hoganas posiadam piekne okazy od Dra



A. Nathorsta) odnalezli jg Hisinger i Nathorst (L c.); liczne miejscowosci wymienia A. Schenk
L c. pag. 11) z okolic Bamberg, Forchheim, Kulmbach i Bayrutuwe Frankonii, z Siihlbecker-
berg koto Siililbeck i z Teufelskirche koto Salzgitter w Hanowerze, z Langenbrucken i Malsch
w Wielkiem Ksiestwie Badenskiera. W sferosyderatach okoto Kluczborka na Slgsku gérnym
(Goeppert, Roemer I. c.); Rapozeira w Poturgalii (Heer O. Contributions k la flore fossile du
Portugal p. 1). Sa to wszystko miejscowosci pietra retyckiego, w ktérem nasz gatunek byt
bardzo pospolity. Gdy jednak zwrécimy uwage na niezwykie podobienstwo jego z Sch. Meriani,
gatunkiem kajprowym, oraz znajdowanie sie (podtug Nathorsta) w oolitowych warstwach Anglii,
to przyzna¢ musimy, Ze do oznaczenia wieku geologicznego obecno$¢ tego gatunku nie moze
sie wiele przyczynic.

Oprécz miejscowosci wspomnianych wyliczaja, za przyktadem A. Schenka, Schimper
i Nathorst piaskowce w Seinstedt, z ktorych D. Brauns (Der Sandstein bei Seinstedt unweit
des Fallsteins und die in ihm vorkommenden Pflanzeureste p. 59) podat Arundinites priscus
(Tab. XV, Fig. 1) oraz Ar. dubius (L c. Fig. 2). Nie jest wprawdzie niemozliwg rzeczg, zeby
oba wspomniane rysunki przedstawiatly Schiz. hoerensis, musze jednak zwré6ci¢ uwage, ze na
niektdrych miejscach w Grdéjcu sa szczatki lisci olbrzymich sagowcéw, ktére wygladajg zupetnie
podobnie do rysunku Braunsa.

OBJASNIENIE TABLIC.

Tablica VI.

Fig. 1— 6. Danaea microphylla. Rac.

Fig. 1—4 w wielkoSci naturalnej, fig. 5— 6 powiekszone. Fig. 1, 2, 4, 5 przedstawiaja gorng powierzchnie listkéw
ptonych, fig. 3, utamek sporofyllu, fig. 6, dolng powierzchni¢ aporofyllu, z roéwnolegtemi synangiami
i licznemi okienkami zarodni.

Fig. 7, 9— 16. Osmunda Sturii. Rac.

Fig. 7—9, 11, 12, wielkosci naturalnej, inne powigkszone. Fig. 10 przedstawia sposéb wyrastania zarodni na spo-
rofylln, zarodnie wyrastajg z pojedynczych punktéw, w ktérych sa skupione w wyrazne sori. Fig. 13— 16
przedstawiaja pojedyncze zarodnie. I*ig. 14 zarodnia peknieta, widziana z przodu, stomium niewyrazne,
otwér wypetniony gling. Na fig. 13, 15, 16, widoczna sie¢ komérkowa $ciany zarodni, pod wierzchotkiem
tejze (w fig. 15 pod szczytem otworu, zaznaczonego na tej figurze zatoka w $rodku gérnej czesci rysunku)
grupa komoérek zanikowego pierscienia.

Fig. 8. Osmunda sp. (cfr. tekst str. 163).

Fig. 17—20. Todea Williamsonis (Brong.) Schenk. (Poréwnaj tekst str. 168).

Fig. 21. Osmunda microcarpa (cfr. str. 163).

Fig. 22— 27. Todea princeps (tekst str. 160).

Fig. 28— 31. Cycadopteris heterophylla (cfr. str. 210).

Tablica VII.
Fig. I, 3. Palaeohepatica Rostafinskii Rac. (cfr. str. 152).
Fig. 2. Nieoznaczalny okruch, nieco ksztattem do poprzedniego podobny, lecz grubszy, zapewne aflebia lub przy-
listek jakiej$ paproci.



Fig. 4, 5, 6 0, 7, 8. Todea sp. Gatunkn tego w tekscie nie opisatem. Znam go z nielicznych okruchéw. Od T. princeps
rézny, ale do rodziny Osmundaceae niezawodnie nalezy.

Fig. 10— 12, 18. Klukia acutifolia. cfr. str. 168.

Fig. 13, 14, 17. Klukia exilis, str. 165.

Fig. 16. Klukia Phillipsii. str. 169.

TabUca VIILI.

Fig. 1—3, 7, 8, 9.b. Klukia exilis, cfr. str. 165.
Fig. 6. Klukia exilis parvifolia. str. 167.

Fig. 4, 5. Klukia Phillipsii. str. 169.

Fig. 9. Ctenis densinervis. str. 202.

Tablica IX.
Fig. I, 2. Klukia exilis, str. 165.
Fig. 3, 4. Alsophila polonica, str. 171.
Fig. 5— 11. Gonatosorus Nathorstii. str. 173.
Fig. 12. Dicksonia Zarecznyi. str. 175.
Tablica X.

Fig. I. Gonatosorus Nathorstii. str. 173.
Fig. 2— 4. Dicksonia ascendens, str. 177.

Fig. 6, 6 a, 7—11 a, 12— 14. Dicksonia Heerii. str. 174.
Fig. 15, 16. Thyrsopteris Murrayana. str. 180.

Tablica XI.

Fig. 1—7. Dicksonia lobifolia. str. 177.
Fig. 7 b. Osmunda Sturii. str. 160-

Tablica XII.

Fig. 1—3, 5—6. Dicksonia lobifolia Phillips, str. 177.
Fig. 4. Dick8onia lobifolia crenifolia. str. 180.

Fig. 7— 16. Dicksonia Zarecznyi. str. 175.

Fig. 17— 21. Thyrsopteris Murrayana. str. 180.

Fig. 22— 24. Laccopteris mirovensis. str. 182.

Tablica XIII.

Fig. 1—2. Laccopteris mirovensis. str. 182.

Fig. 3—9. Laccopteris Phillipsii. str. 183.

Fig. 10— 14. Microdictyon Woodwardii. str. 184.
Fig. 15— 21. Gleichenia Rostafinskii. str. 185.

Tablica XIV.

Fig. 1—2. Dictyophyllum sp. W tekscie nie wspomniane, znalaztem jedynie kilka okruchéw, nie przedstawiajgcych
botanicznego interesu.

Fig. 3—4. Dictyophyllum exile, str. 191.

Fig. 5— 10. Dictyophyllum cracoviense. str. 189.

Fig. 12, 21— 24. Hymenophyllites (?) blandus, str. 189.

Fig. 13—16, 18— 20. Hymenophyllites (?) Zeilleri. str. 187.

Tablica XV.
Fig. 1— 14. Davallia Saportana. str. 192.

Tablica XVI.

Fig. 1. Ctenis Zeyschneri. str. 202.
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Tablica XVII.

I. Ctenis Zeyschneri. str. 202. Dolna cze$¢ liscia.
2— 5. Ctenis Potocki? Stur. str. 196.

Tablica XVHI.

I. Ctenis asplenioides. str. 195.
2. Ctenis remotinervis. str. 201.
3— 7. Ctenis Potockii. str. 196.

Tablica XIX.
I. Ctenis cracoyiensis. str. 200.
2—3. Ctenidiopsis minor. str. 205.
4— 7. Ctenidiopsis grojecensis. str. 204.
8. Thinnfeldia major. str. 208.
9— 15. Thinnfeldia rhomboidalis, str. 206.
Tablica XX.

1— 2. Thinnfeldia rhomboidalis, str. 206.

3— 6. Thinnfeldia (?) haiburnensis. str. 209.
7—8. Taeniopteris aff. obtusae, str. 212.
9—10. Taeniopteris cfr. vittata. Str. 2J3.

11— 12. Taeniopteris cfr. stenoneuron. str. 212.
13— 18. Sagenopteris G-oeppertiana. str. 214.
19—20. Sagenopteris Phillipsii. str. 214.
21—22. Sphenopteris sp. str. 230.

23. Klukia exilis.

24— 26. Cladophlebis aurita, str. 222.

Tablica XXI.

1— 2, 8—10. Cladophlebis whitbyensis. str. 216.
3—4, 5, 7. Thinnfeldia rhomboidalis, str. 206.
6. Thinnfeldia major. str. 208.

Tablica XXII.

1— 2. Cladophlebis whitbyensis crispata, str. 218.
3— 4. Cladophlebis denticulata, str. 224.

5—6. Cladophlebis cfr. nebbensis. str. 227.
7—8. Cladophlebis sp. str. 220.

9—10. Cladophlebis insignis, str. 223.

11— 12. Cladophlebis Bartoneci. str. 225.

13— 14. Cladopblebis Huttoniana. str. 225.

Tablica XXIII.

1— 2. Cladophlebis recentior. str. 218.
3— 7. Cladophlebis Bartoneci. str. 225.

Tablica XXI1V.

1— 2. Cladophlebis recentior dubia, str. 219.
3—4. Cladophlebis sp. ind. str. 220.

5—8. Cladophlebis Thihatchewi. str. 220.

9. Cladophlebis recentior. str. 218.
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10— 13. Cladophlebis solida, str. 221.
14— 16. Cladophlebis suhalata. str. 227.
17— 18. Sphenopteris pulchella, str. 230.
19—20. Pecopteris decurrens, str. 229.

Tablica XXV.

1— 2. Pecopteris patens, str. 228.

3— 5. Sphenopteris arguta, str. 230.

6. Sphenopteris sp. str. 230.

7, 12— 13. Sagenopteri8 Goeppertiana. str. 214.

8, 14. Dicksonia lobifolia. str. 177.

9. Davallia Saportana. str. 192.

10, 11, 16— 18, 22— 23. Sphenopteris sp. str. 230.
15. Kiacz paproci.

19— 21. Gleichenia Rostafinskii. str. 185.

25. Laccopteris Phillipsii. str. 183.

Tablica XXVI.

I. Elukia exilis, str. 165.

2. Klukia exilis parvifolia. str. 167.

3—4. Equisetum blandum, str. 233.

5—6. Lycopodites cracoviensis. Fig. 5, wielko$¢ naturalna, fig. 6 w powiekszeniu. Poniewaz me znam owoco-
wania ani budowy pedéw, wiec mimo dychotomicznych rozgatezier, moze okaz odrysowany przedstawiaé
réownie dobrze mech lisciasty, jak widtak. Nerw $rodkowy lisci jest dobrze widoczny.

7—8. Ogouki lisciowe paproci.

9. Schizoneura hoerensis. Str. 237.

Tablica XXVII.

1— 14. Equisetum Renaulti. str. 231.

15— 16. Equisetum remotum, str. 233.

17— 27. Equisetum blandum, str. 233.

28—31, 37—43. Schizoneura hoerensis. str. 237.
32—36. Phyllotheca (?) leptoderma. str. 235.





































































