F. HIRSZBERG

O kregach Ichtyosaurtfw i Plesiosaurtfw z kimerydu i port-

landu okolic Tomaszowa Rawskiego. — Sur quelques

vertebres des Ichthyosaurieiis et des Plesiosauriens du Kim-

meridgien et du Portlandien des environs de Tomaszdéw Rawski
(sur la Pilica).

(Z 2 tablicami fototypow VIII i IX. — Avec 2 planches des phototypes VIII et 1X.).

Czes$¢ ogolna.
I. Wstenp.

Z kolekcji skamieniatosci portlandzkich okolic Tomaszowa Rawskiego
prof. J. Lewinski wudzielit mi #taskawie dla doktadniejszego oznaczenia
trzy kregi jaszczuréw, pochodzace z kopalni gliny w miejscowosci Brzostow-
ka. Dla poréwnania dotgczam krag grzbietowy, znajdujacy sie obecnie w zbio-
rach Zaktadu Gteol. Uniw. Warsz., opisany przez J. B. Puscha w ,Polens
Paleontologie” (str. 167), a znaleziony w kamieniotomie wapiennika we wsi
Piekto pod Tomaszowem.

Wobec zupetnego braku materjatu paleontologicznego, z ktérym Kkregi
powyzsze porownacby sie daty bezposrednio, t. j. drogg osteologiczng,
zniewolony jestem oprze¢ sie na badaniu okazbw metodg biostratygra-
ficzng Ta za$ niezbednem czyni zapoznanie sie z do$¢ ztozonemi warun-
kami geologicznemi okolic Tomaszowa, gdzie wystepuja najwyzsze poziomy
osadOw jury polskiej.

2. Opis geologiczny okolic Tomaszowa.

..,Okolice Tomaszowa sg zajete przez warstwy wirgatowe, a jura gorna
typu zachodnio-europejskiego wynurza sie na powierzchnie dopiero koto wsi
Piekto, o trzy wiorsty na wschéd od Tomaszowad’).

) J. Lewinski. ,Utwory jurajskie t. zw. ,pasma Sulejowskiegoll 1908, str. 16. ,



»,Jura goérna pasma Sulejowskiego zaczyna sie od oksfordu goérnego, od
pietra raurackiego i dopiero z koricem kimerydu nastepuje epizod wirgatowy"
(op. cit., str. 24). W okolicy Brzostowki obecno$¢ pietra jurajskiego z Peri-
sphinctes virgatus stwierdzona zostata juz przez A. Michalskiegol) " od-
krywkach sztucznych wydobywajg tam dla cegielni badZ ciemno-szarg gling,
ktorej Siemiradzki przypisuje wiek tytonski, badZz tez twardy, zbity
wapien biaty wieku kimerydzkiego, uzywany do wapiennikow.

..»O pot mili na Pn.-W. od wsi Brzostowki, ukazuje sie w miejscowosci
Piekto wapien ikrowcowy, przepetniony skamielinami kimerydzkiemi. Wapienie
te upadajg na Pd.-Z. tak samo jak warstwy wirgatowe w Brzostoéwce, stano-
wig zatem ich spag... Na wapieniu wirgatowym lezy w stropie... warstwa
plastycznej gliny, przykryta ze swej strony przez sypkie biate piaskowce...
Przy wsi Piekto z dotéw, lezacych na wschodnim jej koricu, dobywano da-
wniej biaty kredowaty wapien, przepetniony koralami..." 2.

Tutaj wiasnie znaleziony zostat opisany przez J. B. Puscha — 8krag
grzbietowy".

Jezeli temu kopalnemu szczatkowi przypiszemy wiek kimerydzki, to tamte
z Brzostowki zaliczy¢ wypadnie do skamieniatosci utworédw portlandz-
kich, w Scistem tej nazwy rozumieniu, a wiec jako typ zachodni, zblizo-
ny do typu borealnego ,dolnowotzanskiego" (Nikitin, 1881), wscho-
dniego, zgofa jednak wykluczajacy oblicze $rodziemnomorskie, czyli tytonskie.

3. Stosunki paleogeograficzne Europy podczas
kimerydu i portlandu.

W Polsce $rodkowej z koricem najwyzszej biatej jury, gdy morze stopnio-
wo zanika¢ zaczyna, powstajg warunki, sprzyjajace rozwojowi przybrzeznych
raf koralowych, przenoszacych sie coraz bardziej na potudnie od czasu kime-
rydu. RoOwnocze$nie powstaje w tych samych obszarach, jak w Niemczech
potnocnych i w zagtebiu anglo-paryskiem, kompleks osadéw gliniastych, wy-
kazujacy roznice facyj zoogenicznych. | jak w angielskim , Kimmeridge-Clayal
utworze mulistym, powstatym przewaznie z itu giebinowego, obfitujgcym
w liczne rodzaje, gatunki i odmiany matzéw, ramienionogdéw i amonitow, spo-
tykamy kostne szczatki gadéw morskich, tak samo u nas w stropie wapieni
kimerydzkich, widzimy serje warstw ilastych okresu portlandzkiego,
wypetniajagcych baseny ptytkowodne po- ustepujgcem morzu, wraz z osadami
mechanicznemi, transportowanemi z ladu.

Portland dolny, reprezentowany w Niemczech pdtnocnych wytacz-
nie na Pomorzu, posiada, zdaniem Hau g’a3 wielkie znaczenie wskutek
zwigzkow czesci swej fauny z faung Rosji (Martin Schmidt, 1905).
Obecnos$¢ aucelli i wirgatitow w wapieniach gornych, wogole biednych w ska-
mieliny, tlomaczy si¢ sasiedztwem z Polskg. Niema watpliwosci, ze tedy

» A Michalski. O warstwach wirgatowych Polski. Bull. Com. Géol; St.-Pét., 1887.
2 J. Siemiradzki. Geologja Ziem Polskich. Tom 1, p. 401—403, 1903.
3 E.Haug, Traité de géologie, t. I, str. 1079.



wiasnie Niemcy poéinocne komunikowaly sie z Rosjg wschodnig i centralng.
A poniewaz w basenie potnocno-rosyjskim wirgatitbw niema, trzeba przypu-
§ci¢, ze podczas portlandu dolnego potaczenie Rosji wschodniej z basenem
angielskim Yorkshire’u odbywato sie tg samg droga, a nie poprzez obszary
borealne.

W portlandzie gérnym przeciwnie, formy rosyjskie dotrze¢ mo-
gty do Anglji jedynie od poéinocy, okrazajac Finno-Skandynawje, poprzez
wyspe Ando. W Niemczech pdéinocno-zachodnich nad kimerydem lezg wapie-
nie ikrowcowe i margle o takiej samej faunie, jak utwory angielskie, a nad
niemi dopiero wystepujg wapienie plytowe, ikrowcowe Ilub zbite (Platten-
kalke). Dopiero nastepne ogniwa portlandu niemieckiego tworza pietro, zwa-
ne purbeckiem. Jestto kompleks utworéw lagunowych: margle, wapienie
ikrowcowe lub bitumiczne, stodkowodne, a wreszcie gliny i piaskowce (zawie-
rajgce szczatki roslinne, cyreny, unionidy i t. d.), dla ktérych uzywany jest
rowniez termin ,wealden”. Gorna cze$¢ tego kompleksu, dla ktérej zacho-
wano nazwe portlandu (s str.), obejmuje w Anglji dwa ogniwa gtdwne:
»,Portland Sands“ i ,Portland Stones”. Tam purbeck lezy niezgodnie na Port-
land Stone i jest przykryty rowniez niezgodnie przez utwory wealdenskie.

Zaden obszar Europy zach. nie przedstawia tak dobitnie, zaréwno w kon-
cu jury, jak w zaraniu kredy, swego powinowactwa paleontologicznego z Ro-
sja, jak hrabstwa Yorkshire i Lincolnshire w Anglji.

Jezeli przeto jura najwyzsza w Rosji stanowi prowincje borealng, to tak
samo rzecz sie ma w Anglji.

Cokét podstawowy, na ktorym wznoszg sie urwiste szkarpy kredowe
w Speeton, daje nam najdoktadniej zupeine nastepstwo osadéw od kimerydu
poczawszy az do poziomu aptien. Gliny dolne naleza do najwyzszego kime-
rydu, a cata serja warstw wylgcznie gliniastych tworzy zespdt, ktory nazwano
,opeeton Clay*™.

W pierwszych warstwach portlandzkich spotykamy jedynie zmiazdzone
i zdruzgotane amonity wraz z ramienionogami, matzami i belemnitami. Pier-
wsza ta masa glin oddzielona jest od serji gornej, o znacznie wiekszej migz-
szodci, warstwg koprolitbw razem z amonitami wirgatowemi, zblizonemi do
typu z dolnego pietra wotzanskiego.

Gliny za$, odpowiadajgce gornemu pietru wotzanskiemu, zawierajg w Spee-
ton jedynie amonity drobnych rozmiaréw, w nieztem zachowaniu, podczas gdy
w Lincolnshire gliny owe zastepuje piaskowiec, t. zw. ,Pilsbry sand-
stone®.

Z zestawienia powyzszego warunkéw stratygraficznych widzimy, ze pietro
portlandzkie wraz z kelowejem i Oksfordem obejmuje potezng serje utworow,
podczas ktorych osadzania sie¢ zacie$nione zostaty zwigzki najscislejsze pomie-
dzy strefg borealng, a wschodem Europy. +&acznikiem za$ dla obszaréw cen-
tralnych Rosji z zagtebiem anglo-paryskiem stuzyé mogta brézda central-
no-europejskald.

Y Haug. ,Traité de géologie", p. 1047.



A gdy mniemanie to, o charakterze poniekad stratygraficznym, samo
przez sie tatwo trafia nam do przekonania, to rozwazania natury biolo-
gicznej, o ktorych niebawem bedzie mowa, stuzy¢ dlan mogg wyraznem po-
twierdzeniem.

4 Wptyw warunkow pale ogeograficznych na rozwdj
organizméw morskich.

W serji gornojurajskiej odcinek portlandzki nie moze by¢ uwazany za
okres trwatej rébwnowagi morza. Przeto i bistorja morza portlandzkiego spro-
wadzi¢ za soba musiata wielokrotng zmiane warunkéw egzystencji zaludniaja-
cych je organizméw, i ewolucja tych ostatnich odbywata sie przy zmiennych
rowniez warunkach caftego S$rodowiska otaczajgcego. Z tg za$ okolicznoscia
zwigzane sg bardzo znaczne nieraz dywergencje w kierunku rozwojowym grup,
zdawna istniejgcych, oraz niespodziane wystepowanie nowych typow wsrdd
fauny morskiej. Prowadzi to do gwaltownego lub raptownego wymierania
grup innych, — objaw wielce charakterystyczny dla portlandu $rodkowo-euro-
pejskiego.

Gdy wiec za przedmiot rozwazan wezmiemy wzmiankowang brdézde $rod-
kowo-europejska, to wyréznimy ciagnaca sie od Polski do Langwedocji strefe,
ktérej utwory osadowe wykazujg charakter bathyalny, podczas gdy od poét-
nocy obramowujg jg tawice osaddéw typu odmiennego, nerytycznego. A wyja-
$nienie znajdziemy we wniosku, ze podczas okresu luzytanskiego i kimerydz-
kiego wptywy borealne ustaty, wody za$ moérz byty dos¢ ciepte, by powstac
mogly rozlegte rafy koralowe w okolicach Tomaszowa, jak powstaty w zagte-
biu pétnocno-niemieckiem i basenie anglo-paryskim.

| oto jesteSmy Swiadkami migracji, prawdopodobnie pochodzenia wscho-
dniego, dzieki ktérej Virgatites w portlandzie dolnym dociera do brzegow
Anglji i okolic Boulogne, odbywajac wedrowke przez Polske Srodkowg i Niem-
cy poétnocne. W portlandzie gdérnym zamykajg sie $rodki komunikacyjne po-
miedzy temi basenami, lecz rodzaj Craspedites, o typie wytgcznie borealnym,
przenika az do Lincolnshire, zapewne kanatem, #gczacym od pétnocy Anglje
z morzami borealnemi. Stosunki facjalne dla fauny kregowcéw morskich uto-
zy¢ sie musiaty w sposob zupetnie identyczny, jak dla wymienionych gtowo-
nogéw i innych bezkregowych. Uwarunkowane, mianowicie, zostaty rozmaito-
$cig zjawisk fizycznych, jak np. glebokoscia wod, zawarto$cig soli, rdznicami
temperatury i t. p. Dla jaszczuréw, ktérych szczatki kopalne wystepuja
w portlandzie okolic Tomaszowa, takg charakterystyczng cechg zmiennosci
bytoby wystepowanie dwdch jednoczesnie, zblizonych do siebie rzedéw: Ichtyo-
pterygia i Sauropterygia.

I gdy pod wzgledem biologicznym w pierwszych rozpoznajemy typ
glebokowodny — bathyalny, to drugie reprezentujg jaszczura wodnego,
przystosowanego do nerytycznego, przybrzeznego, by¢é moze nawet bra-
kicznego sposobu zycia. W kopalnych ich szczatkach tez same réznice facjal-
ne wystepujg na jaw w postaciach petrograficznych.
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5 Odrebnos¢ fosylizacji kregdéw Ichtyosaurdw
i Plesiosaurow,

Proces fosylizacji w odmienny sposob uksztattowat oba typy kregoéw, po-
chodzace z tej samej kopalni Brzostowieckiej, ale z réznych warstw.

a) Kregi Ichtyosaura skamieniaty, zamieniajac sie w margiel barwy cie-
mno-szarej, powstaty drogg infiltracji tkanki kostnej przez ilasty namut denny,
ktéry przenika catg mase trzonéw kregowych.

Skutecznemu stwardnieniu ulegaty, oczywiscie, najpodatniej kostne czesci
kregostupa, podczas gdy t. zw. ,intercentra” wraz z wyrostkami kregow,
mniej odpornej natury, poprzednio juz uledz musiaty badZ zniszczeniu przez
Zyjace w wodzie organizmy, badZ tez zostaty catkowicie przez wode wytugowane.

Ich substancja kleista zastgpiona zostata przez weglany i siarczany wa-
pnia i glinu, i tylko zewnetrzna powierzchnia trzonéw wykazuje warstewke
krzemionkows.

Znajdywane najczesciej w tupkach ilastych, kregi te wykazujg pewnego
rodzaju deformacje, a to wskutek sprasowania i cisnienia otaczajacej je skaty.

b) Wielki krag grzbietowy Plesiosaura innym nieodzownie uledz musiat
warunkom petryfikacji. Stanowi on produkt catkowitej diagenezy tkanki ko-
stnej, przejawiajacej sie nietylko w masie centrowej kregu, resp. trzonu tegoz,
lecz i w skostniatych wyrostkach bocznych.

Nawet sporych rozmiar6w otwory naczyniowe i puste jamki wigzania, ko-
stnego wchionely w siebie rozczyn wapienny.

Co do charakteru tego rozczynu, to jest on najprawdopodobniej pochodze-
nia rafowego, wypetnia doszczetnie komory oraz ich $cianki osadem mineral-
nym, ktéremu towarzyszg zwykie w zbitym, zlewnym wapieniu domieszki.

Sadzac z do$¢ wysokiego ciezaru gatunkowego skaty, domieszkami takie-
mi bylyby przedewszystkiem zwigzki zelaza, obok zawartosci fluoru i krze-
mionki, wystepujgcych zazwyczaj w Scistym ze sobg zwigzku.

I gdy w kregach Ichtyosauréw, skamieniatych przewaznie w tupkach ila-
stych, wystepuje dazno$¢ do pirytyzacji i ciemnego zabarwienia skamielin,
w tym przypadku mamy do czynienia z czystym, biatym prawie szpatem wa-
piennym, zlekka tylko powleczonym zdéttawym osadem wodnego tlenku zelaza.

c) Mniejszy krag Plesiosaura. Pochodzi ze zbioréw J. B. Pus cha. We-
diug stobw autora jest on.. ,zupetlnie skamieniaty i zamieniony catkowicie
w zwiezlg, brunatng, do$¢ mocng mase, przyczem wewnetrzna pierwotna gab-
czasto$¢ kosci Swietnie zachowang zostata".

Doskonaty istotnie stan zachowania tego kregu i dzi$ jeszcze, po stu-
letniem przechowywaniu najpierw w zbiorach T-wa Przyjaciét Nauk, poOzniej
za$ w Zakladzie Geol. Uniw. Warsz., pozwala na szereg wnioskow, odzwier-
ciadlajacych fazy i szczegOty jego petryfikacji. Pozbawiony wyrostkéw cierni-
stych, zachowac zdotat przeciez swe wyrostki boczne, nieco tylko przez wpty-
wy mechaniczne na koncach uszkodzone, lecz wiasnie w odtamie swym odsta-
niajgce idealng wprost inkrustacje substancji kostnej, ktéra w ten sposob
uchroniona zostata od szkodliwego dziatania wody i powietrza. Ubozejgca pod
wzgledem swych sktadnikéw azotowych ko$¢ stawata sie porowatg i lekka
W znacznie wyzszym stopniu.



Gdy w zwyktych warunkach przy rozkladzie materji organicznej widzimy
redukcje weglanu wapnia w stosunku do fosforanéw, tutaj mamy wchianianie
w samg tkanke i substancje kostng rozczynu mineralnego, impregnujgcego
szkieletowg budowe trzonu kregowego.

Puste natomiast pozostaly zar6wno komory wewnetrznego rusztowania
kosci, jakotez kanaty naczyniowe kregu.

Obfitos¢ za$ krzemionki, cechujgca skamieliny gornojurajskie i kredowe,
sprowadzita za sobg skrzemienienie zwapniatego pierwotnie trzonu kregowego.
Tkanka ko$ci nabrata charakteru rogowca prawie niezniszczalnego, a wielce
opornego na wszelkie wplywy zewnetrzne.

Cze$é szczegoOtowa.
.

Rzad Ichtyopterygia (Owe n) Ichtyosanria (Blainville)
Genus: Ichtyosaurus Konig

— Ophtalmosaurus Seeley

- Sauronodon (Baptanodon) Marsh.

Ophtalmosaurus s p.
(Tabi. VIII. fig. 1 — 4).

1 Opis trzonéw kregowych.

Doskonale zachowany trzon kregowy Ichtyosaura portlandzkiego przy
swym okragtawym, owalnym zarysie i ksztatcie pieciokgtnym, jest od spodu
nieco przyptaszczony, ku gorze zwezony. Wskutek tego sprawia na nas ogol-
ng swag formg o uwypuklonych i zaokraglonych bokach wrazenie, jakie
odbieramy z reprodukcyj miodszych Ichtyosauréw, o zasadniczym, pospo-
licie znanym typie |I. trigonus Owen. Jednakze przy pomiarach wielkoSci
oraz przy rozwazaniach na temat stanowiska, jakie zajgéby winien w syste-
matyce okaz Brzostowiecki, okazato sie celowem poréwnanie cech morfolo-
gicznych nie tylko z typem podstawowym—1. trigonus, lecz i zblizonym bardzo
do tegoz I. campylodon Carter. Pordéwnanie to pozwala na wnioski, maja-
ce postuzy¢ zarbwno do charakterystyki paleontologicznej naszego specjalnie
okazu, jakotez do oznaczenia odmiennych, w sensie ewolucyjnym, cech Ichtyo-
saurow ze schyiku okresu jurajskiego i zarania kredowego, w stosunku do
form wcze$niejszych z liasu Anglji i triasu potnocno-niemieckiego.

a) Trzon (centrum) kregu grzbietowego (tabi. VIII, fig. 1), z gieboko
zapadnietemi szeroko-lejkowatemi powierzchniami stawowemi, jest nadzwyczaj
krétki w stosunku do swej szeroko$ci i wysokosci i ma charakter dwuwklesty,
amficelowy.

Na bocznej, lateralnej, czyli obwodowej powierzchni kregu, bardzo blizko
od przyptaszczonego spodu strony wentralnej, widzimy po obu stronach pa-
rzyste guzy stawowe, stuzace do przytwierdzenia zeber. Sg one potozone je-
den nad drugim, prawie nad samg krawedzig tylng obwodu. Obie wyniosto-



§ci, zarowno dolna, odpowiadajgca gtdwce zebrowej (capitulum), jako tez
wyzsza, stuzaca do przytwierdzenia tuberculum costae i odpowiadajgca wyrost-
kowi poprzecznemu, sg do siebie bardzo zblizone. Oddzielajacy je rowek wy-
petniony jest w skamieniatym kregu lepiszczem skalnem.

Brak wyrostka poprzecznego jakotez zblizenie wzajemne obu wyniostosci
(capitulum i tuberculum) dowodza przechodzenia od podwdjnego (dwutebkowe-
go) przytwierdzenia zeber do pojedynczego i pozwalajg w ten sposéb zorjen-
towac sie w potozeniu kregu w ledzwiowej okolicy kregostupa, a mianowicie
w odcinku miedzy 35-tym a 42-im kregiem grzbietowym.

Powierzchnia obwodu, czyli obrecz trzonu kregowego jest zwezona, jakby
przepasana; uwypukla sie ona na potowie wysokosci kregu, a gdrne (dorsalne)
wklesniecie jest ograniczone wznoszacemi siegérnemi lukami kregowe-
mi. Brzeg wierzchni, wskutek oddzielenia sie przy fosylizacji czesci chrzast-
kowej, spajajacej centrum z lukami, odstania Swietnie zachowany kanat neu-
ralny oraz nader wyrazng podstawe mocnych tukéw goérnych.

Te ostatnie przesklepiajg rdzen pacierzowy daszkowato i zrastajg sie swe-
mi dolnemi rozszerzonemi szkarpami w wydtuzony i przyptaszczony z bokow
wspolny wyrostek oS$cisty. ZauwazyC tutaj nalezy, iz diapofizy cierni-
ste wielce sie réznig od wyrostéw, jakie obserwowano na lukach kregowych
u lchtyosauréw triasowych.

Kanat neuralny wydtuzony owalnie i posrodku nieco wgtebiony, szero-
koscig swa wskazuje na znaczne rozmiary iniezmiernie silng
budowe zwierzecia dorostego. Pod tym réwniez wzgledem okaz
Brzostowiecki rézni¢ sie musiat od liczniej znajdowanych wcze$niejszych, prze-
waznie basowych Ichtyosaurdéw, ktoérych szczatki napotykano, co prawda, maso-
wo, gromadnie, lecz z dominujaca iloscig okazéw miodocianych.

Rozmiary kregu grzbietowego:

L — dbugosé =m 45 mm (po linji przysrodkowej, dolngj);
W — szeroko$¢ = 90 mm (Srednica pozioma);
H — wysoko$s¢ — 86 mm (Srednica pionowa).

Dtugo$¢ kanatu neuralnego - 45 mm.

Szeroko$¢ podstaw tukéw gérnych od przodu —=40 mm; od tylu — 36 mm
" kanatu neuralnego w srodku = 20 mm;
" podstaw tukowych z kazdej strony 8 mm.

Odlegto$¢ od podstaw tukowych do guzéw stawowych, d = 70 mm.

Przy diugosci L — 45 mm, przyjetej za 100, stosunek wysokosci do sze-
rokosci H : W = 86 (192) : 90 (200) da nam wyraz liczbowy wskaznika (index) : 96.

b. Krag ogonowy (tabi. VIII, fig. 2 —4), pochodzacy niewatpliwie
z odcinka kregostupa, poprzedzajacego ,,zatamanie" w miejscu wygiecia kregow
ogonowych i skierowania szkieletowej czesci ogona ku dotowi, ma réwniez, jak
i krag grzbietowy, charakter dwuwklesty. Lejkowate powierzchnie stawowe sg
stosunkowo mniej gtebokie i niezupetnie jednakowe: przednia ptytsza od tylnej.
W czesci swej obwodowej ptaszczyzna lejkowata wykazuje upad tagodny i do-
piero od Srodka mniej wiecej tworzy znaczniejsze, wyrazniejsze wgtebienie.

Zarys kregu osmiokatny, zakre$lony kolisto, od spodu ptasko rozszerzony.
Ksztaltem wielce zblizony do krazka warcabowego, troche tylko od przodu



ku tytowi wygiety, jak gdyby przez sprasowanie przekrzywiony. Posrodku obwo-
du zna¢ takze zwezenie pionowe, zesznurowanie, wskutek czego wyrosty
poprzeczne znacznie sie odcinajg od wkle$niecia bocznego. Wystajg one
jednak nie tyle naksztatt pagérkéw lub guzoéw, jak to widzimy w kregach
grzbietowych i ogonowych u Ichtyosauréw liasowych, lecz majg wyrazny
ksztalt listewek rownolegtych, przedzielonych posrodku rowkiem miedzygar-
bowym.

Na czesci dorsalnej trzonu widzimy ptytki i ptaski kanat neuralny
0 potowie tej szerokosci, jakg zajmowat rdzen pacierzowy w kregu grzbieto-
wym. Wyrazne nasady tukéw gornych nasuwajg stuszny wniosek o istnieniu
mocnego i krepego wyrostka oScistego. Sadzi¢ zatem nalezy, ze wobec tak
rozwinietg byta rozpoczynajgca sie o kilka kregdw dalej potezna pietwa ogo-
nowa. Odpowiednio do rozmiaréw wiasnych, jakotez w stosunku do opisanego
poprzednio kregu grzbietowego, wyznaczy¢ mozna potozenie kregu w przednim
odcinku ogonowym, a mianowicie pomiedzy mniej wiecej 60 tym a 70-tym
kregiem.

Rozmiary kregu sg nastepujace:
L — diugos¢ — 16 mm
W — szeroko$¢ — 54 mm
H — wysoko$¢ -- 50 mm

Szeroko$¢ kanatu neuralnego w Srodku = 10 mm
» podstaw z kazdej strony — 7 mm
» dla tukow gornych — 24 mm

L = 16 (100); H -= 50 (320); W = 54 (345).
Wskaznik (index) H : W == 925,

Wobec powyzszych rozmiaréw trzonéw kregowych w obu odcinkach kre-
gostupa i stopniowej, powolnej zmiany ich diugosci, oraz przy znacznej liczbie
kregdbw wogole, wynoszacej przeszto 80 do zatamanej czesci ogonowej i okoto
70 w dolnym ptacie ptetwy ogonowej, ogo6lna diugos$¢ ciata okazu
portlandzkiego z Brzostowki wynosita prawdopodobnie 4,6 m").

Oba opisane powyzej kregi, pochodzace z réznych odcinkéw tutowia, na-
leze¢ moga do jednego indywiduum, a stosunek liczbowy wymiarow — dzieki
Swietnemu zachowaniu skamielin i bardzo nieznacznej deformacji —nadaje sie
doskonale do rozwazan poréwnawczych z odpowiedniemi kregami Ichtyosau-
row wieku gorno-jurajskiego. Do charakterystyki diagnostycznej, jakotez do
ustalenia pod wzgledem systematyki i formy gatunkowej, naturalnie wystar-
czy¢ nie moga. W braku jakichkolwiek kosci czaszkowych lub konczynowych,
na ktérych podstawie moznaby bylo pokusi¢ sie o zidentyfikowanie odbudo-

") Dhugos¢ kregostupa do zatamania w ogonie: 40 X 45 = 1800 *
20X 32= 640 | = 2760m

20X 6= 320 )
Dhugos¢ kregostupa od zatamania w ogonie: = 0920 m
= 0920 m

Dlugos¢ gtowy
Razem . . . 4600m



wanej na zasadzie korelacyjnej formy, postugiwaé sig mozemy kregami z Brzo-
stowki jedynie dla oznaczenia wskaZznika szerokos$ciowo-dtugosciowego. Z licz-
nej za$ literatury, tyczacej sie trzech gtdwnych centrow rozmieszczenia Ichtyo-
sauréw podczas najpOzniejszej jury i wczesnej kredy, da sie zebra¢ obfity
materjat cyfrowy, wystarczajgcy do okreslenia typu Brzostowieckiego, jako
uajbardziej zblizonego do form z kimeryduiportlandu
angielskiego.

2 Pordownanie Kkregow.

W charakterze formy zasadniczej wypadnie nam postuzy¢ sie okazem
I. trigonus z Kimmeridge Clay, ustalonym przez Owe n’a w r. 1839-40 (25).
Typ ten wykazuje w stosunku wysokosci do szerokosci kregdéw spore nawet
wahania, lecz przecietnym wskaznikiem kregowym bytaby liczba J- 100.

Rozmiarami przewyzszajg go dwa gatunki, opisane przez Phillipsa
(1871) z go6rnego kimerydu i portlandu (28)—/. ovalis i 1 thyreospondylus (ex
Owen) ze wskaznikami 113 i 90.

Inne gatunki kimerydzkie, rowniez przez P hillipsa opisane, jak
I. aequalis i I. dilatatus ze wskaznikami 87 do 89, zostaty p6zniej zidentyfiko-
wane z typem Ichtyosaura, pochodzacego z warstw gornej jury Anglji (Oxford
Clay, Peterborough), wprowadzonym do literatury paleontologicznej w r. 1874,
jako Ophtalmosaurus icenicus Seeley. Dla tego ostatniego otrzymujemy
z liczb, przytoczonych w wyczerpujagcym katalogu R. Lydekker’a nastepu-
jace stosunki: 66/74; 75/87; 82/89; przecietnie 86/92. Index — 89 (21).

Najbardziej zblizone do powyzszych cyfry przecietne 85—90 ze wskazni-
kiem 88 odpowiadajag formom z niemieckich tupkéw litograficznych, opisanym
przez Wagnera wr. 1861, a mianowicie

I. Icplospondylus H. v. Meyer (39)
i I. posthumus (z r. 1852) (38).

Zaznaczy¢ nalezy, iz ponowne pomiary kregdw, dokonane przez Bauera
ze zgodnemi wynikami (Ind.- 85—90, sredn. 88), opieraty sie na cyfrach 19/24,6;
21/24,6; 23/26, nieproporcjonalnie matych w stosunku do powyzej przytoczo-
nych form angielskich. Woyjasnia sie to w ten sposdb, iz pomiary zostaty
uskutecznione przez Bauera na szczatkach kopalnych okazéw mitodo-
cianych, ktérych wielko$¢ stanowita zaledwie V4 dtugosci dorostego okazu
angielskiego Ophtalmosaura.

Bardzo znaczny wskaznik kregowy cechuje rowniez formy, pochodzace
z kimerydu Francji po6in., z miejscowosci Bléville, na po6tnoc od przyladka
Cap de la Heve pod Hawrem, opisane przez Valencienne sa i Len-
nier’a (36, 37): I. Cuvieri i 1. Normanniae Valenc.

Zaréwno wskaznik (2S/29,5 =95), jak i ogdlny habitus oraz cechy morfolo-
giczne wykazujg zgodno$¢ z formami angielskiemi, a takze z I. posthumus,
znalezionym w tupku z Solnhofen. (Autorzy, nie rozporzadzajgc dostatecznym
materjatem i majac do poréwnania w owym czasie tylko formy znane: I. com-
munis Conyb. oraz |. platyodon Conyb. z dolnego liasu Lyme Regis,
ustali¢ z catg pewnoscig gatunku nie mogli).



W utworach portlandzkich Eosji szczatki Ichtyosauréw po raz pierwszy
skonstatowane zostaty w r. 1910 przez N. N. Bogolubowa (9). Autor
zalicza je do rodzaju Ophtalmosaurus See ley, identyfikujac je zarazem
z amerykanskiemi formami Baptanodon Mars h. Szczatki opisane pochodza
z okolic Moskwy i ze znalezisk w gub. Symbirskiej.

Poprzednio, w r. 1903, P. Kazanskij podaje opis szczatkbw nowego
gatunku, pochodzacego z dolnego pietra wotzanskiego (poziomu z Virgatites
virgatus), ze wsi Noworossijska, gub. Symbirskiej i nazwanego Icht. volgensis.
Poréwnywany ze znanemi formami 1. trigonus Owen i |. euthekiodon H u 1k e,
rozni sie . volgensis krotszemi kregami ogonowemi i wiekszg szerokos$cig kosci
kruczej (coracoid) (I8).

Jako materjat porownawczy, znacznie wiekszg warto$¢ przedstawiajg szczat-
ki Ichtyosaurow rosyjskich, pochodzace z poziomdéw najnizszej kredy, odpo-
wiadajgcych angielskim warstwom Speeton Clay (Neocomian), Atherfield
Clay (Barremian) i dolnym piaskom zielonym, Lower Greensand (Aptian).

Jak sie okazato z badan poéZniejszych, poziom, w ktérym znaleziono
szczatki Ichtyosaura o dtugim pysku, zblizonego wielce do opisanego w r.
1851 przez Owe n'a |. campylodon, jest ten sam dla Anglji, Francji, Niemiec
i Rosji i da sie z tatwoscig sparalelizowa¢ z neokomem. W czarnych glinach
neokomskich gub. Symbirskiej (z Am. versicolor, odpowiadajacych poz. Barre-
mien) znalezione zostaty w r. 1832 kregi Ichtyosaura, opisane przez Jazy-
kowa, a w r. 1842 podobne kregi i niektére fragmenty kostne (17).

G. Fiscber de Waldbeim (14) przypisuje je gatunkowi 1. pla-
tyodon Con. (— var. giganteus L each) i do szczatkéw tych dotgcza opis 5 kre-
gow podobnych, lecz o zarysie pieciokatnym, pochodzacych z warstw juraj-
skich okolic Moskwy, ktore uwaza za zgodne z I. thyreospondylus Owe n.

Z tego samego poziomu opisuje N. N. Bogolubow (8), szczatki Ichtyo-
saura znacznych rozmiardéw, stojacego w powinowactwie z formami dolnokre-
dowemi Niemiec, niedostatecznie dotychczas rozpoznanemi i nieustalonemi,
ktoremu nadaje nazwe 1. steleodon. Kregi owe, przez prof. Pawtowa zna-
lezione, wykazujg stosunki wymiarowe: L — 31 (100); Il — 60,3 (203); W =
67 (225), zblizone do okazu Brzostowieckiego, lecz og6lnym wygladem znacz-
nie sie od niego réznia.

Ed. Ei chwald réwniez opisuje kregi Ichtyosaura, pochodzace z neo-
komskich itow Syzranskich (wgub. Symbirskiej) oraz z piaskowca neokomskie-
go z Talicy, Choroszewa, Mniownik (w okolicy Moskwy), obecnie uznanych
za portland. Nie zgadza sie jednak ze zdaniem Fischera dc Waldheim
co do przynaleznosci ich do gat. I. platyodon i thyreospondylus, identyfikujac
je natomiast z I. campylodon Carter (Atlas, pl. XXXVIII, fig. 21). Ustalo-
ny przez Owena, gatunek ten przez dtugi czas w literaturze paleontologicz-
nej zamykat szereg rozwojowy rodzaju Ichtyosaurus, konczacy sie w dolnokre-
dowych warstwach Anglji i figurujacy jako ,unicum". Dopiero Kiprija-
now (19) wprowadza w r. 1881 niezmiernie ciekawy poziom stratygraficzny;
»olewierskij osteolit”, odpowiadajgcy angielskiemu dolnemu piaskowcowi zie-
lonemu. W piaskowcu tym z gub. Kurskiej znaleziono liczne szczatki gadow
z Ichtyosaurami na czele, aczkolwiek nie ident) czne z /. campylodon, lecz bar-



dzo do niego zblizone i uzupetniajace znakomicie szereg form z gb6rnej jury
i kredy Francji pdéinocnej. Nadajg sie one doskonale dé paralelizacji z for-
mami niemieckiemi, pochodzacemi z utwordéw ilastych Hanoweru i Brunswiku,
nazwanych od miejscowosci Hils pod Hanowerem — ,Hilsthone“.

W poréwnaniu z kregami, znalezionemi przez prof. A. P. Pawlowa
a opisanemi przez N. N. Bogolubowa, kregi z neokomu, a by¢ moze
i cenomanu dolnego gub. Kurskiej sg daleko zgrabniejsze, smuklejsze i majg
kontur wyrazniejszy. Wgiecie ich powierzchni stawowej—znaczniejsze, zarys
obwodowy bardziej zblizony do kolistego. W poréwnaniu za$ z kregami z itow
szarych lub niebieskich typu neokomskiego z Hilsl wykazujg stosunek wy-
miarowy bardzo bliski temu, jaki marny, wedlug Bogolubow a, u 1 steleo-
don, a mianowicie: L 27 (100); H = 56 (207); W — 56 (207), podczas gdy
u I. Mldesiensis Koken L — 31 (100); H — 60 (203); W — 67 (225).

Stad wniosek, ze w kregach przedniej czesci kregostupa, ktore przy in-
nych elementach wymiarowych pozostajg bez zmiany, szeroko$¢ kregdw moze
wzrasta¢ po linji kregostupa od przodu ku tytowi. Wzrasta zarazem i wiel-
ko$¢ catego zwierzecia, ktorego dtugos¢ wynosi u I. steleodon przeszto 5 m.

Z itbw neokomskich Niemiec przytacza prof. E. Koken (20) cztery
gatunki Ichtyosauréw, uwazajac je za formy réznorodne, aczkolwiek w rzeczy-
wistosci wykazujg zasadnicze podobienstwo do parokrotnie wspominanego po-
wyzej gat. |I. campylodon.

Poziom, z ktérego kopang jest glina dla cegielni w Hils, doktadnie ozna-
czony nie zostat; wiadomo tylko, ze skamieniato$ci dostaty sie tam z nieco
wyzej topograficznie potozonych warstw, odpowiadajacych angielskim ,Spe-
eton Olay*“.

Opisane zostaty: 1. Strombecki v. Meyer (zelaziak z Hils),
I. polyptychodon n. sp. (Speeton Clay),

I. Mldesiensis n. sp. (ity z Hils) oraz

l.

sp. ind. (Speeton Clay z Ahlum pod Brunswikiem).

Dopatrywano sie roznic w budowie kosci szczekowych oraz w rozmiarach
tychze; poréwnywano je ze szczatkami gatunkéw z dolnej kredy, jak np.
I. Konig — z piaskowca siewierskiego, czyli osteolitu kredowego Kipri-
janowa Ostatnio cytowany autor uwaza okaz opisany za miodociang for-
me gat. |. campylodon; zdaniem jego, kosci gtowy, zwiaszcza przednia czesc
pyska i uzebienie, zblizajg ten gatunek raczej do I. latifrons Owen Ilub do
I. zetlandicus Seeley.1

Koken obstaje mimo to przy samodzielnosci swych czterech gatunkéw
z Hils, Thiede i Ahlum z it6w bruns$wickich, odpowiadajacych—wedtug Pic-
tet —w goOrnej swej czesci poziomowi Aptien inférieur. Rozporzadzat on
znacznie szczuplejszym materjatem pod wzgledem dobrze zachowanych kre-
gow, anizeli Kiprijanow, ktéry zbadat 21 kregéw Ichtyosauréw z réznych
odcinkéw kregostupa.

Dla poréwnania rozmiaréw kregéw uzyt Koken rowniez liczb, zestawio-
nych z opisu nieco miodszych geologicznie znalezisk francuskich przez Sau-
vage’a w pracy jego z r. 1882.



Dla I. campylodon Carter podaje Sauvage nastepujagce wymiary
kregow z warstw, zawierajgcych fosforan wapnia w Boulogne s./M., a takze
z poziomu z Am. mammilaris, odpowiadajagcemu dolnemu gaultowi (Albien—Lo-
wer Chalk) pod Bar-le-Duc:

szyjowe grzbiet, tyl ledzwiow. ogonow.

Dtugosc 37 (100) 25 (100) 42 (100) 40 (100)

Wysokos¢ 60 (163) 70 (280) 112 (266) 100 (250)

Szeroko$¢ 60 (163) 85 (340) 115 (274) 115 (287)
Wystepowanie |. campylodon w poziomie Albien z Grandpr¢, Louppy

(Meux) i Villotte zaznacza juz poprzednio Barrois w r. 1875 (3), nic po-
dajac jednak blizszych danych cyfrowych. Przy zestawieniu wymiaréw, doko-
nanych przez Sauvag e’a dla I. campylodon Carter, przez Kokena dla
I. hildesiensis oraz przez Kiprijanowa dla okazbw z Siewierskiego osteo-
litu, otrzymujemy index = 100.

Z zestawienia powyzszego wynika przeto, ze kregi francuskich Ichtyosa-
urbw z poziomu Albien przewyzszajg rozmiarami kregi z itbw brunswickich
w przedniej czesci kregostupa pod wzgledem diugosci; w tylnym grzbietowym
oraz w przednim odcinku ogonowym wykazujg odwrotne ustosunkowanie wy-
miarow. Kregi angielskich Ichtyosauréw sg o wiele wieksze anizeli u typu nie-
mieckiego z Hildesheim, Ahlum i innych znalezisk posrod 6w nieokomskich.
Natomiast kregi, opisane przez Kiprijanow a wykazujg bardzo wiele
analogji z formami angielskiemi.

Koken zarzeka sie wprost identyfikacji swych 4 gatunkéw z 1. campy-
lodon Carter i twierdzi, ze gatunek powyzszy w dos$¢ pewny sposéb uza-
sadniony nie zostat.

Wiemy wprawdzie, ze u rozmaitych gatunkéw jednego rodzaju rozmiary
kregéw dla okreslonego odcinka kregostupa moga sie okaza¢ zupetnie zgodne,
lecz sposéb, w jaki owo ustosunkowanie stopniowo sie zmienia, najczesciej by-
wa rozny. Dla ustalenia gatunku wymagamy pewnej prawidtowosci, ktora
osiggng¢ sie daje przy bardzo znacznym, a gidwnie réznorodnym materjale
paleontologicznym.

O zupetnej zgodnosci miedzy niemieckim a nadwotzanskim lub centralno-
rosyjskim typem lIchtyosauréw mowy by¢ nie moze, sadzac za$ z odmiennego
wygladu powierzchni stawowych, zauwazonych przez Pawtowa i Bogolu-
bowa, od identyfikowania obu typow nalezy sie powstrzymac.

Materjat poréwnawczy, z ktérego w powyzszej analizie korzystalismy,
wzbogacony zostat przez nowe prace, tyczace sie Ichtyosauréw z warstw kre-
dowych Niemiec pdtnocnych.

F. Broili (10, Il 12), wracajagc do znalezisk neokomskich w ¢wier¢
wieku po Kokenie, opisuje szczatki kopalne, nabyte dla muzeum paleonto-
logicznego w Monachium, pochodzace z Casteldamm pod Hanowerem (odp. po-
ziomowi Aptien). WyraZznie przeciwstawiajgc je formom z liasu, widzi w nich
bliskie pokrewienstwo z formami z biatej jury, z I. trigonus var. posthumus. Na
podstawie réznic w budowie kosci konczynowych dat im nowg nazwe gatunkowa
I. platydactylus (znalezisko w miejscowos$ci Brunsen); w szczatkach za$ z warstw
w Gradiseht, nalezagcych wedtug nowszej stratygrafji do neokomu $rodkowego,



na podstawie 37 oddzielnych kregéw z réznych odcinkéw kregostupa rozpozna-
je inny jeszcze gatunek — 1. Kokeni (1908).

Z neokomu goérnego przytacza Broili jedei| krag z Moorhiitte, jako 1.
sp. cf. polyptychodon K oken, oraz z Hedwigsburg, jako I. Mldesiensis K o k e n,
porébwnywujac je z poprzednio cytowanym 1. campylodon (Kiprijanow non
Carterl. W poréwnaniu z I. steleodon (Bogolubow) posiada I. platy-
dactylus kregi krétsze, lecz wyzsze, podczas gdy I. Kokeni z warstw w Gra-
discht (Hauterivien) ma wiele kregdéw parzystych jednakowej wysokosci, lecz
grubo$¢ ich zwieksza sie ku tylowi, czyli dtugo$¢ wzrasta znacznie wiecej.

U I. steleodon wyrosty osciste poprzeczne sg silnie rozwiniete; diapofizy
sg bardziej wysuniete, parapofizy daleko masywniejsze, a i powierzchniom sta-
wowym, u obu odmian Zle zachowanym, nalezy przypisa¢ charakter odmienny.

Zarowno wiec jak i Koke n, stwierdza po6zniej Broili u oby-
dwu typow I¢htyosauréw, z centralnej i wschodniej Europy,
bezposSredniag rdéznice rozmiaréw i formy.

<4

3 Zgodnos$¢ okazu Brzostowieckiego z formg
rodzajowg Ophtalmosaurus.

Analiza poréwnawcza form bardzo licznych gatunkéw, znalezionych w ki-
merydzie angielskim, oparta na wielkosci kregow i charakterze wyrostéw osci-
stych, doprowadza do wniosku, iz w wigkszosci tych szczatkbw dopatry-
wac¢ sie mozemy zgodnos$ci z formg Ophtalmosaurus icenicus. Ta za$
dostatecznie uzasadniong nie zostata. W znaczeniu stratygraficznem, za bar-
dziej pewng, posiadajagcg charakter gatunku wartosciowego, czyli ,,dobrego”,
przyja¢ musimy forme I. euthekiodon Hulke (21). Pochodzi ona z Kimmeridge
Clay, Wiltshire, a szczatki tego Ichtyosaura dobrze zachowane zostaty w zbio-
rach British Museum. Ksztattem i budowa zeb6w przypomina ona formy
z liasu; kregi doktadniejszych szczeg6tow dostarczy¢ nie mogly. Natomiast
doskonate wyksztatcenie kosci pasa ramieniowego, zwiaszcza kosci kruczej
(coracoid), pozwala na SciSlejsze oznaczenie wymiaréw. Mianowicie, mata sze-
roko$¢ przedniej ptetwy nasuwa przypuszczenie, iz gatunek ten zbliza sie ra-
czej ku formom dtugoptetwowym (longipinnata). Wskutek tego prze-
ciwstawionym by¢ winien catemu szeregowi poprzednio w zestawieniu poro-
wnawczem omawianych form, nalezacych do grupy form krétko-, resp. szero-
koptetwowych (latipinnata).

W braku kosci konczynowych nie bylibySmy w stanie napewno decydo-
wacé o tern, czy okaz Brzostowiecki reprezentowat te lub tamte serje form.

Pomijajagc przeto roznice drugorzedne, na Kktorych oprzecby sie dato
klasyfikacje racjonalng, i bioragc pod uwage dtuga liste synoniméw oraz syn-
chronicznych form gatunkowych tej samej serji, o$wiadczy¢ sie mozemy za

# Z itdw brunswickich z Behrenborstel pod Hanowerem wydobyto nieliczne kregi w dobrem

zachowaniu, z ktérych tylko 2 przednie i 1 tylny uzy¢ mogt Broili do poréwnania. Ujawniajg one
budowe smukta, przypominajacg formy: 1. campylodon Carter, R Owen, Kiprijanow, Sau-
vage oraz 1 platydactylus Broili. Typ o kregach krepych tego rodzaju, jaki spotykalismy u K o-

kena wprowadza Broili do literatury paleontologicznej, jako 1. Brunsvicensis Broili.



zgodnosScig okazu zBrzostéwki z najbardziej ustalong
formg rodzajowg dla angielskiego kimerydu i portlan-
d u: Ophtahnosaurus Seeley. MielibyS§my w niej przedstawi-
ciela juz nie odrebnego jakiego$ gatunku, lecz jedng
odmiane typu, raczej jedno ogniwo spOjnego i ciggtego
Szeregu rozwojowego, rozpoczynajgcego sie w kimery-
dzie, a konczacego sie wraz zwygasaniem goérno-kredo-
wych latoro$li szczepu irodu Ichtyosauroweg o

4. Stanowisko i gtéwne cechy klasyfikacji.

Rozgraniczenie i wyodrebnienie gatunkéw, nalezacych do rodzaju Ichtyo-
saurus, z posréd form gornojurajskich natrafia, jak widzieliSmy, na trudnosci
natury osteologicznej, pietrzace sie jeszcze wiecej, gdy na podstawie form
poznanych oprzecby$Smy usitowali systematyke i filogenje rzedu
Ichtyopterygia (  Ichtyosauria).

W mysl najbardziej miarodajnego podziatu, proponowanego przez G. B a-
ura (7) i R. Lydekkera (21), przyjmujemy dla wcze$niejszych protopla-
stow klasyfikacje niemieckg (Zittel), a mianowicie:

dla triasu: |. Mixosaurus B aur,
dla liasu — kredy niemieckiej: 11. Ichtyosaurus Konig
(jako grupa — latipinndta, podgrupa — campylodonta).

Wreszcie dla gérno-jurajskich, portlandzkich, kredowych form zagtebia anglo.
paryskiego oraz obszarow pomorsko-niemieckiego, tomaszowskiego i centralno-
rosyjskiego, taka podstawowg grupg bytaby; I11. Ophtahnosaurus See ley.

Gdybysmy dla okazu Brzostowieckiego uczyni¢ zechcieli pewne zastrzeze-
nia przy okreslaniu podgrupy, to dotyczytyby one charakteru ptetw, prawdo-
podobnie, jak i tamtych jurajskich gatunkéw, latipinnata,—oraz niedoteznego,
mozliwa, ze zanikowego, w kazdym razie uwstecznionego uzebienia.

Dla rodzaju Ophtalmosaurus znamiennemi cechami raczej, anizeli
specyficznemi diagnozami bylyby:

a) Czaszka ze stromo wznoszaca sie potylica, z przodu w diugi pysk
wyciggnieta, wielkosci 0,9 do 1 m, ze stabo w zebodotach osadzonemi, zlekka
zakrzywionemi zebami ‘).

Charakterystyczng dla tego typu rozwojowego jest nieproporcjonalnie duza
orbita oczna (stgd nazwa Ophtahnosaurus).

b) Co do kregostupa, to w dlgim tancuchu form portlandzkich
i neokomskich moglismy zauwazy¢, iz stanowisko wielkosci, jakotez wskaznik
wysokosci i szerokosci trzonéw kregowych jest zmienny, lecz utrzymuje sie

"y Gdy dawniej rodzaj ten uchodzit za skapo uzebiony, a formom amerykanskim nadano nazwy,
zaznaczajace brak uzebienia (Sauronodon (22) — Baptanodon), to Lydekker na jednej z kosci zebo-
wych znalazt szereg zebodotéw. Znakomity za$ znawca amerykanski gadéw kopalnych G. Baur (7)
twierdzi, ze braku zebéw u gornojurajskich Ichtyosauréw wyraznie sprawdzi¢ nie mogt. Ch. W. Gil-
more (16, 16) w opisanym nowym gatunku Baptanodon robustus zdotat skonstatowaé istnienie catkiem
sprawnego uzebienia funkcjonalnego.



u osobnikéw zaréwno mitodocianych, jak i dorostych przy liczbie wzglednie
wysokiej (90—2100).

Zarys ogolny oraz powierzchnie stawowe zasadniczo sg do siebie podobne
'u typow z rozmaitych osrodkdw rozmieszczenia poziomego, jednakowoz wyka-
zujg wyzszy stopien zgodnoS$ci, prawie identyczno$¢,
z kregami form zachodnio-europejskich anizeli z typem,
spotykanym u form centratno- i wschodnio-rosyjskich.

Kregi ogonowe form gorno-jurajskich w Niemczech, zwiaszcza z tupkdw
litograficznych w Solnhofen, uksztattowane sg na sposéb rybi, z wrzecionowa-
tem, cewkowatem wydtuzeniem.

U okazu Brzostowieckiego nic na tego rodzaju wydiuzenie kregdéw ogo-
nowych nie wskazuje, a sptaszczony krazek (discus) przypomina raczej owalne
wyksztatcenie tychze trzonéw kregowych u form basowych angielskich
i potudniowo -niemieckich.

C) O ile u Ichtyosauréw triasowych i basowych pod wzgledem specjali-
zacji organow, a poniekad i w sensie systematyki, wazniejszag role morfolo-
giczng odgrywa czaszka i przednia cze$¢ kregostupa, o tyle dla po6zniejszych
gatunkéw, z portlandu i kredy, na baczniejsza uwage zastuguje odcinek
pasa miednicowego i rozw0Oj ptetwy ogonowej (33).

E. Fraas zwraca na to uwage i dochodzi do wniosku, ze u tych po-
znych Ichtyosauréw, u ktérych do doskonatosci doprowadzong zostata przy-
stosowalno$¢ lokomotoryczna w zywiole wodnym, juz od gérnego basu zauwa-
zy¢ sie daje stopniowa redukcja miednicy. Fr. Bauer (6) stwierdza jednak-
ze, ze zachowuje ona jeszcze swe trzy elementy parzyste, zredukowane tylko
co do swych rozmiaréw.

Wyjasnienie za$ faktu tego znajdujemy w ewolucji ptetw przednich i ogo-
nowej. Wskutek postepujacego rozwoju tej ostatniej ulegaty zarazem zmar-
nieniu zaréwno pas miednicowy, jak i tylne ptetwy konczynowe. W ten spo-
sob stosunek rozmiaréw pietw przednich do tylnych staje sie réwny 3:1
Réznice wielkosci obu pletw, zaznaczajgce sie juz od kimerydu, stajg sie, wraz
z powiekszeniem ogdlnej wielkosci ciata, coraz znaczniejsze i wybitniejsze.

Czynnosdci ptetwy tylnej przejmuje stopniowo na sie-
bie ogon silnie rozwiniety. Lecz stosunki morfologiczne elementéw
ptetwowych, aczkolwiek o wiele wyrazniejsze u Ichtyosauréw pdznych, z port-
landu i neokomu, anizeli u form z poprzednich formacyj geologicznych, nale-
zycie w sposob zadawalniajacy i rostrzygajacy wyjasnione dotychczas nie zostaty.

Czy w serji tej mamy do czynienia z formami wytacznie szeroko-
ptetwowemi?

W typie Ophtalmosaurus zauwazy¢ sie dajg na dolnej, dystalnej czesci
kosci ramieniowej 3 wyrosty stawowe, znajdujagce sie niewatpliwie w artyku-
lacji z 3 ptytkami kostnemi pletwy przedniej, gdy w kosci udowej da sie
zawsze skonstatowac tylko podwdjna artykulacja. Bytoby to dowodem jedy-
nie redukcji, zachodzacej w bardzo znacznym stopniu w pletwie tylnej, co
stwierdzone zostato zaréwno przez C. W. Andrews’a (I, 2) i O. A.bel g
jakotez przez niektérych paleontologéw niemieckich.



Czyzby miarodajnym pod tym wzgledem okazem serji powyzszej miat
by¢ 1. platydactylus Broili (10 — 12), z przednig ptetwg krotka, nadzwyczaj
rozszerzona, bo az 8 rzedéw réwnolegle-podluznych liczacg?)

Stuszne zatem powstaje przypuszczenie, iz obok posunietej bardzo re-
dukcji zachodzi¢ tu moga réwniez zlewania si¢ i tgczenia elementéw skiado-
wych pletw.

Czy na podstawie zebranego dotychczas materjatu faktycznego wolno nam
z catg pewnoscig twierdzi¢, iz szerokoptetwowych Ichtyosaurow, ktorych wiek-
szos¢ poznana zostata w triasie, ws$rod form Kasowych zupetnie brak, cho¢
widzimy tam wieksze rozpowszechnienie typu longipinnata?

Czy tez, od malmu poczynajac, datoby sie przewidywa¢ ponowny roz-
kwit i wtdérng faze rozwojowag rozgatezienia latipin-
natowego, ktérego zywot przerwany zostal dla naszego badania podczas
gérnego triasu alpejskiego na obszarze potudniowym, lub w tego samego
wieku zatokach morza borealnego miedzy Szpicbergiem i Nevadg? A wreszcie,
czy tenze typ zauwazy¢ da sie¢ w poOzniejszym, bujniejszym, lecz zarazem
sdegeneracyjnym*, do zupetnego zwyrodnienia i wymarcia prowadzacym
dhugim okresie, w ktéorym mamy okazje zapozna¢ sie z ostatnim potomkiem
stawetnego rodu: Ophtalmosaurus cantabrigensis (Cambridge Greensand)?

Wzmianki o szczatkach Ichtyosauréw, znajdowanych w osadach turonskich
lub senonskich, w warstwach hipurytowych w Pyreneach, nawet, jak przy-
puszczajg niektérzy (29), w miocenie Malty i Apeninu Bolonskiego (34), sa
wszystkie zbyt powierzchowne. Szczatki odnalezione byly w stanie zachowa-
nia, pozostawiajgcym wiele do zyczenia; ich za$ opis i opracowanie dotych-
czas uchodzi¢ muszag za niedostateczne.

Z analizy morfologicznej rodzaju Ophtalmosaurus wynika, iz cechg najbar-
dziej charakterystyczng dla Ichtyosaurow gdrnojurajskich i kredowych, réz-
nigca typ ten od wczesniejszych form Kasowych, jest zatamana czes$é
ogonowa kregostupa. Jest ona istotnie znacznie krotsza, bo pordw-
nanie |. platydactylus Broili (z pietra Aptien dolnej kredy hanowerskiej),
a wiec rowniez jednego z koncowych ogniw serji dtugoptetwowych Ichtyosau-
row, o dtugosci 5 ni, z I. quadriscissus Quenst. (gorny Kas Wirtemberski,
dhug. 2,44 m) oraz z |. acutirostris Owen (gorny Kas angielski, 4,65 m), jezeli
przyjmiemy stosunek dtugosci ciata = 1000, wyrazi sie w liczbach 120:
184 :193 dla wzglednej dtugosci ptetwy ogonowe;j.

ZauwazyC¢ nalezy, ze obie potéwki pierwszej skérnej pletwy ogonowej,
czyli ptaty gérny i dolny, jak to widzimy w egzemplarzach z Solnhofen
(I. trigonus, I. posthumus) sg dokfadnie jednakowe, podczas gdy u form wcze-
$niejszych od malmu dolny ptat przewyzsza rozmiarami swemi piat gorny.

W ten spos6b funkcja ptetwy ogonowej u starszych Ichtyosauréw da sie
wyrazi¢ jako hypobatyczna, gdy u miodych dopiero staje sie ona izo-
batyczng, w ktorej potozenie ciata przy ptywaniu staje sie poziome, a nie
ukosne, jak u ryb heterocerkowych. Spostrzezenia, tyczace sie zalamanej

") .Pomimo tego znacznego, juz nie wiostowego, lecz topatowego rozszerzenia, ko$¢ ramieniowa
znajduje sie tutaj w stawowem potaczeniu tylko z odpowiedniemi ptytkami 2-ch kosci: sprychowej
(promieniowej) i tokciowej.



koncowej czesci ogona, jej wielkosci, oraz stosunki wymiarowe obu potdéwek
ptetwy ogonowej, dokonane zostaty w blizkich od siebie odstepach czasu.
Datujg sie one od pracy F. Bauera =z r. 1898 nad gdrnojurajskiemi for-
mami z tupkoéw solnhofenskieh.

Niezmiernie ciekawe sg prace nad liasowemi Ichtyosaurami w Anglji
(H. G. Seeley, 1908) i w Niemczech (E. Fraas, 1911). kacznie z mate-
rjatem, zebranym w r. 1910 przez Wiman'a o triasowych Ichtyosaurach
Szpicbergu, wyjasniajag one powstawanie i rozw0j ptetwy ogonowej.

Z badan tych wyciggng¢ da sie uogOlnienie, iz bez wzgledu na to, czy
formy nalezg do szeroko- czy ditugoptetwowych, funkcja, spetniana
przez ptetwe ogonowga, jest wyrazem stopnia przystoso-
walnos$ci lokomotorycznej, w zwigzku, oczywiscie, z rozmiarami
i budowg poszczeg6lnych czesci szkieletowych.

| dopiero takie zestawienie wynikow badan odnosnych nad typem kon-
cowego szeregu Ichtyosauréw, zgrupowanych okoto rodzaju Ophtalmosaurus,
z daleko szczegétowiej opracowanemi wynikami paleozoologicznemi nad forma-
mi liasowemi oraz pierwotnemi z triasu, da¢ nam moze pojecie dokladniejsze
0 swoistej, odmiennej i odrebnej ewolucji, jakg przeszty Ichtyosauria w poréw-
naniu z wielce napozér zblizonym do nich rzedem Sauropterygia.

Cze$¢ szczegbtowa.

.
Rzad Plesiosanria.

1. Ogo6lny rzut oka na klasyfikacje ina cechy
klasyfikacyjnePlesiosaurdéw.

Analiza morfologiczna, ktéra pozwala stosunkowo dos¢ tatwo kierowac sie
u lchtyosauréw specjalizacjag organéw ruchu, oraz w miare tejze specjalizacji
zachodzacy redukcjg miednicy, okazuje sie trudniejszg w stosowaniu do naj-
blizszego rzedu jaszczurow—Plesiosauréw. Pierwsze, pod nazwg Ichtyopterygia,
uosabiajg w systematyce rzad, w znaczeniu za$ genealogicznem — szczep
monofiletyczny, o typie catkowicie jednolitym i jednostajnym, od triasowych
Mixosaurow az do kredowych Ophtalmosauréw. U Sauropterygiow stosunki
powyzsze stajg sie daleko bardziej ztozone.

Rzad ten podzielony by¢é musiat na 2 podrzedy: Nothosauria, ktorych
rozwdj nie zdotat przekroczyC triasu Srodkowego, oraz potezny rdd Plesiosa-
uridae, ktorego poczatki podowczas zaledwie spostrzega sie dajg, koniec za$
zywota przypada na okres pdznej kredy.

U Plesiosauridow kierunek rozwojowy wytkniety zostat réwnorzednie
dywergencjg organéw ruchu i zucia. To tez w analizie morfologicznej gru-
py tej uwzglednione by¢ winny w jednakowej mierze zmiany, zachodzace
w budowie wolnych konczyn ptetwowych, jakotez w aparacie szczekowym
i uzebieniu.



U Ichtyosauréw w catym szeregu przystosowan rozroznialismy gtéwnie ,,sto-
pniowania lokomocyjn e“ jako to: redukcja miednicy, roznica wiel-
kosci ptetw, rozwdj ptetwy ogonowej i t. p. Natomiast u Plesiosauridéw od-
grywaja one role podrzedng, a dominujgcego znaczenia nabierajg zrosty kosci
miedzyszczekowych (praemaxillaria) oraz kosci zebowych (dentale) w zuchwie.
Im silniej rozwiniete sg szczeki, im znaczniej wyksztatca sie uzebienie, tern
mocniejsza budowe osigga czaszka, tem wieksze zmiany zachodzi¢ bedg w po-
szczegOlnych odcinkach kregostupa. Tembardziej modyfikacjom w znaczeniu
korelacyjnem podlega¢ bedag zar6wno rozmiary i postaé¢ trzondw
kregowych, jak ksztatt ich wyrostéw oScistych.

Nadomiar przyrost masy wywota¢ musi znaczne powiekszenie sie rozmia-
row ciata, ktére tez obserwujemy w ewolucji tego rzedu u latorosli pdzniej-
szych.

Faune gorno-jurajskg Plesiosaurow poznajemy w Anglji w dwoch pozio-
mach geologicznych: w glinie oksfordzkiej i itach kimerydzkich.

Z dawnych autorow Phillips (1871) zaliczat ity kimerydzkie i lezace
nad niemi warstwy jurajskie do okresu ,o0olitu portlandzkiego®. W nowszych
czasach J. F. Blake dzieli ily kimerydzkie na dwie czeSci, zaliczajgc dolng
do kimerydu, gorng za$ — do portlandu. Czy szczatki Plesiosaurow stanowig
wytaczng zawarto$é portlandzkiej czesci itéw kimerydzkich, trudno byto sta-
nowczo zadecydowac; stwierdzono jednak nastepnie, iz poziom skupied kost-
nych czeSciowo obejmuje takze warstwy z Aulacostephanus pseudomutabilis.

W kazdym razie uzna¢ musimy, ze materjat klasyczny, zebrany w Anglji
i tamze poddany skrupulatnemu badaniu, dotyczy $rodkowej fazy rozwojowej
t. zw. ,,Pliosaurow*. Sg to wyodrebnione przez Owena (1841) Plesiosau-
ria, odmienne od typow basowych (57, 58).

Te ostatnie znajdowano w doskonatym stanie zachowania i o zupetnie
spojnych szkieletach zaréwno w dolnym basie angielskim, jako tez w gérnym—
niemieckim.

II. G. Seeley (61) odrézniat w warstwach gérno-jurajskich dwa rodzaje:
Muraenosaurus i Colymbosaurus, a dopiero w r. 1892 (62) przytaczyt do nich
trzeci rodzaj, wiasciwie sub-genus—Cryptocleidus, pochodzacy z glin oksfordzkich
pod Peterborough. Dzieki pieknemu zachowaniu sie catkowitego prawie szkie-
letu, zostat on tak dokfadnie zbadany i tak skrupulatnie w katalogach British
Museum pod wzgledem rozmiar6w zarejestrowany, ze moze stuzy¢ za podstawe
do odpowiednich obliczen drogg poréwnawcza.

Zarysowujacy sie juz u basowych Plesiosauréw podziat na dwie grupy tem
wyrazniej wystepuje u Pbosauréw pozniejszych. Widzimy i tu i tam jak gdy-
by dwa typy, roznigce sie zaréwno wygladem ogd6lnym, jak i charakterem
budowy.

Rozrézniamy mianowicie Plesiosaury diugoszyjowe — Dolichodira, o matlej
glowie, osadzonej na szyi, liczacej okoto 40 kregéw, oraz daleko wieksze,
przeszto 7 m dosiegajace — Brachydira, ktére w sposobie zycia okazujg sie
typowymi drapiezcami.

Oba typy przetrwaty w epoce mezozoicznej pierwsza, basowg, faze swego
szybkiego rozwoju, oraz drugg, niemniej Swietng, ktora rozpoczyna sie gli-



ng oksfordzkag w Anglji, a konczy dopiero w gdrnej kredzie. Obie te fazy
stwierdzajg zarazem fakt wszechswiatowego rozprzestrzenienia rodu plesiosa-
urowego.

Na poczatku bardziej interesujgcej nas fazy drugiej, w glinach Oks-
ford zkich, przewazajg Dolichodira i rozmaiciej sg reprezentowane ani-
zeli Brachydira.

Andrews rozroznia w okazach, zebranych przez braci Leeds w oko-
licy Peterborough, ws$rdéd grupy Dolichodira rodzaje: Muraenosaurus, Cryptocle-
idus, Picrocleidus, Tricleidus (41). W itach kimerydzkich usuwajg sie
one na plan drugi, Brachydira za$ dosiegaja w tym czasie wyjgtkowego
rozkwitu.

I gdy w itach tego wieku istnieje jeszcze typ Dolichodira, a do typu "te-
go zaliczy¢ musimy okaz Puschowski z Piekia, to w wapieniach portlandzkich
Anglji, lezacych w stropie 0w kimerydzkich, niema juz $ladu dtugoszyjowych,
a niema ich podobno takze w pOzniejszych warstwach innych obszarow euro-
pejskich. Tam przynajmniej ogromne Pliosaury, w znaczeniu gatunku usta-
lonem przez Owe n’a, zaginety bezpowrotnie. Natomiast w serji warstw
ilastych okresu portlandzkiego z Brzostowki znaleziony zostat 6w wielki
krag krotkoszyjowego, krepego i duzego Plesiosaura. Okoliczno$¢ te wyjasnic
sobie mozemy dywergencjg typu, jaka nastgpita wskutek warunkéw natury
facjalnej (Plesiosauridae prowadzity zycie wsréd raf), .oraz specjalnemi
warunkami osadzania sie warstw ilastych, wypetniajagcych baseny ptytkowodne
po ustepujagcem morzu.

W drugiej, srodkowej swej fazie rozwojowej Plesiosaury wyodrebniajg sie
jako Pliosauridae. R. Lydekker (55) ujgt je pierwszy w szersze ramy ro-
dziny, dopatrujagc sie wyzej posunietej specjalizacji w wyksztatceniu ich Kkre-
goéw oraz zwracajagc uwage na szerokie zaokraglone obrzezenia ptaszczyzn
stawowych w trzonach kregowych, na szeroki i mocny, lecz niski wyrost
oscisty i t. p.

Doktadniej opracowany materjat przedstawiajg formy, ustalone dla liasu
Anglji i Niemiec.

H. G. Seeley (61) ustala rodzaj Thaumatosaurus (Bhomaleosaurus).
Jest to typowy Plesiosaur o stosunkowo duzej czaszce, krdtkiem spojeniu
zuchwy i wzglednie krotkiej szyi. Zblizone don formy znalezione zostaty tak-
ze w gornej jurze i itach kimerydzkich Anglji.

Roéwniez tutaj raczej, anizeli do bardziej specjalizowanego rodzaju Pliosa-
urdw, zaliczyéby wypadato Peloneustes philarchus Seeley (1889)) z itéw
oksfordzkich pod Peterborough. Mniejszy rozmiarami od Pliosauréw, posiada
dtuzsze spojenie zuchwowe, dtuzsze kosci konczynowe i mocniejsze potgczenie
goérnych tukéw z trzonami kregowemi.

Oprécz Peloneustes philarchus poznany zostat P. aequalis Phillips
z Kimmeridge Clay of Swindon oraz uzgodniony z nim P. sterrodeirus See ley.

Opisany w r. 1889 okaz poddany zostat ponownemu badaniu przez C. W.
Andrews’a w r. 1918 i zidentyfikowany z do$¢ pewnie okreSlonym gatun-

U Wr 1893 Seeley nie uznaje Eeloneustes za rodzaj odrebny, zaliczajgc formy odpowiednia
do Pliosaur6w.



kiem, réwniez pochodzacym z itébw oksfordzkich pod Peterborough,—Thauma-
tosaurus philarchus Lydekker (42). Aczkolwiek wiec budowa kregéw w rodz.
Peloneustes odmienng jest od spotykanej u prymitywnych Pliosauridéw, to je-
dnak rozpozna¢ mozemy w formach z najwyzszego poziomu jury angielskiej
cechy, charakteryzujace Plesiosauria s. str. W S$cistem znaczeniu obejmuje ro-
dzina ta te tylko gatunki, ktore obok wiekszych i-ozmiarbw wyrdzniajg sie
znaczniejszym wskaznikiem kregowym, t. j. takie, u ktérych zaréwno -wyso-
kos¢, jak i szerokos¢ trzondéw kregowych przewyzsza ich dtugosc.

W poziomach wieku kimerydzko-portlandzkiego Anglji nie znaleziono do-
tychczas kompletnych szkieletow ani Plesiosauréw w szerszem, ani Pliosa-
urbw w SciSlejszem znaczeniu. Lecz szczatki ich kostne i poszczegdlne kregi,
a takze elementy konczynowe nie stanowig rzadkosci. We Francji (okolice
Cherbourga i Boulogne s/M) znajdowano do$¢ czesto liczne kregi pojedynicze,
fragmenty szczek i czaszek, zwiaszcza zeby duze i mocne, wykazujace przy-
nalezno$¢ do Pliosauréw. Materjal, zebrany tam, nie mozna nazwa¢ wystarcza-
jacym dla doktadnego oznaczenia i ustalenia gatunkowego. W$réd mniejszych
stosunkowo okazow, prawdopodobnie mitodocianych, rozpoznano sporo gatun-
kéw, opisanych z odpowiednich warstw angielskich. Wyjatek stanowi Liople-
urodon ferox Sauvage, ktorego stanowisko pod wzgledem systematyki odpo-
wiada rodzajowi Polyptychodoni analogicznie do form pozZniejszych (jakie zaj-
muje np. w okresie kredowym Cimoliosaurus lub Elasmosaurus), réwniez
dosiegajacych olbrzymich rozmiaréw.

Przy rozpoznawaniu form goérno-jurajskich Anglji rozporzadzamy obfitym
materjatem naukowym, zebranym przez Lydekkera i nastepnie przez An-
drews’a. W rodzaju Peloneustes (— Thaumatosaurus) widzimy ten sam typ,
ktéry uzgodniony zostat z kimerydzkim Plesiosaurus sterrodeirus Seeley.
Lecz juz do innej grupy zaliczy¢ wypadnie Cryptocleidus oxoniensis P hi 1l
i wielce do niego zblizony Colymbosaurus wraz z pokrewnemi im rodzajami
Cimoliosaurus i Muraenosaurus. Majg one licznych przedstawicieli w gatunkach
z pbznej kredy. Muraenosaurusi oprocz nielicznych gatunkéw kimerydzkich,
odznacza sie rozmaitoscig form w portlandzie angielskim, jako to: M. carinatus
Phili., M.plicatus, M. portlandicus Owen, M. Phillipsi Sauvage, M. uin-
spitensis Seeley.

Rodzaj Cimoliosaurus przejmujemy z katalogu Lydekkera (55a) w bar-
dziej specjalnem, wzglednie nowoczesnem znaczeniu: jako przedstawiciela port-
landzkich  Pliosaurow w fazie najbujniejszego rozwoju grupy Brachydirai
wielkokregowej (macrospondyli). Grupa ta, o powierzchniach stawo-
wych prawie plaskich (platycoeli), rozpoczyna sie w angielskich itach oksfordz-
kich gatunkami Cim. plicatus i C. Richardsoni. Ma swego reprezentanta w itach
kimerydzkich, wiekszego rozmiarami C. truncatus, a w portlandzie (zaréwno
w portland oolite, jak w purbeku) — C portlandicus. W serji dolno-kredowej
europejskiej (gault i chalk), oraz w poétnocno-amerykadskiej i nowo-zelandzkiej
grupa ta ustalong zostata na podstawie do$¢ licznych, lecz niedoktadnie po-
znanych szczatkow gaddéw olbrzymich, o przypuszczalnej dtugosci 30—40 stop
ang., posiadajacych okoto 40 kregéw przedtutowiowych (cervicalj.

W drugiej grupie o kregach z powierzchnig stawowg wklesty, niekiedy
dos¢ gteboko wcietg (coelospondyli), odpowiadajaca bardziej typowi Dolichodirai



rowniez do$¢ liczne spotykamy gatunki: Cryptocleidus oxoniensis, C. eurymernis
oraz z itdw kimerydzkich — C. trochanterius.

Dos$¢ rozpowszechnionym w $rodkowej kredzie europejskiej byt G Bern-
hardi sporych rozmiaréw, podczas gdy bardzo maty C. valdensis nosi wyrazne
cechy przebywania w basenach stodkowodnych. Ta grupa w sposéb bardzo
widoczny odpowiada ustalonemu przez prof. Cope’a amerykanskiemu rodza-
jowi szerokoptetwowemu Polycotylus latipinnis, a niektdre gatunki europejskie
tego typu poréwnywano z opisywanym z gdrnej kredy w Kanzas wielkim
gadem Trinacromeron (67, 68, 69).

Gdy wraz z przedstawicielem pierwszej grupy, Citnoliosaurus L ei dy,
spotykamy jeszcze niektére gatunki w dolno-kredowych warstwach Anglji
(Cambridge Greensand), odpowiadajgcych w dawnej stratygrafji neokomowi,
to reprezentanta drugiej grupy—Polyptychodon (P. interruptus Owen) widzi-
my dopiero w poOznej kredzie u schytku catego rodu plesiosaurowego.

2. Rekonstrukcja kregostupa na podstawie
prawidtowos$ci budowy Plesiosaurow liasowych.

Nie rozporzadzajgc bezposrednim materjatem poréwnawczym, opartym na
stosunkach szkieletowych Pliosauridow, zmuszeni jesteSmy zapozna¢ sie blizej
z wyczerpujacg pod tym wzgledem literaturg, tyczacg sie Plesiosaur6ow lia-
sowych.

Zwiaszcza opisany przez Dames’a (48) w r. 1895 okaz Pl. Guiglelmi
imp., znajdujacy sie w Berlinskiem Muzeum Przyrodniczem, uzupetniony oka-
zem Sztutgarckim oraz wielce zblizonym do niego Thaumatosaurus victor, do-
starczy¢ nam mogg wszelkich szczegétéw co do budowy ich szkieletow. Przez
analogje z odpowiednim typem i przy uwzglednieniu stosunkéw korelacyjnych,
w zaleznosci od stopnia rozwojowego Pliosauridow, otrzymamy dane liczbowe,
pozwalajagce na rekonstrukcje okazu portlandzkiego,
nalezgcego do rodzaju Oimoliosaurus.

E. Fraas przy opisie owych dwoch okazéw Sztutgarckichj pochodza-
cych z Holzméaden, ustalajgc zgodnos¢ jednego z Pl. Guiglelmi imp. Dame s’a,
wyodrebniajgc za$ drugi w gat. Thaumatosaurus victor, podaje dla tego osta-
tniego nastepujace dane liczbowe (50):

llo$¢ kregdw szyjowych 27, piersiowych 6, grzbietowych 25, sakralnych 2
i ogonowych 89, razem 99.

Dtugosé kregostupa: w odcinku szyjowym—0,760 m, tutowiowym 1,300 m,

ogonowym 0,985 m, razem: 3,045 m
Diugos¢ wzglednie duzej czaszki: * 0,400 m
Ogodlna dtugos¢ ciata wynosi przeto 3,445 m.

Masywna, krepa budowa wyraza sie w poroéwnaniu z okazem PIl. Guiglelmi
imp. w rozwoju tutowia, ktory jest wiekszy o \3 podczas gdy szyja jest krotsza
o Vam, czyli prawie o *» diugosci. Kregi szyjowe grubiejg: szeroko$¢ ich
prawie w dwodjnasob przewyzsza dtugosé, i stosunek ten pozostaje jednakowy
w catym odcinku szyjowym. Tuldw obejmuje V* cze$¢ ciata. Ogon bardzo



mocno zbudowany, prawie tak dlugi, jak szyja razem z glowg. Pletwy diugie
(humerus = 410 mm; femur = 375 mm).

Poréwnanie obu gatunkéw da sie krétko wyrazic:

Pl. Guiglelmi imp.— gtowa mala, szyja diuga, cialo smukle; Thaumatosau-
rus—gtowa duza, szyja krdtka, cialo potezne, krepe.

Podobny stosunek niewatpliwie zachodzi réwniez pomiedzy formami przez
nas rozpatrywanemi: dolicliodirowg — Gryptocleidus i brachydirowg—Cimoliosau-
rus. Fraas zgadza sie ze zdaniem Dame s’a, ze 0 wyraznem rozcztonkowa-
niu kregostupa nie moze by¢ mowy: ,poszczegllne czesci przechodza niepo-
strzezenie jedna w druga. Podziat pozostawiony by¢é musi do pewnego stop-
nia subjektywnemu pogladowi obserwatora*.

Lecz przy niezmiernej rozmaitosci form gatunkowych, rodzajowych, w za-
leznosci od tej lub innej grupy, krotko- lub ditugo-szyjowej, o ptaskich Ilub
wklestych powierzchniach stawowych kregéw, zauwazy¢ sie daje niezwykta
prawidtowos$¢ we wzajemnem ustosunkowaniu odcinkdéw kregostupa.

Zmiany, zachodzace w proporcjach poszczegélnych czesSci ciata, przy po-
réwnaniu tych licznych form sprowadzi¢ sie dajg nietylko do stopniowosci
rozwojowych gatunkéw, lecz nawet do zjawisk wzrostu i wieku osobnikéw,
tak jak to uczyni¢ sie dato przy analizie morfologicznej u Ichtyosauréw. Tyl-
ko ze u Plesiosauréw stosunki rozmiarowe komplikuja sie znacznie ze wzgle-
du na wahania w wielko$ci gtowy i szyi, zwlaszcza tej ostatniej, branej za
podstawe przy obliczeniach wskaznikow rozmiarowych szkieletu.

W pracach systematycznych, majgcych na celu $ciste rozgraniczenie ro-
dzajowe Plesiosauréw, wprowadzono, mianowicie, za przyktadem Sollas’a (63)
w Anglji i Dames’a w Niemczech, az 5 wskaznikéw dla obliczen rozmiaro-
wych. Przyjmujac za podstawe diugo$¢ odcinka szyjowego — 100, otrzymu-
jemy, przez poréwnanie dtugosci gtowy do dtugosci karku, index cervico-cepha-
licus, nastepnie dorso - cephalicus, oraz cervico - dorsocephalicus, rowniez stuzace
do oznaczenia wielkosci czaszki. Dla kregdw mamy wskaznik cervico-dorsalis,
a dla konczyn wolnych — index humero-radialis.

Dzieki pomiarom takim skonstatowano np., ze okaz sztutgarcki Plesiosa-
ura posiada najmniejszag gtowe pomiedzy nie-makrospondylowemi ,,Plesiosauri
typici“ (Lydek k er), w stosunku do szyi i tutowia oddzielnie oraz do obu
razem.

Sprawdzono takze, ze u okazéw dorostych dtugo$¢ szyi aczkolwiek zmniej-
sza sie w stosunku do tutowia, to jednak przewyzsza jeszcze pod tym wzgle-
dem najblizej spowinowacony z powyzszym gatunek PI. dolichodeirus, uchodzg-
cy w Anglji za klasyczny. Na takich mozolnych obliczeniach oparte diagnozy
(Sollas, Dames, Fraas) wykaza¢c moga badZ zgrubienie zuchwy dolnej
w przedniej jej czeSci, skrocenie symfizy czyli spojenia w rozgatezieniu szczek
lub wydtuzenie pyskowe czaszki, lecz zarazem okre$lajg budowe aparatu
szczekowego i uzebienia.

Dla przyblizonego oznaczenia rodzaju, gdy w wiekszosci znalezisk mamy
do czynienia z poszczeg6lnemi kregami lub fragmentami kosci korczynowych,
wystarcza wskazniki szyjowo-grzbietowy i pletwowy. Dla kregéw samych
przy okre$leniu ich potozenia oraz uszeregowania w kregostupie i te obliczenia



stajg sie zbyteczne wobec powyzej wspomnianej prawidtowosci, cechujacej
ksztatt i budowe trzonéw kregowych w poszczegdlnych odcinkach ciata. Mia-
rodajnemi, mianowicie, pod tym wzgledem sg nasady dla wyrostow oS$cistych
i poprzecznych na trzonach kregowych oraz miejsca przyczepu dla gtéwek
zebrowych. Na same wyrosty osciste i boczne Ilub dolne w kregach ogono-
wych nie mamy co liczy¢, gdyz z powodu niedostatecznego skostnienia w sta-
nie kopalnym rzadko bywajg zachowane.

Zazwyczaj spotykamy u Plesiosauréw szyjowe trzony kregowe z nasada-
mi dla dwugtowych Zzeberek.

W przednich tulowiowych, piersiowych kregach wyrosty poprzeczne sto-
pniowo przesuwajg sie¢ ku gérnym lukom. Tylne kregi grzbietowe —z Zebra-
mi jednogtowemi, wystepujacemi od nasady goérnych tukéw. Dwa kregi sa-
kralne — z krotszemi znacznie wyrostami poprzecznemi oraz rozszerzajgcemu
sie ku tytowi zebrami.

Przednie kregi ogonowm sg nadzwyczaj mocno zbudowane i wyraznie
splaszczone; poczatkowo zmniejszajg sie nieznacznie, lecz w tylnej potowie
raptownie sie skracajg i przechodzg w cienki koniuszek. Ogon przeto jest
u Plesiosauréw S$cisniety, zwiezty i krepy, nie nadajacy sie wcale, ze wzgledu
na blizko$¢ poteznych ptetw tylnych, do dzwigania jakiejkolwiek sterowniczej
ptetwy ogonowe,j.

Co do ksztattu trzondéw kregowych, to w odcinku szyjowym sg one pio-
nowo -eliptyczne lub ksztattu podkowy; w grzbietowym — prawie koliste,
a w ogonie- s3 poziomo owalne, eliptycznie sptaszczone.

3. Pliosauria okolic Tomaszowa.

a) Cimoliosaurus portlandicus n. sp. mihi.
(Tabi. 1X, fig. 1—4).

Krag grzbietowy portlandzkiego Cimoliosaurush z Brzo-
stdwki ujawnia przynalezno$¢ do grupy brachydirowej nieznaczng stosunkowo
dtugoscig w poréwnianiu z wysokos$cig i szerokoscig: L = 60 mm, H — 60 mm,
W = 100 mm.

Poniewaz grubo$¢ trzonéw kregowych u tego typu Plesiosauréw wykazu-
je nieznaczne tylko wahania: 0,5 — 0,6, wiec przyjmujac dla 6 piersiowych
kregow oraz 2 sakralnych i 10 grzbietowych L - 50 mm, dla pozostatych
za$ 15 grzbietowych L — 60 mm, otrzymamy dla tutowia dtugo$¢ minimal-
ng = 1,800 m.

Odcinek szyjowy wraz z gtowag oraz 39 kregbw ogonowych, raptownie
zmniejszajagcych swe rozmiary w drugiej potowie ogona do wielkosci Kilku
milimetrow, dajg dokladnie te same liczby. Ogoélna wiec dtugos$¢ ciata
zwierzecia wynosita mniej wiecej 5,400 m.

Wskazuje to na okaz dobrze rozwinietego, dorostego Pliosaura, znacznie
przewyzszajagcego rozmiarami facjalne odmiany z portlandu i purbeku angiel-
skiego, a tembardziej formy tejze krétkoszyjowej grupy z liasu niemieckiego,
(goérnego — w Holzmaden, dolnego — z Halberstadt).

Ksztatt trzonu kregowego przedstawia prawidtowy owal, nieco tylko od
spodu spfaszczony, z pieknie zarysowanym do$¢ wgtebionym kanatem neuralnym.



Powierzchnie stawowe prawie plaskie, posrodku zaledwie wklesniete, na
peryferji nieco zgrubiate, jak gdyby otoczone obrebiajagcym je szwem. W dol-
nej czesci obwodu wyraziscie uwydatniony grzbiet (,,Kie 1), a po obu stro-
nach grzebienia dolnego widoczne sg wgtebienia kanatow naczyniowych w do$¢
znacznych od siebie odstepach.

Powierzchnia stawowa na przedzie trzonu nieco szersza i wyzsza (W —
100 mm, H 80 mm), anizeli tylna (W = 95 mm, H 75 mm). Guzy z jak-
najdokfadniej odcisnietemi dotkami dla stawéw zebrowych (wystepy na obwo-
dzie = 10 mm, odstepy pomiedzy dotkami 25 mm). Guzy te wznoszg sie od
potowy trzonu pod nasady wyrostow poprzecznych, bedac bezposrednio z nie-
mi spojone i tworzagc mocng podstawe dla tukdw neuralnych. Juz przez to
samo okres$lajg dostatecznie potozenie kregu: jest to jeden z tylnych
kregow grzbietowych, z drugiej potowy ciata, miedzy 42-gim
a 52-gim z rzedu, czyli miedzy 15-tym a 25-tym grzbietowym.

Nad kanatem neuralnym o $rednicy 20 mm, po obu jego stronach i nieco
tylko ku tytowi obwodu wznoszg sie mocne, skostniate nasady tukéw gérnych
a zarazem wyrostOw poprzecznych. Zajmujg one catg szeroko$é¢ gdrnej potowy
trzonu kregowego i $wiadczg jednocze$nie o silnych wyrostach bocznych, ktére
tak samo jak i sptaszczony, zgrubialy na koncu wyrost oscisty, wystawaty
nad trzonem kregowym na dtugos¢ podwdjnej wysokosci kregu, t. j. na
160 mm. Wydtuzony ze spojenia obu tukéw neuralnych wyrost oS$cisty
przechylony byt nad kregiem w tylnym odcinku grzbietowym ku przodowi.
W kregach piersiowych byt on skierowany ukosnie ku tytowi, a w kierunku ogona
znacznie i raptownie sie zmniejszat. Na wysoko$ci podwadjnej Srednicy kanatu
neuralnego (40 mm) ku przodowi wystawat przedni wyrost oscisty (Tpraezyga-
pophysis), a nieco wyzej — tylny (postzygapophysis), ktére sie znajdowaty we
wzajemnem S$cistem spojeniu stawowem, dotykajac odpowiednich wkle$nietych
powierzchni sasiadujgcych wyrostow kregowych.

Powierzchnie stawowe przednich i tylnych wyrostow, wykazujgce wza-
jemne pochylenie ku sobie pod katem prostym, ulatwialy artykulacje w do-
ktadny i tatwy sposéb.

Dla bezposrednich pomiaréw dtugosci wyrostu osScistego w kregach grzbie-
towych wogole niezmiernie rzadko nastrecza sie okazja, poniewaz w stanie
kopalnym zazwyczaj sg owe ,spinaea (proc, spinosus) odtamane i zagubione.

Opierajac sie na przytoczonych powyzej stosunkach rozmiarowych kregu
z odcinka grzbietowego Ptiosaura z warstw portlandzkich Brzostowki, uwaza-
my sie za uprawnionych do wniosku o przynaleznosci tegoz do rodz. Cimolio-
saurus, typu Brachydira, wykazujgcego nastepujace cechy diagnostyczne:

Przy krepej budowie ciata i stosunkowo duzej gtowie
krotka, mocna i zgrubiata szyja. Duzy, szeroki tutow.
Dtugie, waskie ptetwy. Mocny, krdotki ogon.

b) Cryptocleidus kimmeridgensis n. sp. mi hi.
(Tabi. VIII, fig. 5-6).

Krag grzbietowy rodZz. Cryptocleidus z Piekta. Ksztalt prawi-
dtowego owalu, od spodu nieco sptaszczonego, ktérego osi pozioma W = 75 mm,



a pionowa H — 60 mm przy dtugosci trzonu przewyzszajacej wysokos¢, bo na
obwodzie L — 65 mm, nie pozostawiajg najmniejszej watpliwosci co do potozenia
kregu w tylnym odcinku kregostupa. Wyrosty boczne, wyraznie w dét skiero-
wane, pomimo do$¢ grubej nasady, ptasko w tyt odstajace, przemawiajg za tern,
ze sg to juz prawdziwe ,haemapofizy", ochraniajace kanaty i naczynia
krwiono$ne. Odgrywa¢ wiec mogg role t. zw. ,,chevron-bonesu w kregach ogo-
nowych wielu gadow lgdowych. Pod ich to ostong, po obu stronach $rodko-
wego grzebienia, uwydatnionego na spodniej, wentralnej stronie obwodu trzo-
nowego, widzimy dwa dos¢ duze kanaty naczyniowe, umieszczone
w potowie diugosci kregu. Owale otworéw znajdujg sie w odstepie przeszio
10 mm od strony wentralnej i majg S$rednice 10/5 mm; od strony dorsalnej
sg one o potowe mniejsze i o tylez do siebie zblizone posrodku kanatu neu-
ralnego.

W okazie Puschowskim kanaty naczyniowe przechodza na wylot i po wy-
kruszeniu z nich drobniutkiego itu piasczystego mozemy doskonale zbadaé
przewdd wewnetrzny: jest on jak gdyby rozgateziony Ilub skrzyzowany po-
srodku na catej wysokosci trzonu kregowego X.

) Wyjatkowa subtelno$¢ i nadzwyczajna przenikliwos¢, cechujaca prace J. B. Puschaz przed
stu lat, dopomogty mu wtedy juz do dokladnego okreslenia pod wzgledem stratygraficznym skaty,
w ktorej krag oOw zostat znaleziony. W katalogu ,zbioré6w geognostycznyc h®
wiasnorecznie przez J. B, Puscha spisanym, figuruje krag ten pod Nr. 1477 pod nazwg: ,0Os0o
bliwy krag grzbietowy, znacznej wielko$ci (wymagajagcy blizszego oznaczenia
co do pochodzenia swego od gadéw lub ssawcow morskich) z wapienia jurajskiego™,
miejsc. Piekto pod Inowtodzg. | bezposrednio za Dim wylicza Pusch z innej miej-
scowosci okazy petrograficzne... ,z zachodniej czesci Polski,., w dolnych poktadach wapiennych, zaste-
pujacych warstwy miedzy Portland-oolith i Purbeck beds w Angljiu

.. »Na szczegdlng uwage zastugujacy, osobliwy krag ten — powiada P usch —znaleziony zo-
stat w kamieniotomie wapiennika, w szczelinie zbitego biatego wapienia jurajskiego. W wapieniu tym
jaskinie sie nie przytrafiaja i, wedtug stow kierownika zaktadu wypalajacego wapno, krag ten w zaden
sposdb zzewnatrz do szczeliny dosta¢ sie nie mégl. A zatem pochodzi¢ musi od zwierzecia, ktére zyto
i Smier¢ znalazto podczas tworzenia sie wapienia jurajskiego. Kregiem rybim by¢ on nie moze, po-
niewaz powierzchnie stawowe nie sg wglebione stozkowato; w mniejszym jeszcze stopniu za amfibjalny
uchodzi¢ moze. Najwiekszego podobienstwa dopatrywaé sie mozemy z kregami niektérych ssawcow
morskich, jak to: delfina, kaszelota i hyperodona, ktdrych wizerunki przedstawit nam Cuvier
(Recherches sur les ossements fossiles). MielibySmy zatem przed sobg krag ssawca morskiego lub wa-
lenia, zyjacego w jednej z tak dawnych formacyj, w ktdrej wystepowanie tej klasy zwierzat w zadnym
z rozpoznanych dotychczas szczatkow skonstatowanem jeszcze nie zostatoll
) »,Krag ten przypomina takze kosci, ktore znalezione zostaty w wapieniu muszlowym na Gérnym
Slasku oraz w t. zw. ,dzikiej skale dachowejll w Opatowicach i Karnowicach Starych, ktéra nalezy
jeszcze do gornego oddziatlu wapienia muszlowego, tamze wystepujacego, badz jeszcze prawdopodo-
bniej —juz do formacji jurajskieji

,Co do kosci tych Schlotheim podaje, iz pochodzi¢ mogg po czesci od wielorybéw, po
czesci tez od fok; biad ten ulegt jednak pdzuiej sprostowaniu przez p. radce medycyny i profesora
Otto z Wroctawia, zajmujgcego sie obecnie badaniem skamieniatosci $laskich. Listownie powiado-
miony zostatem, iz wérod kosci powyzszych zadnej takiej nie odnalazt, ktéraby do waleni lub fok na-
leze¢ mogta. Natomiast 4 z nich zaliczy¢ nalezy do gatunkéw amfibjalnych, za$§ 7—9 do rybich*.

W braku odpowiedniejszych $rodkéw pomocniczych w anatomji poréwnawczej, czuje sie zniewo-
lony pozostawi¢ blizsze badanie reprodukowanego kregu anatomom poréwnawczym*.

Hotd, ktérybym odda¢ pragnat zastugom pierwszego autora ,,Paleontologji Polski*,
bytby niezupetnym, gdybym pomingt na tem miejscu okazje dostownego przytoczenia tekstu objasnia-
jacego do rozdziatu o szczatkach kregowcow kopalnych.

Pod tytutem 4). ,,Koséci jaszczural (Atlas, tabi, XV, fig. 1) znajdujemy opis nastepujacy:

-, W r. 1823 znalaztem w tomach mocnego, zbitego wapienia muszlowego, w poblizu powierzchni,
nalegajacej na skate weglowa (pod wsia Wazikéw pod Bedzinem) matg kostke, do$¢ dobrze za-
chowang, zamieniong prawie w mase opalowa. Nie miatem szcze$cia odnalez¢ innych koéci glowy lub



W duzym kregu grzbietowym (Cimoliosaurus) z Brzostdwki, w catej swej
masie skamieniatym, wiekszym otworom naczyniowym, tylko bardzo niegte-
boko dajagcym sie wydragzy¢ w kierunku dosrodkowym, odpowiada jeszcze
jedna para mniejszych otworkéw naczyniowych.

Szeroko$¢ kanatu neuralnego wynosi 15 mm, odstep za$§ pomiedzy ze-
wnetrznemi nasadami gérnych tukéw — 35 mm. Wysoko$¢ wyrostu oscistego,
wynoszgca poltorakrotng miare wysokoSci trzonu kregowego, stanowi zatem
90 mm od zagiebionego dna kanatu neuialnego. Otrzymujemy tedy catkowitg
wysoko$¢ trzonu wraz z wyrostem = 150 mm. Wobec potozonych u spodu
kregdw wyrostkow bocznych, posiadajacych charakter zeber ogonowych, w po-
staci blaszek, raczej ptytek w tyt skierowanych, przyjaé¢ musimy krag
z Piekta, jezeli nie za krzyzowy 57-my lub 58-my, to w kaz-
dym razie za jeden z najblizszych 60-tego. Od tego osta-
tniego mianowicie grubo$¢ kregéw raptownie zmniejsza¢ sie zaczyna.

Kregi zblizone do sakralnych pod wzgledem wielko$ci swych trzonow
mato sie rdznig od sasiednich, zajmujac jak gdyby miejsce posrednie miedzy
tutowiowemi i ogonowemi. Pomimo ptaskich prawie lub tylko stabo -wkle-
stych powierzchni stawowych, dtugos¢ trzonu (L = 55 mm na osi, za§ 65 mm
na obwodzie) doréwnywa wysokosci sptaszczonej elipsy. Okoliczno$¢ ta wska-
zuje wyraznie na typ diug Gszyjo wy. Bioragc przeto za podstawe do
obliczehn stosunki rozmiarowe tego typu morfologicznego dla rodz. Cryptocleidus
oraz positkujac sie stosunkami elementéw szkieletowych i odcinkéw kregostu-
pa kilku odmiennych pod wzgledem wieku geologicznego gatunkéw, zestawio-
nych poréwnawczo podiug prac Phillip sa, Lydekke r'a, Andrew s’a,
Fraasai w. in, otrzymamy liczby nastepujace:

Diugos$é matej stosunkowo gtowy 275 mm
" I odcinka szyjowego (32 kregi) 1200 ,,
" I " Srodkowego (4 ,, piers. isnn
+ 20 ,,grzbiet.) HU »
" ., (2 kr. miedn. - 30 ogon.) — 1475
Ogdlna dtugos¢ ciata wynosita 4750 mm.

kregostupa zwierzecia, do ktérego naleze¢ mogta, przeto i okreslenie doktadne tejze oczywiscie zawsze
trudnem pozostanie.

Przy poréwnaniu jej wszakze z rysunkami Curie r’a, znajduje jg najbardziej podobng do
kosci toniowej Hesiosaura lub Ichtyosaura, a w pogladzie mym czuje sie utrwalonym tembardziej, iz
w wapieniu muszlowym ze. Stawkowa oraz Jaworzna w Krakowskiem widzialem inne Kkosteczki, za-
mienione w takg samg zupetnie mase. Byly to, prawdopodobnie, mate kosteczki nastopkowe jednego
z tych wymartych rodzajow, ktdre wihasnie rysunki Cuvier'a wyobrazaja.

Z dawnych reprodukcyj bardzo podobne do powyzszych skamieniatosci polskich odnajdujemy
w atlasie Knorra z wapienia muszlowego okolic yuerzfurthu®.

Wzmiankowana przez Puscha kostka, przedstawiona na rysunku w wielkosci naturalnej
i mierzaca 28 mm szer. w swym koncu dystalnym, odpowiada tej czeSci kosci ramieniowej, ktora
tworzy staw z proksymalnemi czesciami kosci tokciowej i szprychowej w koriczynie przedniej jaszczura
z podrzedu Nothosauridae. W triasowym wapieniu muszlowym Slaska, a czesciej jeszcze w alpejskim
wapieniu muszlowym do$¢ czesto przytrafiaja sie kosteczki z wygladem szklistym, opalowym, nalezace
do rodzajow Lariosaurus lub Neusticosaurus.

Podziwu godnym, przy uwzglednieniu éwczesnego ogélnego stanu wiedzy paleontologicznej, jest
fakt, iz rozporzadzajac tak skapym materjatem, intuicyjnie niejako, Pusch tak trafnie okresli¢ zdo-
tal powinowactwo okazu z pod Wazikowa z grupg Plesiosauréw wedtug klasyfikacji obecnej: drugiej,
najblizszej gatezi, jaka stanowig Nothosauria w rozpatrywanym tutaj rzedzie Sauropterygia



C) Przyrost wielko$ci ciata i odcinkéw kregostupa
iznaczenie jego wrozwoju ewolucyjnym Plesiosaurow.

Porownanie stosunkéw rozmiarowych formy oksfordzkiej (Andrews)
liczbami, otrzymanemi dla rekonstruowanej formy z kregu wieku kimerydz-
kiego, odnalezionego przez P uscha, doprowadzi¢ moze do Kkilku uwag,
tyczacych sie ewolucji poszczeg6lnych odcinkow kregostupa tego Pliosaura.
Wiasciwie nalezy on do form przejsciowych, tych mianowicie, ktdre sg
ogniwem, taczacem basowe i oksfordzkie ,Plesiosauri typici“ (Lydekker)
z pbézniejszemi ,,Pliosauridae“ w znaczeniu, jakie im nadal See ley.

Wedtug Lydekkera ,uwydatnia sie w gich przebieg ewolucji, kto-
remu towarzyszy jednocze$nie i skrdt szyi i stopniowy przyrost glowy*. Skrot
szyi wypowiada¢ sie miat w mniejszej ilosci kregbw oraz w rozmiarach ich
dtugosci. Interpretacja Lydekkera okazata sie niewfasciwg: byta ona
uogOlnieniem procesu, zachodzacego odmiennie i ro6znemi drogami w obu
typach morfologicznych, o dtugiej i o krotkiej szyi. Typy krancowe (od 20-tu
kregow szyjowych — Dolychorhynchops, do 40-tu u niektérych Elasnwsauridae)
przetiwaty jednoczes$nie i rownolegle az do najp6Zniejszego okresu istnienia
Plesiosaur6w. Skrot szyi nie stoi w zwigzku z doskonalszem przystosowaniem
sie do $rodowiska wodnego, jak to widzimy u Ichtyosauréw i u waleni. U Ple-
siosauréw jest on raczej wynikiem zmian przystosowawczych, natury
facjalnej.

Adoptacja ta zalezy bowiem od przybrzeznego Ilub pelagicznego sposobu
zycia ryb i mieczakéw, ktore stuzyly Plesiosaurom za pozywienie.

W strefie litoralnej zdobycz sktada sie ze zwierzat o matej ruchliwosci,
z grubg skorupg lub opancerzonych, wskutek czego szczeki Plesiosaurow na-
bywaty szeroka powierzchnie zucia. Byly to szczeki wieksze, a zarazem
dtuzsze. U typu pelagicznego natomiast wystepuje zmniejszenie powierzchni
zujacej oraz skrot odndg szczekowych, jako zjawisko wtorne. Ogdlne te zmia-
ny prowadza do rozrdzniania kilku typéw wydtuzenia pyska i przyrostu czasz-
ki, jak to widzimy u krokodyli oraz u z6twi morskich.

Zardbwno wiec u krotkogtowego Cryptocleidus, jak u Cimoliosaurus z wiek-
szg glowa szczeki ulegaly w jednakowym stopniu powolnej ewolucji, nadajac
bardziej wyspecjalizowanemu typowi wyzszy poniekad charakter Pliosaurowy.

W mysl przeto nowszych pogladéw paleo-biologji (Abel, Doito) dopa-
trywacé sie bedziemy w rodZ. Cryptocleidus przedstawiciela Pliosa-
uréw kimerydzkich, stojgcego na wyzszym szczeblu
organizacji iuksztattowania, anizeli ich prototyp
zoksfordu Anglj i. Zmiany za$, zauwazone przez Andrews’a co
do wielkosci, formy i rozktadu elementéw ptetwowych, stuzy¢ moga za dowdd
daleko posunietej specjalizacji tego p6znego Pliosaura.

Stosunki wymiarowe w konczynach przednich u okazéw bardzo miodych
sg zupetnie odmienne od tych, ktore cechujg indywidua doroste. Forma pier-
wotna kosci ramieniowej, witasciwa wczesnym, basowym Plesiosaurom staje
sie u poznych Pliosaurow catkiem inna.

Ostrozniejszym, anizeli Andrews, co do wnioskow o przyroscie wiel-



kosci i dtugosci odcinkdéw ciata Plesiosaurébw w ciggu ich rozwoju ewolucyj-
nego, jest prof. E. Fraas.

Jego zdaniem przyrost wielkosci zaznacza sie przewaznie w Ill-cim od
cinku, ogonowym. RoOznica miedzy berlinskim Plesiosaurem (D a m «5s)
a sztutgarckim (E. F raas), z ktdrych pierwszy jest okazem miodocianym
drugi za$ dorostym, wynosi w odcinku tym '/3dtug., podczas gdy ogélny przy-
rost ciata stanowi tylko "k diugosci. Dzieje sie to nietylko wskutek przyro-
stu nowych 6 kregdw ogonowych, lecz roéwniez przez wzmozenie sie wielkosci
catej czeSci ogonowej. A pomimo to i u dorostego, wyrosnietego okazu
ogon wydaje sie, jak na ptywajacego jaszczura, zbyt krétki, stosunkowo kusy,
jezeli wezmiemy pod uwage proporcje tegoz odcinka kregostupa u innych
gadow ptywajacych: rybo-jaszczurdw, wezo-jaszczuréw (Pytonomorpha) i kro-
kodyli morskich.

W konsekwencji tego przyrostu w czesci ogonowej mamy odpowiednie
zmiany w pasie konczynowym przednim i tylnym. Tylna ptetwa powieksza sie
W znaczniejszym stopniu anizeli przednia.

Gdy w okazie berlinskim r6znica przyrostu = ’/n dlug. ciata, to w sztut-
garckim przewaga przyrostu — 75 czyli daleko wiecej, niz przypadatoby
na nig w stosunku do ogdlnej wdelkosci ciata.

Opierajac sie na tych réznicach wymiarowych, dochodzi Fraas do wnio-
sku, ze stosunek przedniej ptetwy do tylnej u miodocianych i dojrzatych
osobnikow wyraza sie w odwrotnym wprost sensie. U miodego — przednia
ptetwa jest prawie o Yio dtuzsza od tylnej, podczas gdy u wiekszosci Plesio-
saurébw w stanie dorostym zauwazyé mozemy wynoszacg prawie Y9diug. prze-
wage wielkosSci tylnej nad przednig pletwa.

Niezmiernie ciekawe i wazne dla oznaczenia proporcyj ciata spostrzeze-
nie Fraa s’a sprowadzone drogg analityczng wytgcznie do zjawisk wzrostu
osobnikowego, tatwiej nam trafi¢ moze do przekonania, anizeli wnioski natury
spekulacyjnej, tyczace sie zmiany wielkosci ptetw w ciggu gatunkowego i ro-
dzajowego rozwoju Plesiosauréw po6zniejszych. Niektdre, mianowicie, wnioski
wyprowadzane zostaty zbyt pospiesznie i nie sg w nalezytym stopniu uzasad-
nione. Do takich nalezg poglady, wypowiedziane przez rosyjskiego paleonto-
loga A. Riabinina, ktéry dos¢ bezkrytycznie za przyktadem Willistona
przyjat podang przez Damesa wiadomo$¢ o istnieniu u Plesiosauréw ptetwy
0gOoNowej.

Kwestje te, jak ewolucja i stosunek wzajemny wielkosci ptetw u tak
rozgatezionej, polymorficznej grupy jak Sauropterygia, wtedy dopiero znalez¢
moga wyjasnienie zadawalniajace, gdy caly ten rzad z licznemi podrzedami
i rodzinami opracowany zostanie poszczegllnie w starannych monografjach.

4. Poréwnania.

W celach rekonstrukcji kregostupa Pliosaurow okolic Tomaszowa oraz
dla wnioskdw' teoretycznych, opartych na przyroScie wielkosci ciata Plesio-
saurdw, postugiwalismy sie zbyt moze wyczerpujacy literaturg, tyczaca sie liasu
dolnego Anglji i gornego—Niemiec. Dla identyfikacji z oryginatami specjal-



nie obchodzacego nas okresu gorno-jurajskiego i stratygraficznego poziomu
portlandzkiego zwréci¢ sie znéw nalezy do kolekcyj angielskich i rosyjskich.
Poréwnania utrudnia jednak wielce okoliczno$¢, ze zaréwno w Anglji, jak
i w Rosji w wyksztatceniu typow i grup Pliosauréw zachodzg spore roznice,
zalezne od facyj.

Pod wzgledem morfologicznym, a mianowicie co do rozmiaréw trzonéw
kregowych i ogélnej wielkosci ciata, typy okolic Tomaszowa przewyzszajg
okazy angielskie, jako przebywajace przewaznie w zatokach wod stodkich,
brakicznych o mniejszej zawartosci soli. Od typu rosyjskiego, z pietra wol-
zanskiego lub z portlandu okolic Moskwy, rdznig sie znéw gtéwnie wyglagdem

ksztattem kregow.

Cimoliosaurus portlandicus z Brzostowki, poréwnywany z formami amery-
kanskiemi wykazuje podobienistwo do rodz. Polycotylus. Zblizenie form opiera
sie na wspolnie ,wystepujagcym charakterze brachystospondylowym. Elasmo-
sauridae'zas, do ktérych przyrownac sie dadzg formy niektérych znalezisk
rosyjskich, zaliczone by¢ winny do grupy Dolichodira. Opierajac sie na da-
wnych pracach Leidy, Cope’a, Marsha i in, Williston rozréz-
nia wsrdd fauny kredy gornej Ameryki—17 rodzajow z 30 gatunkami Plesio-
saurow. Wyznacza on im stanowisko odosobnione, nie majace nic wspdlnego
z formami lgdu europejskiego. Lecz zwigzek miedzy obu faunami niezawo-
dnie istniat, tylko w cenomanie Ameryki Plesiosauréw dotychczas nie znale-
ziono. Natomiast europejskie formy z gaultu i cenomanu Anglji i Rosji po-
rownane by¢ moga z Polycotylus a takze z Trinacromeron; rzadkie za$ rodzaje
senonskie zupetnie sg zgodne z doskonale poznanym w Ameryce Elasmosau-
rus. Przypusci¢ mozna, ze Plesiosaury gorno-kredowe Ameryki pochodzg od
wczesniejszych form europejskich (angielskich, szwedzkich, a byé moze i ro-
syjskich: z gub. Kurskiej, Saratowskiej i Orenburskiej).

Z morskiej fauny jurajskiej w Shirley (Wyoming) mamy dwa gatunki Sauro-
pterygiéw: Plesiosaurus shirleyensis z Albany Oounty i Cimoliosaurus laramien-
sis z"Caraban County (liczne kregi i prawie kompletne przednie konczyny),
z najwyzszych za$ pozioméw kredy amerykanskiej (Edmonton Cretaceous of
Alberta) oznacza B. Brown (46) nowy rodzaj i gatunek Leurospondylus
ultimus (Elasmosauridae).

W znalezisku tem zyskujemy potwierdzenie, iz obok wymienionych po-
przednio przedstawicieli grupy Brachydira dtugoszyjowe Elasmosauridae prze-
dtuzaja historje Plesiosaur6w w ostatnim etapie ich trwania az do konca ery
mezozoicznej. Poznajemy zarazem w tendencji rozwojowej zblizenie grupy tej
w* koncowej fazie”istnienia do typu rozwojowego Mososauria i Pythonomorpha.

5 Adoptacje lokomocyjne Plesiosaurdéw i ich
rozprzestrzenienie Swiatowe.

Pod wzgledom adoptacyj lokomocyjnych epigonowie Plesiosauréw pozo-
stajg w tyle za zwinnymi ptywakami, ktérych poznaliSmy w Ichtyosaurach.
Oba typy Plesiosaurow, krotko- i diugoszyjowe, odznaczajg sie ruchami powol-
nemi, w przeciwstawieniu za$ do .tamtych ,torpedowychl ptywakdéw zaledwie
poréwna¢ sie dadza z typem ,ptaskodennym” (Fraas).



Pomimo powolnosci swych ruchow Plesiosaury zdolne byty do przepty-
wania znacznych przestrzeni i odbywania dtugich wedréowek, prawdziwych
»migracyj"”, pozwalajacych na Swiatowe nieomal ich rozprzestrzenienie.

O zdolnosci tej swiadczy obecno$é wygtadzonych kamykow, znajdowanych
zarébwno u basowych Plesiosauréw, jako tez u pdznych ich nastepcéw amery-
kanskich. U tych ostatnich ze wschodniego wybrzeza Ameryki Pdinocnej
znaleziono otoczaki krzemionkowe, ,pebbles“, ktérych pochodzenia doszu-
kiwa¢ sie nalezy w wapieniu z Kanzas, odleglym stamtad o tysigce mil
(Williston, 67). Fraas za$ znalazt u okazbw z Holzmaden, pomiedzy
zebrami brzusznemi, w okolicy zotadka i kiszek ,sporo oleistych, kwarcyto-
wych, zwirkowych glazikbw o barwie popielatejl Tego rodzaju materjat
skalny z basu gornego jest nieznany zupetnie i w glebszych warstwach tej
formacji nie wystepuje.—, Jedynie wiec pochodzi¢ moze z dawnego wybrzeza
morskiego, pokrytego kwarcowemi gtazikami otoczakéw, przypominajgcemi
facje brzegowa biatych piaskowcow kajprowych lub tez zlepience kwarcowe
z basu a z okolic Ellwangen".
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R E S UM E .

M Fr. Hirszberg a étudié quatre vertebres des Reptiles faisant par-
tie de la collection de I’Institut Géologique de I’'Université de Varsovie.

Les trois premieres proviennent de la carriére d’argile a Brzostowka pres
de Tomaszéw Rawski et sont d’age portlandien, tandis que la quatrieme,
provenant de Piekto et décrite déja par Pusch, est d’age kimmeridgien.

Le manque total d’un matériel paléontologique de comparaison ayant
empeché l'auteur de se servir dans ses déterminations de la méthode osteo-
logique, il s’est vu obligé de suivre la voie bio-stratigraphique.

Dans la partie générale de son travail l’auteur passe en revue les condi-
tions paléogéographiques de I'Europe au Kimmeridgien et au Portlandien, en
rappelant que la région de Tomaszow faisait partie du ,sillon de I’Europe
centrale” de Hau g, que des récifs coralliens existaient au Lusitanien et
au Kimmeridgien dans la cuvette de Tomaszéw, et qu’ils se déplacaient au
sud au Portlandien en faisant place a un régime de sédiments argileux. Com-
me le prouve la présence dés Aucelles et des Virgatites, la Pologne servait
de liaison au Portlandien inférieur entre la Russie centrale et orientale et
I’Allemagne du Nord, ainsi que le Yorkshire. Au Portlandien supérieur par
contre, les formes russes pouvaient atteindre le Yorkshire seulement en con-
tournant au nord le massif Pinno-Scandinave et en passant par Andod.

Une variabilité des conditions d’existence des étres marins a cette épo-
que tut le résultat du manque de stabilité des conditions paléogéographiques
a I’époque portlandienne. Elle s’est aussi refletée dans I’apparition simul-
tanée des représentants de deux ordres assez rapprochés — Ichtyopterygia et



Sauropterygia—dans la cuvette de Tomaszéw. L’un d’eux est adapté a la vie
de mers profondes, tandis que l’autre ne peut vivre qu’en voisinage du rivage,
dans la région littorale.

Dans la partie détaillée de ce travail, ou sont décrit séparément les
Ichtyosaures et les Plésiosaures, l’auteur donne tout d'abord une description
détaillée de deux vertebres d’ichtyosaures trouvées a Tomaszéw, dont l'une
dorsale (pl. VIII, fig. 1) et l'autre caudale (pl. VIII, fig. 2—4).

Il résulte de leur comparaison avec d’autres Ichtyosaures de I’Europe,
qu’elles font partie d’un type le plus rapproché de formes du Kimmeridgien
et du Portlandien anglais et conforme a

VOphialmosaurus See ley.

Celui-ci serait a envisager non comme un représentant d’une espéce di-
stincte, mais comme la variation d’un type, ou plutdt comme un anneau dans
I’évolution d’une série continue, allant du Kimmeridgien jusqu’au Crétacé su-
périeur.

Il s’ensuit quelques considération générales sur la classification des Ichtyo-
saures et sur leur caracteres distinctifs.

Ce sont spécialement: le crane, la colonne vertébrale avec l'index varia-
ble pour la hauteur et la largeur des vertebres, atteignant le chiffre assez
élevé de 90 a 100, et surtout la ceinture pelvienne et la nageoire caudale,
qui jouent un grand role chez les Ichtyosaures du Portlandien et du Crétacé.

L’ analyse morphologique se base ici sur les gradations locomotrices, com-
me la réduction de la ceinture pelvienne, la différence de grandeur des nage-
oires, I’évolution de la nageoire caudale.

Dans la chapitre sur les Plésiosaures I’auteur donne un apercu général
sur la classification des Plésiosaures, en remarquant que 'analyse morpholo-
gique tient ici compte non seulement des extrémités libres des nageoires,
mais aussi de l’appareil masticateur et dentaire.

Avec le développement plus accentué de la méachoire et de la dentition,
le créane devient plus fort, et les modifications qui s’effectuent dans les dif-
férents troncons de la colonne vertébrale deviennent des plus en plus pro-
noncées.

La subdivision en ldeux groupes: au cou long — Dolicliodirat et au cou
court Brachydira, esquissée déja chez les Pliosaures liasiques, est encore plus
prononcée chez les formes plus récentes.

Au commencement de la phase plus récente de leur développement,
a I’Oxfordien, prédominent les Dolichodira, tandis qu’en Kimmeridgien les
Brachydira atteignent le maximum de leur épanouissement.

L’exemplaire du Kimmeridgien de Piekto fait encore partie de Dolicho-
dira, tandis que dans les calcaires du Portlandien de I’Angleterre les Dolicho-
dira n’existent plus, de méme que dans d’autres régions de !'Europe.

Pour la reconstruction de la colonne vertebrale des Plésiosaures des en-
virons de Tomaszéw, l'auteur s’est basé sur la régularité de la constitution
des Plésiosaures liasiques. C’est par analogie avec un type correspondant et
en tenant compte du principe de corrélation—en rapport avec le degré d’évo-



lution des Plésiosaures, — qu’il plt obtenir des données numériques, servant
a la reconstruction du Cinioliosaurus du Portlandie n.

Le Plesiosaurus Guiglielmi imp. Dames du Musée d’Hist. Nat. de Berlin,
complété au Musée de Stuttgart par un autre exemplaire du méme genre et
par un Thaumatosaurus victor Fraas fut d’une grande utilité & ce point de vue-

Ces deux derniers, provenant des schistes basiques de Holzmaden, ont été
décrit minutieusement par E. Fraas, et définis succinctement de la fagon
suivante:

Pl. Guiglielmi — téte petite, cou long, corps élancé; Thaumatosaurus vic-
tor — téte grande, cou court, corps puissant, trapu.

Des rapports analogues existent entre les formes décrites ici, le Crypto-
cleidus — au cou long, et Cimoliosaurus — au cou court.

Dans la description détaillée I’auteur définit la vertébre du Portlandien de
Brzostowka (PI. IX, fig. 1—4) comme une vertébre dorsale du

Cimoliosaurus portlandicus nova species,
du type Bracbydira avec diagnose suivante: corps trapu, téte relati-
vement grande, cou court, fort et épais. Le tronc grand et large; les nageoires
longues et étroites; la queue courte et forte. La longueur totale de I’animal
est calculé a 54 m.

L ’autre vertébre de Piekto (Pl. VIII, fig. 5-6) est défini comme une verté-

bre dorsale du

Cryptocleidus kimmeridgensis nova species,
du type Dolichodira, dont la longueur atteignait 4,75 m. En étudiant
I'augmentation du corps des Plésiosaures et de troncons de leur colonne ver-
tébrale, ainsi que la signification de ce phénomeéne dans I’évolution des Plé-
siosaures, l'auteur — en suivant Abel et Dollo—envisage le genre Cryp-
tocleidus comme représentant des Plésiosaures du Kimmeridgien.

Son organisation a atteint un plus haut degré de développement que celle
de leur ancétre de T'Oxfordien d’Angleterre.

Le comparaison des exemplaires réconstruits de TomaszOw, avec ceux
d’Angleterre, nous démontre, que les dimensions totales des premiers, ainsi que
leur vertebres sont plus considérables.

Ils different par contre du type russe de I’étage Volgien ou du Portlan-
dien des environs de Moscou par I’aspect et la forme des vertebres. Comparé
aux formes américaines le Cimoliosaurus portlandicus montre une affinité avec
le groupe Polycotylus.

L’auteur termine son travail par un apercu sur l’adaptation des Plésio-
saures a la locomotion et sur leur répartition universelle.

Institut Géologique de I'Université
arsovie.
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Objasnienie tablicy VIII — Explication de la planche VIII.

Fig.

Fig.

Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

1

2—4.

OphtalMOSAUIUS  SP..veieeeieieeeeeeiieie e et e eneas

Krag grzbietowy, powierzchnia stawowa. Portland,
Brzostowka pod Tomaszowem.

Vertebre dorsale, surface d'articulation. Portlandien,
Brzostowka prés Tomaszow.

OphtalmOSAUIUS SP...c.veiiiiiiiieieese s
Krag ogonowy. Portland, Brzostowka pod Tomaszowem.
Vertebre caudale. Portlandien, Brzostowka pres To-

Maszow.

Powierzchnia stawowa.

Surface d’articulation.

Powierzchnia obwodowa.

Surface périphérique.

Powierzchnia dorsalna z kanatem neuralnym.
Surface dorsale avec canal neural.

Cryptocleidus kimmeridgiensis nova species. .
Krag grzbietowy, okaz Puscha Kimeryd, Plek’ro
pod Tomaszowem.
Vertébre dorsale, exemplaire de Pusch. Kimme-
ridgien, Piekto prés Tomaszow.
Powierzchnia stawowa.
Surface d’articulation.

Powierzchnia wentralna.
Surface ventrale.

Str. —pagt
204, 231
204, 21
222, 232



Prace P. 1. 6.—Travaux du Serv. Géol. de Pologne. Tabl VIII-P1 VIII.
(T /, zesz. 4. — Vol. A livr. 4).



Objasnienie tablicy IX. — Explication de la planche IX.

Str. — page

Fig. 1—4. Cimoliosaurus portlandicus novaspecies ... 221, 232

Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

Krag grzbietowy. Portland, Brzostdbwka pod Tomaszowem.
Vertebre dorsale. Portlandien, Brzostéwka prés Tomaszow.
Powierzchnia stawowa.
Surface d’articulation.
Powierzchnia dorsalna z kanatem neuralnym.
Surface dorsale avec canal neural.

Powierzchnia wentralna.
Surface ventrale.

Gorna czes¢ powierzchni obwodowe;.
Partie supérieur de la surface périphérique.



Prace P. I. G—Travaux du Serv. Géol. de Pologne. Tabi. IX —PL JX
[T. 11zesz. 4. — \ol. . livrm4).



