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THERAPSIDA

TERMOREGULACJA

a permskie zlodowacenia

cebulka witosowa

turbinalia E— T I S — %7/ stadia rozwoju wiosa

Monodelphis

iInsulacja — keratynowe witosy
i 16j do pielegnacji wtosow

chiodzenie — gruczoty potowe
| turbinalia (od 270 min lat)

funkcja turbinaliow wechowa



vena cava

MAMMALIA

SERCE

udoskonalone

B peiny rozdziat komor serca
niezaleznie u ptakéw i ssakow

u ssakow redukcja prawego \ N
luku aorty (przeciwnie do

limfocyty B (immunoglobuliny) w
szpiku (u ptakow bursa Fabricii)

koncéwka 4
tetnicza

erytrocyty bez jader



m. pterygoideus

THERAPSIDA ~ m masseter

synchronizacja wymiany zebow
pozwolita na dopasowanie koron

rozrost m. masseter i jego przyczepu na os dentale

musculus temporalis rozbudowany az po grzebien
ciemieniowy zakryt skorne kosci czaszki

oko ciemieniowe stato sie szyszynka (pineale)
— nie widzi swiatfa ale wydziela melatonine



ssak

THERAPSIDA Morganucodon
£ 200 min lat
UCHO SRODKOWE " "'*
przekaznik dzwieku Pachygenelus ¢
220 min lat
cynodont /

Thrinaxodon @
240 min lat




THERAPSIDA
UCHO WEW!

odbiornik dz

ewolucja slimaka ucha
wewnetrznego ssakow

O ogoz Thrinaxodon  Adelobasileus Morganucodon

B drgania akustyczne z btony przez 3 kostki stuchowe
do ptynu w kanale slimaka

B czujnik w narzadzie rownowagi (labiryncie)



MAMMALIA

SLIMAK

ucha wewnetrznego'
labirynt :

Dryolestes
150 min lat  $élimak

wydtuzenie i helikoidalne zwiniecie
odbiornika dzwieku tylko u ssakow

ditugos¢ slimaka przejawem czutosci stuchu



narzady rozrodcze

MONOTREMATA kolczatki

\ Tachyglossus
STEKOWCE penis w erekcji
rozrod —

jajo dziobaka
£ Ornithorhynchus

swoiste pola gruczotéw mlecznych
— dzieki temu mniej liczny miot

embrion odzywiany w jajowodzie poprzez
ostonki jajowe (jak pierwotne torbacze)

kolczatka ma zaczatkowaq torbe legowa




MONOTREMATA

STEKOWCE
relikty Gondwany

zeby
%\ 4 \ g Mmleczne

(8

mtode kolczatki
Tachyglossus

~ dziobak
Ornithorhynchus
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B przetrwaly dzieki izolacji Australii

B dzis bezzebne - tylko u dziobaka dwa mleczne zeby



neopallium cerebrum

MAMMALIA corpus ssak
callosum
POWSTANIE

kory nowej

lobus opticus

tkanki z szesciu warstw neuronow

B | pierwotne poétkule sg wechowe



trzonowiec (M)
gorny

MARSUPIALIA + PLACENTALIA

PIERWSZE s

v

Kennalestes

85 min lat

Aegialodon
e 120 min lat
130 min lat

Peramus WX

130 min lat

wspolny przodek dzisiejszych ,,jajorodny”
ale ptéd odzywiany w drogach rodnych

B uzebienie mleczne w catosci wymieniane

B guzki zebow pierwotnie w jednej linii



MARSUPIALIA + PLACENTALIA

UZEBIENIE

klinowo-cierne , LA tribo

"

sphen
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Morganucodon
180 min lat

opos

Didelphys \,A




samiec

samica z mfodymi

MARSUPIALIA

TORBACZE

rozrod

rozdwojona pochwa i wierzchotek penisa
jadra w scrotum przed penisem

noworodki malenkie z niedorozwojem
tylnych konczyn

wedruja do sutka i przysysajq sie na state



Dromiciops

potudniowoamerykanski 5w
MARSUPIALIA krewniak torbaczy £ T
To RBACZE australiskich %

pierwotne

e ‘

P ¢ Bettongia
£~ ~——— - australijski
pierwotny kangur

.
NPT

B pierwotne torbécze nie majq torby

B zeby wyrzynaja sie dopiero po zakonczeniu karmienia

® nie ma wymiany zebow poza trzecim przedtrzonowcem




MARSUPIALIA wielkie australijskie torbacze

TO RBACZE sprzed ostatniej epoki lodowej

drapiezne /45

4
¢
81~
roslinozerny
Diprotodon :
Egrf ‘

il Fa. —=

torbacze powstaly w Ameryce Pin
zyly tez na Antarktydzie

w izolowanej Australii torbacze
zréznicowane, jak tozyskowce
na innych kontynentach

ilk v—vo?R'owat;
Thylacints




MARSUPIALIA

TORBACZE

roslinozerne

wombat VVombatus




MARSUPIALIA
- koala Phascol P |
LOZYSKO " VARSUPIALIA  MARSUPIALIA

torbaczy

unaczyniona

btona iéitka“

kolczatka Tachyglossus
MONOTREMATA

unaczyniona btona omoczni

Wl
ptody stekowcoéw i torbaczy odzywiane przez / :

unaczyniong bilone pecherzyka zé6ttkowego )

wiele torbaczy ma prawdziwe tozysko

od tozyskowcow rézni je krétsza cigza



(cialo modzelowate)
corpus callosum

PLACENTALIA

PRZEMIANY
potkul mézgowych

osrodki
wzrokowe

_Placentalia
przekroj potkul mézgowych
Marsupialia

przodek torbaczy i fozyskowcow neopallium (kora nowa)

commissura

ekspansja neopallium w cieniu ostatnich dinozauréw

blizsze potaczenia osrodkéw wzrokowych obu pétkul
u tozyskowcow utatwito tez obureczng koordynacje
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N=44 kreda Diacodexis Lk

lozyskowce poréwnywalne z duzymi
dinozaurami 20 min lat po nich

wczeshniej najwiekszymi zwierzetami
ladowymi byty krokodyle i ptaki




PLACENTALIA

GALAZ

afrykanska . . Laurasiotheria
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Late Cretaceous

AFROTHERIA |
> | EUARCHONTOGLIRES

LS
LAURASIATHERIA

BOREOEUTHERIA

Early Cretaceous

BOREOEUTHERIA



AFROTHERIA
aardvark

OWADOZERNE Orycteropus ¥
afrykaﬁskie




m. pterygoideus

AFROTHERIA

KOPYTKA
i Zucie

Hyracoidea
m. masseter

zucie okreznymi ruchami zuchwy
o zrosnietych ramionach
roslinozerne; pazury-kopytka

szes¢ sutkow — dwa w przedzie



AFROTHERIA

SLONIE

uzebienie

Proboscidea ston indyjski Elephs
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ston afrykanski Loxodonta

——

m tylko jedna para zebdéw policzkowych
uzywana do rozcierania roslinnego pokarmu

listewki emalii ostrza sie¢ w miare zuzycia

para powigkszonych gornych siekaczy (“kiy")




AFROTHERIA

SLONIE

pochodzenie g

Stegomastodon
3 min lat
Serridentatus — #

5 min lat B

gruczoty mleczne w okolicy piersiowej

umiesniony nos z gérng warga

udokumentowane przemiany uzebienia

"kiy" stoni niedawnym nabytkiem



AFROTHERIA

MAMUT

pokrewienstwo 1
x AMERYKA EURAZJA
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indopacyficzny
diugon Dugong

AFROTHERIA

SYRENY

morskie

krowa morska
Hydrodamalis
(Rhytina) gigas
Komandory do 1768
atlantycki

manat
Trichechus

LI uTe

Halitherium
25 min lat
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B pogrubienie zeber i pierwotnie li
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XENARTHRA eniwiee Brad
GALAz eniwiec Bradypus
. mréwkojad

amerykanska wvyrmecophaga

e L T

4

"
P N

B dodatkowe powierzchnie stawowe
kregéw ledzwiowych

B uproszczone lub zanikte uzebienie



2 podniebienie
MAMMALIA wtorne
PIZMO : Thrinaxodon

240 min lat
feromony muskon  cyweton .,

narzad Jacobsona u gadoéw na pierwotnym podniebieniu
(organum vomeronasale) — wspomagany przez jezyk

wydzielane do srodowiska i wptywajace
na rozwa@j lub zachowanie innych

Prg
receptory na podniebieniu pierwotnym

u ssakow znalazty sie w jamie nosowej



