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POCHODZE

pior ’

Longisquama
230 min lat
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powstaty z powiekszon Iusek

zrogowacenia skérne dinozauréw
to nie ztozone pioéra

kolumny Kkomorek

z keratynowym
cytoszkieletem

T Y v,




AVES

INZYNIERIA

lotu

_ srodek cigzkosci
4 i powierzchni nosnej

koncepcja Tetrapteryx
Beebe 1915

najstarszy ptak
Anchiornis

M o 155 min lat

; Microraptor
135 min lat

skrzydta

nosna na tylnych konczynach

rozwoj umiesnienia przesunat
srodek ciezkosci do przodu
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ARCHAEOPTERY.
praptak jurajski
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jaszczurczy ogon

B | pazury na skrzydtach
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lotne
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m. pectoralis do 20% masy ciala;
obniza skrzydto (depressor)
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m. supracoracoideus z bloczkiem;
unosi skrzydto (elevator)

Archaeopteryx bez grzebienia
na mostku ani bloczka



kaczka Anas
worki powietrzne

b -

worki ptucne petnia role miechow (—chawicd)
ptuc i chtodza narzady wewnetrzne

jak u krokodyli powietrze przeptywa (s
jednokierunkowo ale

wentylacja zebrowa (jak jaszczurki)
a nie przeponowa (jak krokodyle)




AVES

POSTEPY

ewoluciji
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redukcja ogona (pygosty) |
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wyrostki na zebrach
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AVES

STRUSIE

wtornie nielotne
Ratitae

tinamu
Nothoprocta 4

gniazdo tinamu

Paleotis

~ 3l dotek wyscielony sciotka el CR 20 i |
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tylko lewy jajowéd — u dinozauréw dwa,
penis usztywniany limfa, jak gadzi

B sztywne podniebienie odroznia strusie,
kiwi i tinamu od pozostatych ptakéow

B tinamu fruwaja; wysiaduje tylko samiec



AVES

RELIKTY

hoacyn
Opisthocomus
(krewniak kukutek
pazury u pisklat)

Kiwi i anhima (takze hoacyn i jacana)
maja wcigz pazury na skrzydiach pazur

Apgothelidae
Magitarmihidag
Rhwnochetidas
Ewrypygidae
Podicipedidas
Preroclidas

Trochilidas




AVES

RELIKTY

gadzich zachowan
Galli

B piskleta zdolne do lotu wkrétce po wykluciu

nie ma opieki rodzicielskiej — podobnle Jak
u Gobipteryx sprzed 70 min lat

Anatidae
Anseranatidae
—mm Anhimidae
Megapodidae
Cracidae
Numididae
Phasianidae




AVES

KURAKI

pierwotne ptaki latajace
Galli

curacao Crax

m cechy pierwotne: krotki lot, gniazdowanie
na ziemi, piskleta zdolne do biegania;

zaawansowania: ubarwienie, dymorfizm

Anseranatidae

——mm Anhimidae
Megapodidae
Numididae
Phasianidae

|—< Odontophorida

Anatidae
Cracidae

ostrogi




AVES

BLASZKODZIOBE

pierwotne zachowania piciowe

Anseres australijska Anseranas
posrednia miedzy gesia a
kurakami

B cedzace blaszki, blona ptawna, krétkie nogi

wydatny helikoidalny penis

Anseranatidae
Anhimidae
Megapodidae
Numididae
Phasianidae

|—< Odontophoridae

Anatidae
Cracidae

dziobie
erzenie
zaczatki




fregata Fregata
gniazda na drzewach

AVES

PLETWY

czteropalce
Pelecani

kormoran === —
Phalacrocorax - iif-.‘

~ faeton
Phaéthon

lezalezne od innych pyak8W doskonalenie lotu
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INNA DROGA

do nadwodnego lotu
Charadrii

B najpierwotniejsze siewki
przypominaja kurki wodne; maja
kostny pazur na skrzydtach

Chionis
bez btony ptawnej

doskonalenie lotu t3czy sie
z ostabieniem nog

tylko mewy i alki dobrze ptywaja




AVES
BLIZSZY Phoenicglsg;ﬂg
zwigzek z woda

Phoenicopteri & Podicipedes

B przodek diugonogi; dzis
m flamingi filtruja dziobem wode

B perkozy doskonale nurkuja
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biegacze ptak latajacy
Grues

W

pierwotne cechy zurawi: /§ “
boczna elastycznos¢ kregostupa

sprawnie biegaja; gniazda na ziemi



Ciconia

wite

lepowron
Nycticorax
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AVES
drapiezni
Ciconiae
gniazda:

B gniazdowanie na drzewach
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Accipitres & Striges

I15f

puszczyk
Strix

B gniazda na drzewach

na
naziemi drzewach
gniazdowanie
7]

Passeriformes, oscingg
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Passeriformes. subosSines

Falconiformes
Strigiformes
Procellariiformes
CoraciiformesS.

Charadriiformes

Musophagidae
Gruiformes

Struthioniforme:
Anseriformes
Bucerotidae

Galliformes
Cuculidae
Picidae




AVES
WECH

na oceanie
Procellarii

naczynie
wilosowate

wydzielnicza
albatros
Diomedea

rurkowate
nozdrza



AVES

PODWODNY

lot w Antarktyce
Gavii & Sphenisci

pingwin Pygoscelis

B nury nurkujg wiostujgc nogami ale wspomagaja su-;.-
skrzydiami; dzis tylko na péinocy

B pingwiny uprawiajg podwodny lot;
tylko na potudniu



3 aktywno$¢ spontaniczna

AVES .
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percepcja pola magnetycznego

gotab Columba

wole wigze gotebie z kurakami

najpierwotniejsze to zagniazdowniki
— gniazdo na ziemi

organ zmysiu magnetycznego w
okolicy nosowej maja juz ryby



AVES

GNIAZDA

w krzewach
Cuculi

m krewni hoacyna ale dwa palce
skierowane do tytu

gniazda nisko na gateziach

liczne pasozyty legowe
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Quetzal
Trogonidae
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jaskiniowy
owocozerny
Steatornis
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87 Neognathae

lelek Caprimulgus
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AVES
ECHOLOKACJA
lelki

Caprimulgi

B szeroki dziob

B nocne



AVES
KOLIBRY
I jerzyki
Apodes

jerzyk Apus

koliber Calypte jaskoétka morska

Collocalia 2

jeI'Zyki to pierwsze "jaskél.kiu
— nie umieja chodzi¢ ?

B kolibry odzywiajq sie nektarem



AVES

"PAPUGI"

Starego Swiata
Coraciae

zimorodek
Alcedo

Zzotna MeropS' | "-.;‘
m doskonalenie chwytu gatazek

(przeciwstawnos¢ kciuka, zrosnlete A
nasady pozostatych palcow u krasek)

gniazda moszczone w dziuplach i norach
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AVES —
DZI OB ‘&‘ s?kielet
Zastosowan E) Y gnykowy jezyka

Pici & Psittaci

f S’

papuga
Anodorhynchus

mocny dziéb; gniazda w norach i d2Wplach

dwa palce do tytu (jak kukutki)

dziecioty same draza dziuple; diugi jezyk

gorna szczeka papug ruchoma



AVES

WROBLOWATE

pochodzenie
Passeres

extensor digitorum longus

flexor digitorum longus
flexor hallucis longus

vinculum
Eurylaimidae

L

nowozelandzka
Acanthisitta

B | duzy kciuk zginany niezaleznie od pozostatych palcow ;.4

relikt z Nowej Zelandii nie ma modyfikacji krtani typowej
dla $piewajacych ani stapes typowego dla krzykliwych



AVES

WROBLOWATE

zlozonos¢ behavioru/ 7/,

Cardinalis
Cardinalidae

Passeres
©
> = >
rajski ptak (f , = _g '§_ > @E
Paradisea EERTE N
’ . / ./.ggaggi.ag 3.‘3%355
B rozrost mézgu — ztozone zachgwanias : \ SE¥s3:35%2 gg
rozrodcze i dominacyjne ] W(: E j & 2 EET Ei 2543
komunikacja wzrokowa — barvx/ |
upierzenie i dymorfizm ptciow
. . , . . . ’ Muscicapoidea Passeroidea
komunikacja dzwigkowa - Spie Sywioidea |_L ST |
modyfikacje budowy krtani e '
specyficzna

Tyranni budowa krtani
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budowa gniazd
Passeres .
Remiz

Remizidae

afrykanski Ploceus - Anthoscopus

rozmaity podziat rél pici

konstrukcje gniazd specyficzne gatunkowo

dostosowane do nich zachowania higienicz

nes
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