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AMPHIBIA

KONCZYNY
a ptetwy parzyste
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AMPHIBIA

PLAZY
labiryntodonty
Labyrinthodontia
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labiryntodont
Acanthostega

350 min lat oko ciemieniowe
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labiryntodont
Acanthostega
2. 390 min lat

AMPHIBIA

SLUCH
ladowy narzad zmystu

{) trzonopletwa
Panderichthys

B kostka stuchowa (stapes) )
355 min lat N2V

z przeksztalcenia
luku gnykowego (hyomandibulare)

btona bebenkowa w miejsce
spiraculum




TETRAPODA

KONCZYNY

odwroécenie rol

trzonoptetwa z szyja ,i". :, :
Tiktaalik 355 Ma g

oddzieleniu ich szyjq od gtowy (i kregostupa)

konczyny tylne przejety giéwna role
po potaczeniu chrzestng miednica z kregostupem



APODA

PLAZY BEZNOGIE

najdiuzsza genealogia

larwa
w jaju

Ichthyophis Indochiny

najpierwotniejsze z dzisiejszych sa wodne

dwuwierzchotkowe i dwudzielne zeby
jak u zab i salamander
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CAUDATA

PIERWOTNE

piazy ogoniaste

Karaurus “
150 min lat

redukcja skostnien czaszki i szkieletu S
=i &

dwuwierzchotkowe zeby wigza z zabami

zaptodnienie zewnetrzne



CAUDATA

SALAMANDRY

pierwotnie strumieniowe

kijanka



CAUDATA

ADAPTACJA

do strumieni

normalny rozwdj z
przeobrazeniem

N Ambystoma
ze sklonnoscig do neotenii

axolotl
- 0sobnik neoteni

Plethodon
bez ptuc

B neotenia- wyksztalcanle gonad bez zanlku skrzeli

B s3atez salamandry oddychajace wytacznie skorg



ANURA
ZABY

pochodzenie'»

"ogoniasty"
Ascaphus

N

narzad kopulacyjny

nie maja ogona od ponad 250 min lat;
skacza od prawie 200

B stopniowe skracanie tutowia
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ANURA

ROZNORODNOSC

zab_

kumak Bombina

ropucha Bufo

Pipa z Amazonii

rzekotka Hyla

s’piewy godowe;
czesta opieka nad skrzekiem

rzekotki z przylgami na palcach;
Xenopus ma rogowe pazury



AMNIOTA .
SKOSTNIENIA KREGOW

swoiste dla gadow

ptaz pokrewny gadom
antrakozaur
Brukterpeton

320 min lat

B piec¢ palcow w dtoni

diugie zebra pierwszym przejawem
dominacji oddychania ptucami

mocne konczyny i waska czaszka
oznaka ladowego trybu zycia




LUSKI

rogowe

odciski tusek gada
Areoscelis 280 min lat

obumarte komérki z rozbudowanym |
cytoszkieletem keratynowym

u ptazéw zaczatkowa keratynizacja
ale
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AMNIOTA

BLONY amnion

ptodowe

embrion

Sphenodon
jajo zélwia

B wilgo¢ pobierana przez skorzastg btone jaja
a tylko amnion ostania ptéd — stekowce, jaszczurki i weze

kalcytowa skorupka chroni embrion przed wysychaniem
a biatko jaja zapewnia wode — gady naczelne i ptaki




o gad
wyciecie uszne Paleothyris

REPTILIA labiryntodont
U cH O Greererpeton 800 min lat
330 min lat ; ol

gadzie (i ptasie)

stapes
hyomandibulare

odbioér drgan z okolicy stawu szczekowego -

btona bebenkowa powstata z boku za czaszka
B odmiennie, niz u ptazéw

B | niezaleznie od ssakow?



REPTILIA

ZOLWIE

pochodzenie Rl
210 min lat

Chelonia

scapula

B pancerz z tarcz kostnych i zeber
B topatki wsuniete pod zebra

B zanik zebow

Odontochelys 220 min lat
z zebami




REPTILIA
ZOLWIE
nowoczesne

Chelonia box turtle
, o Terrapene

depressor N\ \

mandibulae \
adductor mandibulae

"I\ Plesiochelys
V& ‘ 140 min lat

gtowa chowana bocznym lub
esowatym wygieciem szyi

mie¢snie oddechowe




okno przodek jaszczurek i dinozauréw
przedoczodotowe Petrolacosaurus

REPTILIA 300 min lat

8 OKNA

skroniowe

>

‘..%% 240 min lat

4 przodek ssakow
Archaeothyris 305 min lat

pierwotny gad
7 Hylonomus 310 min lat

redukcja skornych kosci czaszki:

gady ssakoksztaltne — okna skroniowe po bokach
jaszczurki — dodatkowe goérne okna skroniowe

gady naczelne — kolejne okna przedoczodotowe



SQUAMATA
HATTERIA
oko ciemieniowe
Sphenodontia hatteria (tuatara)  oko ciemieniowe

Sphenodon (corpus pineale)
Nowa Zelandia

odbudowa tuku jarzmowego
dla wzmocnienia zgryzu |

permanentne ze¢by adaptacja
do twardego pokarmu



LACERTILIA

JASZCZURCZY
jezyk

Dibamidae

najgtebiej ukorzeniona linia- | &8/ . 4
ale malenkie, beznogie i Slepe

: . Dibamus  Gekk Varanus
czaszka ze sztywnymi szwami [~ onis SeKKe aranu:

nierozwidlony jezyk
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LACERTILIA

GEKONY

przylgi
Gekkonidae

latajgcy gekon
Ptychozoon

gekon Gecco

B mikroszczecinki na palcach

pierwotnie pustynne;

wigkszos$¢ nadrzewna %5
//fv

przez drobne rozmiary — redukcja
takze gornego tuku jarzmowego )
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LACERTILIA

ODRZUCANY
ogon

Lacertidae etc.

jaszczurka Lacerta

Viperidae

Elapidae
Colubridae

Agamidae

Teiidae

=— Lacertidae

padalec Anguis

Chamaeleonidae

Amphisbaenidae
Typhlopidae
Aniliidae

Boidae
euidae

Phrynosomatidae

Iguanidae

Dibamidae
Gekkonidae

Cordylidae
= Scincidae

An

Helodermatidae

Acrodonta

Serpentes

Pleurodonta

urmorpha

g*

g ia
Q

stabe konczyny, déchéwkowata us

An

dwuczesciowe kregi ogonowe
tamane skurczem miomeru



LACERTILIA

WARANY

elastycznos¢ czaszki
Varanidae

B zeby odlamywane wzdiuz

_gérnyluk '\
wewnetrznej krawedzi szczek Jaramony \

azurowa czaszka bez tuku jarzmowego —




LACERTILIA

LEGWANY

bywaja roslinozerne
lguanidae

biegnacy po wodzie
bazyliszek Basiliscus

B odlamywane liscioksztattne zeby

grzebienie skorne; dzis tylko Ameryka

wtornie usztywniona czaszka
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LACERTILIA

STALE

uzebienie
Agamidae

Gy

e

zeby niewymieniane, przyrosniete do kosci
krétki pysk dla wzmocnienia zgryzu |

chwytny jezyk

agamy

wymiana zebow



miewa tylne konczyny

[ iy LT
zaskroniec Natrix @g
SQUAMATA %
elastyczna c
Ophidia

glebowy Anilius




zaskroniec
Natrix

SQUAMATA
ZMIJE'
uzebienie
Ophidia
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stopniowa redukcja kosci szcZekowej
i zmniejszanie liczby zebéw jadowych

u zmij tylko jedna para

Helodermatidae

Varanidae

My
iy

organ termolokacyjny u grzechotnikéw
(do polowania na ssaki)
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ARCHOSAURIA

KROKODYLE

wtorne podniebienie .

nozdrza zewnetrzne

wtdérne nozdrza
wewnetrzne

pierwotne nozdrza
wewnetrzne

Gavialis

nozdrza
wewnetrzne

kostne wtorne podniebienie poczatkowo u morskich

umozliwito oddychanie w zanurzeniu okn

wraz z zanikiem okien dato sztywnos¢ waskiego pyska



ARCHOSAURIA

KROKODYLE

rybozerne
Crocodilia
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