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Amphiporus sp.
Aplysia californica
Eisenia fetida

Phascolopsis gouldii
5 Placopecten magellanicus Lophotrochozoa

5/7
Nucula sulcata

wl ;;couverensis embriogen eza

—Icicbralaiia lraiisversa . .

- Halicryptus spinulosus Ecdvsozoa % jezowca
pokrewienstwa:~»- '

d - W = Triops longicaudatus i

— Antedonidae G.sp. - .
100/*
Echinodermata ’ bru; dkowanie
.. radialne

__I— Arbacia sp.

Strongylocentrotus purpuratus
57704 Balanoglossus sp.
Ptychodera flava

Cephalodiscus | Hemichordata

L enterocoel
gracilis

100/— Harrimania sp.

Xenoturbella bocki

Branchiostoma floridae i

/92 Homo sapiens
—| ERaja schmidti
99/"— Triakis semifasciata

Petromyzon marinus

99/"]

4/
1 u Thalia democratica
Styela plicata

— 0.01 substitutions per site

ostonice, lancetnik i Xenoturbella najblizsze
przodkowi genetycznie ale nie anatomicznie

wspolna wczesna embriogeneza: wtorny
otwor gebowy i celoma z uchytkéw jelita



DEUTEROSTOMIA

ODTWARZANIE

anatc iLprzodka::.
atiat G A\
i o o8 % S CEGR (e “l WA, 4

szczeliny
skrzelowe

cewka nerwowa

embrion lancetnika
Branchiostoma
4 s

pomocna embriogeneza lancetnika i ostonic | [ [—chordadorsalis

miomery i struna grzbietowymi workami
miesniowymi szkieletu hydraulicznego?

o
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DIPLEUROZOA

PREKAMBRYJSKI

odpowiednik

grzbietowe worki miesniowe
seryjne uchyiki jelita i gonady
ale bez struny grzbietowej

miata prekambryjska Dickinsonia



YUNNANOZOA

PIERWSZY

strunowiec ,

\aorta brzuszna _

oczy?

B | osobne ujscia szczelin skrzelowych (7, jak kregowce)

B seryjne gonady



CONODONTA

KONODONTY

pelagiczne strunowce

aparat gebowy

asymetryczny

Clydagnathus  ©9°0

350 min lat

V-ksztatthe miomery

ogon wyginany na boki, struna grzbietowa i miomer

V-ksztaitne, dobry wzrok — nekton




ameloblasty
w mikroskopie °

CHORDATA

SZKI ELET konfokalnym

fOSfo ran0wy ameloblasty

swietlnym

emalia

Msx1" Msx2*
Dixt” Dix2” Paxg”

Gtiz", Gli3™ Left”
Pitxa™ Activin BA” dentyna
Runx2™”

wyjatkowy sposob sekreciji:
pod powioka nablonka

B emalia ektodermalna

B dentyna (ekto)mezodermalna



CHORDATA

WECH | WZROK ||

pierwotne &
dotek ‘ﬁ‘

organogeneza oka kregowca
wechowy
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nerw PN = :

wzrokowy Il

kolczatki
? Tachyglossus

B komorki wechowe wysytajg neurony do mbzgh

nerw
stuchowy IV Lampetra

wodne

B narzad wechu zawigzuje si¢ jako pierwszy

B oczy s3a czescig mozgu



ACRANIA

LANCETNIK

relikt ze specjalizacjami

lancetnik
Branchiostoma

kosz skrzelowy

W jamie atrium SR

otwér wylotowy
atrium

B | wspolne ujscie licznych szczelin skrzelowych (kosz filtracyjny)
filtruja zaryte w mule ,,brzuchem do goéry”

V-ksztatthos¢é miomerow funkcjonalnie niespdjna

z brakiem wzroku i nieruchawym trybem zycia




TUNICATA

PLAN KTONOWE

ostonice
Salpae etc.

Salpa
f'l.- fancuch i
% osobnikow &

okrezne miegsnie i odrzutowa lokomocja A1t

uproszczony kosz skrzelowy i
; .vxs»"v_ it j

zjadana sluzowa sie¢ | f;,-.;.

klonalne kolonie



TUNICATA

OSIADLE ““
rudyment

ostonice = svon
Ascidiae

HaYals 2
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B | U-ksztattne jelito
B | zlozony kosz skrzelowy

® ogon larwy to stolon?
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krysztaty tunicyny \
Halocynthia

TUNICATA

APENDIKULARIE

wtornie planktonowe
Appendiculariae

larwa \
ogon

(modyfikacja
stolonu?)

B | grzbietobrzusznie sptaszczony ogon

B wymieniany sluzowy domek i sie¢



HEMICHORDATA

POLSTRUNOWCE

mulojady =
Enteropneusta '

larwa tornaria
niehomologiczna
trochoforze

planktonowa larwa

umiesniony organ przedustny do rycia
brzuszny i grzbietowy pnie nerwowe

osobne szczeliny skrzelowe ale
ostoniete fatldem; seryjne gonady



Cephalodiscus

HEMICHORDATA

POLSTRUNOWCE
filtratory

Pterobranchia

dysk przedustny wydziela kolagen
do budowy rurki

filtracyjny lofofor, U-ksztaltne jelito, &
pojedyncze pory skrzelowe b )

Rhabdopleura
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ECHINODERMATA W‘°’"'e?,

SZKARLUPNIE

och

\ PN

..

planktonowa
larwa doliolaria

liliowca Helicoplacus 535 min lat
Florometra

wewnatrzkomorkowy szkielet
wapienny; planktonowa larwa

czutki — nozki ambulakralne

U-ksztattne jelito i radialna
symetria wtorne; bez szczelin
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nierozgalezione ramiona
4\

z ambulakrami (brachiolae) \ :
ECHINODERMATA '-‘ y !

SZKARLUPNIE

pieciopromie?!)a_dsymetria
UO\_T ]
cystoid Gogia

Cystoidea
czutek = nézka
ambulakralna s
Crinoidea ‘Asteroidea %
anus
Echinoidea
525 min lat

szkielet
ambulacrum \
h
i
Cystoidea |




ECHINODERMATA

LILIOWCE

I'EIikty Cyrtocrinida
Crinoidea Holopus

lita fodyga

Bourgueticrinida
Rhizocrinus
(wtérnie todygowe)

: _ : i
Nowracrinus cylindryczne cziony/
é:% 250 min lat ’

rozgatezione ramiona =

pierwotnie dtuga todyga z przylga

t< Aethocrinus 490 min lat

B | u dzisiejszych naprzemienne
miesniowe i sztywne stawy ramion

ptytki todygi




ECHINODERMATA

CIRRI

oswobodzenie
Crinoidea

potagczenia miesniowe w cirri
umozliwily przemieszczanie
po oderwaniu od podtoza

bezlodygowe
Comatulida

konsekwencja redukcja todygi

< | czlony todygi Isocrinus:



rozgwiazda
Archegonaster

trzewia
470 min lat

ECHINODERMATA ¢ w dysku
trzewia wnikajg s

ZMIANA W ramiona
orientacji ciata

\{ wezowidto
Pradesura
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Chinianaster

otwor odbytowy na gorze

czulki staly si¢ lokomotorycznymi | @liie O ambulakralne

dolna poewierzennia
dyskowatego ciara

*Camptlostroma

=

530 min Iat



ECHINODERMATA

ROZGWIAZDY

pochodzenie
Asteroidea

Asterias

nozki
ambulakralne

stella 1 Xyloplax




ECHINODERMATA

WEZOWIDLA

lite ramiona
Ophiuroidea

trzewia tylko w centralnym dysku,;
ruchome szczeki; bez odbytu

umie$nione ramiona z rozbudowanym ;= &=
szkieletem; nézki tylko oddechowe

pokarm to drobne czastki

growa heduzy
(50rgonocepnaius



ECHINOIDEA
POCHODZENIE
jezowcow T
Ophiocystoidea \

latarnia
Arystotelesa

pedicellaria

B | ztozony aparat gebowy (latarnia
Arystotelesa) do kruszenia pancerzy

ujscie kanatow

. , ambulakralnych
bochenkowate ciato i E' (madrepo)r/yt)

nozki
ambulakralne

alluS:

# ophiocystoid
- Glllocystis
s90rmintiat




ECHINOIDEA

JEZOWCE
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regularne ¥ 4
Cidarida etc. Tylocidaris
Fa= T8 ambulacrum 70 min lat
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bruzdkowanie

mocne lokomotoryczne kolce na s P
ptytkach migdzyambulakralnych baracentrotus

roznia si¢ budowa latarni Arystotelesa «



ECHINOIDEA

JEZOWCE

dwuboczna symetria
Spatangoida etc.

B /anus
: "sand dollar"

, Encope
Clypeasterida caecum

Spatangus

7

przesuniety odbyt; zredukowana
latarnia Arystotelesa

zywig sie drobnym detrytusem

niekiedy z udziatem symbiontow
jelitowych chemoautotroficznych

chinocardium



HOLOTHURIOIDEA

STRZYKWY
filtrujace

. czukki \ '.;vﬁap.
Dendrochirota \%‘
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W%y Cucumaria
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petzaja n-a boku, wciggane rozgatezione czuiki

Sluzem z czutkéw chwytaja drobiny pokarmu

oddechowe drzewiaste uchyiki jelita



HOLOTHURIOIDEA

STRZYKWY

detryto- i mufozerne
Aspidochirota

Holothuria trepang Stichopus

tubuli Cuviera

z saponing ~f

niewciggane kroétkie czutki
petzajgc na nézkach przebierajg detrytus

ryjace w mule wystawiajq tylko ogon



HOLOTHURIOIDEA

STRZYKWY

giebinowe
Elasipoda
ptywajacy Enypniastes
B | dwubocznie symetryczne il R
nieliczne duze nozki ambulakralne

czutki potaczone btona

Kroczacy Scotoplanes



HOLOTHURIOIDEA

STRZYKWY N

bez nézek

Apoda & Molpadonia ryjaca w mule
9 T ‘ $ Molpadia

OO

e
skleryty ———

do /e o]

ryja nory przy pomocy czutkow i perystaltyki

: . . el
gtadka powierzchnia ciata AT

pierscien oralny

Nudicorona Achistrum

20

380 min lat 320 min lat
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