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SPIRALIA = Lophotrochozoa,

LARWA \

trochofory

swo|sta wirka, wieloszczeta, chitonai brachiopoda /Y%
larwa wirka

pilidium wsteznicy

2 bruzdkowanie
.. Spiralne

mezoderma

niewiele cech wspdlnych Spiralia:
planktonowe larwy typu trochophora

spiralne bruzdkowanie — ukosny podziat
daje sciste upakowanie blastomeréw



SPIRALIA

SZCZECINKI

tacza zwierzeta trochoforowe

u pierscienic, brachiopodéw
i niektorych mieczakéw szczecinki
z kanalikami formowane na microvilli

B nie wiadomo jak wygladat przodek
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Proceraea plerscienice

Eisenia
Riftia
Crania

Nuculana migczaki

d

filogeneza molekularna sprzeczna z tradycyjna
ptazince najbardziej zaawansowane
w ewolucji dominuje uproszczenie anatomii

przodek zwierzat trochoforowych miat wiec
ztozona anatomie i aktywny sposéb bytowania

Hancrypus

Ptychodera

| 100 Flvarmalrat Akedon obie podjednostki rRNA

Bugula

I Acanthocephela

l Rotifera

i Platyhelminthes

| Entoprocta
| Cycliophora

Nemertea

I Brachiopoda

Annelida
| Brachiopoda
Mollusca

| Phoronida
| Brachiopoda

Sipuncula

Bryozoa

Myzostomida
Bryozoa

Ecdysozoa

I Deuterostoma



BILATERIA kalmar Loligo

miegsien ukosnie prazkowany
ORIENTACJA e

A ey -
w srodowisku

kazda komorka moze mie¢ zdolnos¢ odbioru i
przekazu sygnatéw: chemicznych — wech,
mechanicznych — dotyk, swietlnych — wzrok

regulacja ekspresji genow specjalizuje funkcje
komoérek w obrebie klonu

ukiad nerwowy przetwarza i przekazuje
informacje zmystowga do narzadéw ruchu



protonefrydium wirka
Stenostomum

BILATERIA

OSMOREGULACJA
i wydalanie

metanefrydium
wieloszczeta
Phyllodoce

filtracja wymaga podcisnienia i filtru
(glycocalyx lub kolagenowa btona podstawna)
przy matych rozmiarach wystarczaja

pojedyncze komorki (protonefrydia), przy
wiekszych orzesione lejki (metanefrydia)

wici



auricula

ductus gonopericardialis

MOLLUSCA

ROZPROWADZANIE

pericardium aplakofora¥%: '

tlenu i metabolitow Chaetoderma

gonoduct

naczynie krwionosne
brachiopoda

blona / e

podstawna

\ endothelium

M | cisnienie ptynu w jamie pericardium,
nefrydiach i gonoduktach
utrzymane dzieki rzeskom

uktad krwionosny wymusza
miesniowo przeptyw plynu




POLYPLACOPHORA

MIECZAKI

pierwotne

radula chitona
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m | dla mieczakow swoista jest radula

petzanie i ostoniety grzbiet pierwotne

chitony — 8 wapiennych ptytek i liczne
drobne skleryty
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APLACOPHORA

MIECZAKI

bez muszli

M | nagie lub pokryte
wapiennymi igtami

sladem nogi bruzda

redukcja szkieletu i nogi
jest wtorna

bruzda
E brzuszna

W

aplakofor
Neomenia

i ygall
gergonii




MUSZLA

mikrostruktura

plaszcz mieczaka

muszlowego ) Deriostracum masa perl_ovya
ucha morskiego Haliotis

B | muszla przyrasta brzeznie (plaszcz)

pierwotna aragonitowa masa perfowa —
ma duzg wytrzymatosc¢ ale kosztowna

dlatego w ewolucji powszechne przejscie
do tworzywa niemal bez organiki

rzadziej do kalcytowego




MONOPLACOPHORA

MUSZLA

stozkowata

uktad nerwowy

muszla larwaina jednotarczowiec Neopilina dzi$

jednotarczowiec
Tryblidium
420 min lat

reliktowe w giebinach oceanu

B | narzady seryjne ale nie ma segmentacji

rozwoj wtornie? w ostonkach jajowych



BIVALVIA

MUSZLA™

dwu CZQSCIowa z chemoautotroficznymi bakteriami

w skrzelach

muszla
embrionalna

ryjace w mule filtratory — zanikta radula i oczy

przodkowie mieli dwuklapowa muszle ale w
stadium larwy jednoczesciowa (Rostrochonchia)

B | pierwotne matze majq ptaska podeszwe i
pierzaste skrzela (jak slimaki i Neopilina)




symetryczna Pinna

BIVALVIA

MALZE

osiadfe

przyczep mies’nia/
zwieracza muszli il

oo
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asymetryczna pertowa Pinctada

biatkowy bisior przytwierdza do podioza
redukcja przedniego zwieracza muszli .‘ =

czesta asymetria skorup



BIVALVIA

SKRZELA

blaszkowate

e ;'
g\\‘ ,:t‘ '
ptaszcz % % .
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wyciecie
na bisior

rafowa Tridacha
‘ z fotosyntezujacymi
bruzdnlcaml w ptaszczu

Lucina
zchemoautotroficznymi bakteriami
w skrzelach

S|atkowate skrzela utatwiajg filtracje

B uryjacych w mule niekiedy symbiotyczne
chemoautotroficzne bakterie w skrzelach

B | urafowych symbiotyczne bruzdnice w plaszczu



BIVALVIA

SYFONY
przeptyw wody _

pierwotnie woda przepIa wzdtuz muszli

wplyw i wyplyw na jednym koncu muszli
utatwia gtebokie rycie

a modyfikacje nogi takze penetracje twardego
podtoza: drewna lub wapienia



Dreissena

BIVALVIA

MALZE

stodkowodne

rozdzielony
syfon

stodkowodny Unio
i jego pasozytnicze larwy

morska &
Neotrigonia %
z Australii

wielokrotna inwazja wéd stodkich
przez niespokrewnione maize

pertowe skojki najpierwotniejsze
— wywodza sie z morskich trigonii



GASTROPODA

VELIGER

a trochofora £

veliger
(typu echinospira)
Marsenina

- Brwaina ~
Patella

muszla slimakow juz w stadium larwy
wysokostozkowata i spiralnie zwinieta

metamorfoza

zwykle planktonowa larwa i metamorfoza

B u zaawansowanych veliger z ptatami




GASTROPODA

SPIRALNA

muszla ewolucja asymetrii

jamy skrzelowej
slimakéw

reliktowa pleurotomaria

muszla bellerofonta

B ujscie muszli zakryte wieczkiem operculum

# | u wymariych form dwubocznie symetryczna



GASTROPODA

TO RSJA

i ‘
pleurotomarie

i inne slimaki bellerofonty
prawoskretne (symetryczne)

skrzyz i i

nerwowyl

wora trzejvibyvego
M

wymarte formy
pierwotnie
lewoskretne

B | symetryczna spiralna muszla przyjeta zwartg
trochoidalng forme i stabilne potozenie (“torsja™)

rezultatem rotacja muszli, skrzyzowanie pni

nerwowych | przemieszczenie skrzeli do przodu

reliktowa
giebinowa
pleurotomaria
Pterotrochus



otwor kanatu

GASTROPODA

SZYBKIE
slimaki

Neogastropoda syfon

B/ Borsoniinae

turrid
. Clavatula
4

\ ryjek

conus ewolucja kolca
jadowego Turridae
(Conoidea)

B | diugi ryjek z radulg przy koncu

B w kilku liniach slimakow zdolnos¢ wiercenia
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lewoskretna

GASTROPODA | . D] ~
arwa veliger larwalna /5SS
anatomii 7=
niewyspecjalizowana ‘}
przodoskrzelna P \W&

zyworodka

Viviparus 4 prawoskretna

dojrzata ¥
Mathilda ~ Philinopsis

u-@g}‘& )

‘ Y S ' /operculum wewnetrzna
B ¥ RS R N muszla

porzadkowanie ich uktadu wyellmlnowalo 9
skrzyzowanie pni nerwowych = %W s

‘‘‘‘‘

skrzela i odbyt znalazly sie znéw z tytu



cienkomuszlowa
Succinea

GASTROPODA

SLIMAKI

pierwotne
ptucodyszne a
Ellobium “'\

morski tytoskrzelny <
Actaeon

polimorficzna oko

Cepaea

wiekszos¢ sllmakow siodkowodnych |
ladowych wywodzi sie z tyloskrzelnych

B I|adowe nie majq skrzeli a jama skrzelowa
dziata jak ptuco niezaleznie od pochodzeni



GASTROPODA

CHIRALNOSC

muszli

anatomicznie lewoskretny
zatoczek Planorbarius
z ptaskospiralng muszla

ladowa wodna
ptucodyszna ptucodyszna
Clausilia Physa

B wszystkie dzisiejsze slimaki wywodzg sie
z prawoskretnego przodka

determinacja w stadium spiralnego bruzdkowania

zdarza sie genetyczne odwrécenie chiralnosci, ale
niewiele linii ewolucyjnych utrwalito lewoskretnosé



CEPHALOPODA

LODZIK

B pompa sodowa w nabtonku syfonu wytwarza
osmotyczne podcisnienie w komorach muszli

prowadzi do wydzielania gazu z ptynu komorowego

spiralna muszla umozliwia horyzontalny ruch
wyrzutem wody z jamy skrzelowej




amonit
Anetoceras

CEPHALOPODA 400 min lat Z

GLOWONOGI
pochodzenie S
Discoscaphites
70 min lat

ortoceras
Geisonoceras
430 min lat

& ontogeneza

redukcja zbytecznej podeszwy nogi,
rozrost i powielenie czutkéw

permanentne potaczenie migekkich tkanek z
wierzchotkiem muszli (syfon) poprzez przegrody



CEPHALOPODA

SEPIE

wewhnetrzna muszia

B horyzontalne ustawienie
przez obciazenie wierzchotka

e

m komory przesuniete na grzblet
muszla zwinieta S

naped do przodu
ptetwami,
do tylu odrzutowy




CEPHALOPODA

KALMARY

gladius

kalmar Loligo
gladius bez komér powietrznych

przyssawki

8 ramion

/ 2 czutki

0O oa
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Loligosepia
140 min lat
> haki

gruczot czernidiowy

belemnit Phragmoteuthis
nie majq aparatu hydrostatycznego

rudymentem muszli przejrzysty gladius

o funkcji szkieletu wewnetrznego




CEPHALOPODA

KALMARY

latajace

miesniowe chromatofory
swoiste dla glowonogéw
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undulujgce migesniowe ptetwy umozliwiajq
pltywanie do przodu (jak sepie)

wyrzut wody z jamy ptaszczowej daje
mocny naped do tytu, nawet lot w powietrzu




Octopus \

\
CEPHALOPODA Palaeoctopus

OSMIORNICE redukcja muszli v
A this
-

Cirroteu
peina redu

25

Cirroteuthis
z jednym rzedem przyssawek




CEPHALOPODA

OSMIORNICE

inteligencja i zrecznosc¢

? nerwy skrzelowe
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& g ZWO] \) ~nerwy oczne
Wzrokowy 3

B bardzo ziozony behawior rozrodczy



