Zoologia 5.

WIJE | OWADY

BIOLOGIA

f’

czyli
sens zycia

ZOOLOGIA
Réznorodnosé¢

i pokruvicr"lsnv:«

zwierzat

JERZY
DZIK



ATELOCERATA

UTRATA
druglej pary anten

diplosegmenty

jedna para czutkéw (wech) — zanik Ant Il; =
zuwaczki bez gtaszczek pierwszy b

. i . euthycarcinid §
osobna regulacja rozwoju segmentacji Fuxianhuia

grzbietowej i brzusznej pierwotna dla wijow | >SS 0

ljurca

[elson



MYRIAPODA
WIJE

roslinozerne
Diplopoda

"Polydesmus"

collum (Mx I1)

Glomeris

segment Mx Il z osobnym tergitem
(collum) — gtowa jak u trylobitow

trzy segmenty z parg odnézy,
pozostate podwdjne

zwapniata kutikula; oczy zlozone
— po wodnych przodkach
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Symetryczna fala pobudzenia
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w kolce jadowe — trawienie na zewnatrz

pierwotnie oczy zlozone, ustalona liczba



APTERYGOTA

WIJE

s = o szescionoga larwa
szescionogie? om0

Collembola

Tetrodontophora bielanensis (Waga, 1842)
= Achorutes bielanensis A. Waga, 1842

bocznie sptaszczony
Sminthurus

aparat skoczny z pary odnoézy odwtoka
zaczepianych o brzuszny wyrostek

podobienstwa molekularne do owadoéw



APTERYGOTA

OWADY
bezskrzydie

Thysanura Cercus

maxillaris

| ? palpus

-~ rybik Lepisma

\ﬁlum terminale N 5
\ \ Blatta Apis
tchawki owadow

chitynowe
wzmochienie

Mach|I|s/, § : E ] |
B segment Mx Il larwy z osobnym tergitem , 5 85k
B dtugie filum terminale i cerci 8§ £ 8
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INSECTA

JETKI

%
.58

larwa
Prosopistoma

= otereisma
280 min lat

B jedyne owady do dzis liniejgce w
stadium skrzydlatym — imago rozrqQdcze




INSECT,_A\
WAZKI -

drapiezne
Odonata

Switezianka
., Calopteryx

samiec

genitalia
pierwotne
samca

larwy wodhe (niezaleznie od jetek)

dodatkowe urzadzenia ptciowe;
utracity poktadetko

ruchy skrzydet tylko poprzeczne
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INSECTA

SKRZYDLA

wzdtuz ciata
Blattida & Mantida

~¥ skrzydta
karaczana

PO (1 A Lok i

podtuzne
sktadanie

chwytne (
odnoza \

B | kokony jajowe



INSECTA

TERMITY

robotnik = o
wojownik termitiery
hodowcoéw
'\

i

wojownik ﬁ ~ samiec

Owady SPOleczne kasty termita £ -— “ ,.26

Isoptera Mastotermes

wyrodj termitéw .

pojedyncze jaja % bt
lot i skrzydia tylko na czas godow
polimorfizm, cho¢ diploidalne

symbionty jelitowe trawig celuloze

stepowe hoduja grzyby



INSECTA

WIDELNICE

i skorki Y - (Va
Plecoptera & Dermaptera

widelnica
Perla

larwy widelnic wtérnie wodne;
imago krétkozyjace

Ty

sktadanie tylnych skrzydet skorkow
"w kostke" pod pokrywami; cegi z cer



INSECTA oL

SKOCZNOSC
I mimikra

Orthoptera & Phasmatodea

diugie czutki ‘ \

B przednie skrzydia skorzaste

otwarte zycie dzieki maskowaniu




INSECTA

PLUSKWIAKI

rownoskrzydte
Homoptera

cykady
Cicada

B ssaca ktujka

ska cykada

. amerykan
il Magicicada

B synchronicznos¢ rozwoju cykad | .2
przeciw drapieznikom g

u mszyc partenogeneza ‘i
dla przyspieszenia inwa?j‘ /i

. larwa
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Sacchiphantes



"wesz dinozaurow
Saurodectes

INSECTA 140 mln lat

PLUSKWIAKI

réznoskrzydie i wszyﬁ \
Heteroptera & Anoplura =)

wesz

pluskwa
Cimex

" pluskolec
Notonecta



INSECTA Ascalaphus

POCZWARKA
wynalazkiem siatkoskrzydlychﬁ

Neuroptera d '

koncentracja przeobrazenia w nieruchawym
ostatnim stadium wylinkowym — poczwarce .

zwinne ¢ rallpieine larwy

L. mrowkolew
Myrmeleon

kokon
poczwarki

ztotook
Chrysopa

imago:




reliktowe Cupedidae Tenomerga
larwa , '

Micromalthus

COLEOPTERA

ROZNORODNO

przystosowan
Polyphaga

swietlik
Lampyris @
samica




biegacz Carabus

COLEOPTERA
CHRZASZCZE §
drapiezne B
Adephaga :

"czterooki"
kretak Gyrinus

specyficzna nasada tylnych nog |
pierwotnie wodne

ladowe szybko biegajq i latajg
— rewersja ewolucji |




INSECTA

GASIENICE

wynalazkiem wojsitek
Mecoptera & Siphonaptera

m larwa z miekkim odwiokiem
— gasienica w gnijacej scidlce

B doroste bezskrzydtie pchty
odzywiaja sie krwig

larwa

.....



INSECTA

CHRUSCIKI

wtornie wodne’
Trichoptera

larwa w domku

ewolucja domkéw
chruscikéow

jedwabny dome
== Philopotamus

chruscik 1,
Limnophilus j

B  wiloski na skrzydtach (homologi tusek motyli)

B  wodne drapiezne larwy

B | pierwotne formuja jedwabne domki na kamieniach:;
inne sklejajg domki z detrytusu



INSECTA

MOTYLKI

gryzace
Lepidoptera

B skrzydta pokryte tuskami

funkcjonalne Md u pierwotnych
— imago je pytek, larwy detrytus

po chruscikach larwy
odziedziczyly gruczoly jedwabne



INSECTA

MOTYLKI

mmujqce i mole
Lepldoter \

‘\.

plerwotny

u pierwotnych larwy minujace;
larwa i poczwarka gryzace

Mago.



INSECTA
nocne z powodu @t
Lepidoptera

zawisak
Sphingidae
ssawka

. s ‘; :‘ x ;L u‘(‘:"‘v iv 1L
A~./ ‘ . "’/

B diluga ssaca trgbka z Mx -
krasnik Zygaena
wydziela

A\ cyjanowodor

B skrzydta polaczone frenulum

B gasienice wydzielajg toksyny
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MOTYLE DZI
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émy

osmectari

”
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. \
osmectarium |\,

utrata frenultum
“¢czworonoznpsc”

posrednie majq frenulum
cho¢ sg dzienne i > frenul
z butawkowatymi czutkami




DIPTERA .\ A‘
MUCHOWKI - [ «,r
dlugoczulkowe i > -‘ b larwa poczwarka
Nematocera

halteres

\/

samiec

komar Culex

Ve

~ Mikiola
Cecidomyidae

N~

tlne skrzydia — zyroskopowe halteres;
tylko ptynny pokarm

larwy beznogie (tylko pierwotne z gtow3)

rozmnazanie w stadium larwy
umozliwia niektérym szybka inwazje




krotkie

czufki
DIPTERA
M U c H Ow KI ::i:::‘:tk —pigment
krétkoczutkowe o
B rac h y cera oko apozycyjne superpozycyjne muchy

mucha Musca

rabdomy zlane siedem osobnych

posrodku ommatidium rabdoméw ommatidium

dominacja wzroku nad wechem v
— krotkie czutki ale duze oczy T

dostarczajq do obrébki w mézu
szczegotowy obraz




gatunki muszki owocowej Drosophila
DIPTERA moga3 réznic¢ sie tylko behawiorem

TANIEC
godowy

Brachycera

Drosophila
] melanogaster D. simulans
- Prosphyrocephala
komunikacja wzrokowa i ziozony N 45 mlnﬂ
mozg umozliwia popisy ! ~ L '

B chromosomalna determinacja pici
wyzwala dymorfizm

A ‘ e ./
zlozone zachowania godowe Q{ . rE 9
sprzyjaja specjacji * b 8




szeroka / pilarz
INSECTA ) i ;:2:2:3:
BLONKOWKI '
ewolucja
Hymenoptera

pokiade

pierwotne skiadaja jaja w kwia{ach

iglastych; galasowki w tkankach ros’li_g |

zadtowki paralizuja gasienice,
ktorymi zywia larwy g ol



osa spoteczna
Paravespula

INSECTA

BLONKOWKI

spoteczne __
Hymenoptera

i AT EGRSAO
G e SRS
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krolowa truten

pszczota Apis

robotnica




INSECTA

KASTY

mrowek

Hymenoptera kasty mréwki wojownicy
Eciton

mrowka
Myrmica

B duze manipulacyjne zuwaczki i waska
nasada odwioka (utatwia obroneg)

plerwotnle larwy jedza peizajac po dnle




