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PYCNOGONIDA CHELICERATA CRUSTACEA  ATELOCERATA

Arachnida
Xiphosura Malacostraca Insecta

Pantopoda

ARTHROPODA

TAGMY

a odnoéza giowowe

stoma&
exopodit _

cheliphorae
oddechowy chiz

TRILOBITA

rozwoj prosty

A
ant+3

s @: N AN AP AR

labrum

hypostoma

\&"%ntennulae

endopodit
®N yroczny

odnéza Martinssonia 510 min lat planktonowa larwa %'
skorupiaka '

"natip A

pierwotnie rozwoj prosty i larwa
wykluwa sie z 3 parami odnézy

gtowa trylobitow miata jeden
segment wiecej, skorupiakow dwa




CHELICERATA

PAJECZAKI

morskie ze skrzelami

Limulus
odnéza
skrzelowe
kolec
odwiokowy

(telson)

zwykle dwie pary chwytnych odnézy
(chelicerae | pedipalpi)

tarcza gtowotutowia z 6 segmentéw
(w tym 4 pary odnézy krocznych)

12 segmentow odwtoka (w przedzie skrzela)

kolec odwtokowy

Offacolus

A20/mintlat




CHELICERATA

SKORPIONY

z wodnych eurypteridow

Scorpionida

kolec
odwlokowy § =z "‘"ﬂl,‘f,:"v oy

(telson)

kolec jadowy na koincu zwezonego odwtoka

kolec
5 e /adowy
v (telson)

skrzela w komorach z otworami jako ptuca



CHELICERATA

ZALESZCZOTKI

i krewniacy

chelicerae
’// L \\
Cheliferida etc.

e

zaleszczotek
Chelifer

B duze pedipalpi ze szczypcami |« '1
(Jak skorpiony) ‘

B szeroki caly odwiok



CHELICERATA | wtoérnie

krétkonogi
Trogulus

Opilionida _
czterooki )=
Hastocularis ({

—_ 310 min lat
\\\

S

cztonowana

Phalangium stopa

""dluga czlonow as

zwykle druga/p ra odnozy kroczn ch pelm
funkcje cz/uc”‘owe N

.\-

pedlpa1p| pierwotnie chwytne (bez szczyplec)
a u zaawansowanych z lepkimi wtoskami



reliktowy
Opilioacarus

CHELICERATA 7

swierzbowiec

ROZTO CZE Sarcoptes
skutki miniaturyzacji
Acarida

chelicerae

drapieznego
roztocza

chelicerae pierwotnie chwytne
uzywane do rozdrabniania pokarmu

gtowotutéw wtérnie podzielony

segmentacja odwioka zanikata stopniowo

pierwotnie szescionoga larwa



CHELICERATA
edipalpi

KLESZCZE ™

powoduja infekcje

Acarida: Ixodina

reliktowy Allothyrus ."
chelicerae -

ze szczypcami -

B chelicerae i pedipalpi utozone w ryjek

tylko ptynny pokarm
B niektore ssg krew ssaké ________
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CHELICERATA

ROZTOCZE ‘i
NS
pancerne \ )
Acarida Oribatei ~37
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B glebowe, wrazliwe na wys@cﬂan%\e

niektore pozostawiaja wylinki na grzbiecie

B ogromna réoznorodnosc



CHELICERATA

ROZTOCZE

ssace 3
wodopodjka
Acarida Hydrachna

aksamitne 4

D Trombidium 3¢

i
B chelicerae tworza organ ssacy

B wodopdjki (Hydrachnellae) pasozytuja na owadach |

trombidia pasozytujg na owadach ladowych

czworonozne pasozyty roélin indukuja galasy
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pasozyt roslinny
letranychidae



CHELICERATA & B
PAJAKIY 8 S
pochodzenig; e
A '
reliktowy 4 '
segmentowany
Crpro.ceIus. s
Ricinulei Palaeocharinus
380 min lat

odwtok szeroki (jak zaleszczotki)
ale pedipalpi bez szczypiec

ostatnie dwa segmenty odwioka
zredukowane juz 410 min lat temu

wilasciwe pajgki majq ,,talie osy"




CHELICERATA

przedza

Araneida

B odziedziczyty odwlokowe ,ptuca”

odwiokowe kqdzilki przedne
podobne do odnézy

chelicerae pierwotnych bez jadu

pajeczyna poczatkowo do
wyscielania norek i omotania ofiary




CHELICERATA
PAJAKI

ewolucja pajgczyny
Araneida : '

Liphistius j

m spiralna nié pajeczyny
Araneus kleista

pajaki majace cribellum
formuja wetnisty splot

promieniste sieci
powstaly niezaleznie

L|n hldae
Linyphia yp
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Tetragnathidae

Tetragnatha

/ Uloboridae

kadgkurt”
Latrodect

Theridildae
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= é muszka owocowa A chrzaszcz
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CHELICERATA Eppe e
L - (oczy dodatkowe)
g . wazka
SKAKUNY - e
n strzebla
O :
a o - jaszczurka “
zachowanie g . g
: .. S - = = ®
Araneida Salticidae miesnie ustawiajace @ 3 ® kura
s, Ommatidium 1. skakun [ - - << - - - - golb @ 7
skakun “‘~ & : (oczy giowne) oémiornica 4p
Salticus & czlowiek
& 3 (plamka zohta)
A i 7 sokot @
w v IIIIIII I IIIIIIII LILLBLILLLL
trojwymiarowy obraz 100.00  1000.00

przetwarzany w mozgu

bardzo ztozone zachowania

ni¢ pajecza wykorzystywana
jako asekuracja przy skokach




miekkociaty | |
TRILOBITA trylobit Naraoia

CZULKI 518 min lat

wechowe

trylobit
Koninckina
410 min lat

v ¥ -
LY Rl 250

odnoza 1. pary czuciowe (wech) do
poszukiwania detrytusu a nie chwytne/”7

to jedyne niekroczne odnéza trylobit()w

ich tarcza glowowa z segmentow 4 par
odnoézy (homologi Ant | & II, Md, Mx 1)




CRUSTACEA Canadaspis

SKORUPIAKI o
poczatki

Entomostraca

7 segmentow
odwloka

mandibula /
Anaspides

ghathobasis

gtowa z 5 segmentéw z odnézami:

wechowe Ant |, czuciowe Ant Il i
zujace Md, dalsze pierwotnie kroczne

tarcza glowy (carapax) okrywa tutéw

gnatnobasisiReEmMipedia



ENTOMOSTRACA Ant | Antil_

DWUSKORUPKOWY siun

=~ pancerz

R "'a__c&da

furca — ‘

Phyllocarida Nebalia

ciato catkowicie zamkniete w iiejqcym
wapiennym dwuskorupkowym pancerzyku /5

zwykle lokomotoryczne Ant Il

uproszczone Md, nieliczne segmenty
tutowia i odwioka




ENTOMOSTRACA

PAKLE

dzieje carapaxu
Cirripedia

M.
R

ewolu Cj a i Pycnolepas

Zeugmatolepas

|
Praelepas

320 min lat




ENTOMOSTRACA

PRZEMIANY

dwuskorupkowego pancerza‘
Conchostraca & Cladocera

‘ wioslarka —\
Leptodora A\

ephippium
Z zimowymi
jajami

wioslarka

| rozwielitka :
Bosmina

Daphnia

wioslarki Cladocera: mate rozmiary, A
glowa wystaje ze zredukowanego pancerza




przekopnica

Mg
ENTOMOSTRACA e M, Triops

REWERSJA

ewolucji pancerza
Notostraca & Anostraca

c,48
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Artemia ™

roslinozerne Anostraca: bez tarczy



ENTOMOSTRACA

ZMIANA

funkcji szczek

Branchiura & Pentastomida (5 e
wka Dol W
7 N spiewka Dolops splewka Argulus

pentastomid

A

&= Porocephalus

splewki — pasozyty ryb - ‘=‘= SRl @8 Re 29
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pentastomidy — pasozyty "

wewnetrzne ryb (larwy) i gadow
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ENTOMOSTRACA

ZMIANA

funkc j i czutkow pasozytnicze |
Copepoda

duze Ant | do ptywania — cecha larw

drobne planktonowe filtratory i pasozyty i !

podstawa zwierzecej produkcji w oceanie f.'. j

| agregaciji zawieszonego itu (pellety)



CRUSTACEA

RAKI WYZSZE

pochodzenie

phyllocarid Nebalia

- —

telson i furca wtaczone
do 7. segmentu odwioka, kté

wraz z odnézami segmentu 6. (uropoda)
tworzy ptetwe ogonowa

umozliwia szybka ucieczke tylem




CRUSTACEA

PIERWOTNIE &)=

pelagiczne
Malacostraca

~gtebinowy mysid
Gnathophausia

planktonowe Euphausiida (krill): rozdrabniajq tylko
odnéza gtowy, carapax przyrosniety do tutowia

Mysida: pierwsza (czasem i druga) para odnézy tutowia
wigczone do gtowy (maxillipes), swobodny carapax




MALACOSTRACA

KIELZE | OSL

pochodzenie

' KI kietz

Gammarus

Isopoda & Amphipoda

osliczka Asellus

bez carapaxu; oczy na/p
Z pierwszym (czasem i drugim)'segmentem tutowia

rownonogi Isopoda: koncowa czes¢ odwtoka powiekszona

obunogi Amphipoda: trzy pary odnézy odwtoka uropodami,
nasady odnézy (coxae) ptytowe, ciato bocznie sptaszczone



MALACOSTRACA

RAKI

pochodzeni
Decapoda

zaczatkowe
szczypce
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rak
Astacus

pierwotna krewetka
Penaeus

langusta

Homarus V"3 Palinurus

trzy pary Mxpes; pierwsze trzy pary
odnézy krocznych ze szczypcami

zwykle szczypce pierwszej pary
bardzo duze



MALACOSTRACA

SKUTKI

rycia nor
Decapoda

B’ ™.  Callianassaw norze
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" pleury n—y

B z nory wystawiaja tylko

B zredukowane pleury segmentéw odwiloka

opancerzone szczypce i tutow



MALACOSTRACA

PUSTELNIKI

pochodzenie
Anomura

,Krab” kamczacki
Lithodes

zamieszkujace muszle
majq helikoidalny odwtok

pustelnik
Coenobita

swobodnie zyjace
upodobnione do krabow



MALACOSTRACA *4h J

KRABY

prawdziwe
Brachyura

_ asymetria

\ § szczypcow

e

— T

litoralne Ocypode

zanikte uropoda; podwiniety odwiok'
dymorfizm piciowy bywa wyrazny

zmiany koloru — transport pigmentu
w cytoszkielecie chromatoforow



