Zoologia 2.

GENEZA
WIELOKOMORKOWCOW

czyli

Réznorodnosé

FIJRUOEW 7OO0OLOGIA

/'. . .
¥ .. sens zycia

i pokrewienstwa
zwierzat

JERZY
DZIK



DRZEWO RODOWE....

- ——t
choanofiacs ONGIAE METAZOA
oanoflagellata PTERIDOPHYTA
Eukaryota ganon: OPHITA
ACTINOPODA SARDELYIA
543-Ma :
RHIZOPODA blona podstawna\naczyma{
kolagen . CHLOROPHYTA

K
CHRYSOPHYTA szparki

\NALLIL 7/ //) \ Prasinophyceae

"oy TN
PHAEOPHYTA 4‘” T }//11/7%._1 ; cza wic z tytu osmvgtlaemhkill'(%tubule
fragmoplast
HIATONAE \\“m NS CYANOBACTERIA
CILIATA /0 tPojczesciowe mastigonemy _ .EUGLENOPHYTA
X . dyskowate-ecristae
=y tubularne cristae mitochondrialne

chlorofil b

DINOPHYTA -Ji mitochondrialne  chlorofil ¢

tuski kor‘norkowe NEGIBACTERIA

POSIBACTERIA

chloroplasty

mitochondria~ .. rzeski
chlerofil a o —
“- g o-—DaRehine hipertermofile
cytoszl§|elet

\ podwadjna btona komc')rkowaARCHAEOBACTERIA

RHODOPHYTA



OPISTHOCONTAE

ORIENTACJA WICI

a pochodzenie zwierzat

plywka grzyba
Rhizophydium (Chytridiales)

plemnik grzyba
Blastocladia

pokrewienstwo molekularne dowodzi bliskosci
Choanoflagellata, grzybow i zwierzat

wspolny dla nich plemnik z pojedynczg wicia
skierowana do tytu



CHYTRIDIOMYCETES

WODNE

grzyby wiciowe
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jednokomoérkowa grzybnia wielokomérkowa

Chytridiales  grzybnia Blastocladiales
z przetrwalnikowymi sporami (zygoty) z zarodniami
m | haploidalne stadia ptywajace zarodnia ptywek
(ptywki lub plemniki) z wicia do tytu )
. ;. . ) ) ametangia
chitynowa sciana komorkowa Ve . /g senskie
wielojgdrowa grzybnia jednokomaérkowa

lub podzielona septami




ZYGOMYCETES

LADOWE owocniki

mpra-trufle” i plesn Glomus
wielojadrowa spora s

(bez mejozy)

spora sprzed 460 min lat

B | nie maja wici, bo lgdowe

u ,plesni” przetrwalnikowa zygota| =

takze spory bezptciowe (konidia)




ASCOMYCETES & BASIDIOMYCETES

GRZYBY WYZSZE

spory mejotyczne

worki Taphrina na powierzchni | #8.
zainfekowanego liscia . 8%

m | przetrwalnikami spory mejotyczne

m | zwykle po osiem, wewnatrz sciany
macierzystej komorki (ascus) lub
z niej (basidium) wypaczkowujq

u podstawczakow permanentna j FQ
dwujadrowos¢; od ptciowego
kontaktu plech do mejozy

chitynowa

Sciana komorkowa



POCHODZENIE

zwierzat

plemniki zwierzat

Hydrozoa Ctenophora Priapula Sipuncula Mammalia

zwierzeta to wielokomorkowe Opisthocontae
wytwarzajgce kolagenowg substancje miedzykomoérkowa

wywodz3a sie od wspolnego przodka o takich cechach, ale
niektére wtérnie mogly zatraci¢ czesé cech diagnostycznych




Mucor
100
_Fxhammyces FUNGI
83 Tricholoma

100 Monosiga
CHOANOFLAGELLIDA
61 Salpingoeca

Icthyophonus MESOMYCETOZOA
Rhabdocalyptus HEXACTINELLIDA

ZWI ERZETA microvilli

100

L Suberites
Sciste ujecie R .
choanoflagellat Leucosolenia  CALCAREA
M onos | g a | - Pleurobrachia
99 Beroe CTENOPHORA
81 Mnemiopsis
Montastraea
64- Antipathes ANTHGZOR
Atolla SCYPHOZOA CNIDARIA
i Nectopyramis
. HYDROZOA
85
72 Dugesia
Aplysia
Arbacia BILATERIA
Styela .
Xenopus 0o b e
droga powstania wielokomérkowosci byé moze taka, Po%°"%%K!

jak w rozwoju osobniczym

poczatki réznicowania planéw budowy nieznane
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150~400nm i
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POLACZENIA ~ it

komorek zwierzecych

zmiany konfiguracji integryn
umozliwiajg taczenie komorek

aktywacja
integryny

komarki powierzchni ciata wiagze
oligo-polisacharydowa glycocalyx

btone komérkowa z substancja
miedzykomoérkowa fgczg integryny
(kluczowe przy petzaniu)

cytoszkielet sgsiednich komoérek
lgcza kadheryny (przez desmosomy)




struktura czasteczki kolagenu

KOLAGEN
fibrylarny (I typu)

potréjna a helisa

szkielet z polimerowej substa;cji zewnatrzkomoérkowej
jest kosztowng inwestycja

dla autotroficznych roslin tanie sg cukry — celuloza
dla saprofitycznych grzybéw glukozoamina — chityna

dla drapieznych zwierzat aminokwasy — kolagen



kolagen
fibrylarny

KOLAGEN
gabek

substancja konstrukcyjng gabek
jest kolagen fibrylarny lub
krotkotancuchowa spongina

kolagen moze spajac
mineralne igty szkieletu




domeny potrdjnej helisy

monomery .., nmL u
Ko LAG E N .. - \\ogm \?dfnena globularna

utozenie czgsteczek kolagenu IV typu

Iv typu dimery potaczone \//\:\/‘/\\

domenami globularnymi

oy sie¢ powiazan

= = potréjnych helis
cytoszkielet
: ium

btona podstawna

btone podstawng tworzy sie¢
krotkich monomeréw kolagenu

mikrokosmki

warunek embriogenezy

| formowania szkieletu
hydraulicznego stadiow
dorostych

wielowarstwowa btona



symbiotyczne
bakterie

larwy gabek aktywnie ptywaja i nawiguja

orzesione komorki larw pierwotnych
gabek tworza nabtonek palisadowy

B dzieki kolagenowej btonie podstawnej




SPONGIAE

GABKI
plan budowy

° 0
o LT

gabka wapienna
Grantia
(Calcarea)

wiciowe choanocyty z
microvilli przepompowuja
wode do jamy paragastru

cytoszkielet okresla ksztait
komoérek powigzanych
desmosomami i glycocalyx



SPONGIAE

GABKI

funkcja

stodkowodna
Ephydatia
Demospongiae

kierunek przeptywu wody odwrotny
niz u tkankowcow

przypomina raczej organizacje ich
ukiadu wydalniczego



SPONGIAE

GABKI

rozwoj osobnlczy nesjaartk;\r‘wy Ao e

spermatocyty

wapienna ggbka Sycon

z zygoty gabek wapiennych powstaje embrion
o wiciach skierowanych do srodka

larwa wynikiem jego inwersji a po osiedleniu

powtérna migracja orzesionych komoérek



SPONGIAE

IGLY MINERALNE

szkielet ochronny gabek

czteroosiowe

igty
krzemionkowe

m | igly krzemionkowe wydzielane
wewnatrzkomorkowo

igly wapienne i masywny szkielet
zewnatrzkomorkowe

krzemionka stabilna w srodowisku
kwasnym, weglan wapnia w alkalicznym




DEMOSPONGIAE

komorkowe

porocyt

igly pierwotnie jednoosiowe

u wielu rozgatezione i splecione w sie¢

B uzaawansowanych czteroosiowe
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DEMOSPONGIAE

GEMMULE

przetrwalniki

stodkowodna
Spongilla

z symbiotycznymi
zielenicami Chlorella

S
oprézniona gemmula /

agregaty komérek w sponginowej i A
. R U
otoczce ochronnej RS\,

B  forma rozmnazania bezpiciowego

B umozliwia takze przetrwanie
niekorzystnych okresowych zmian
srodowiska




HEXACTINELLIDA

GABKI

Farrea Aphrocallistes

konstrukcja komory
choanocytowej Hexactinellida

luzna igta
tréjosiowa

komoérki zlane w syncytium

igly tréjosiowe pierwotnie luzne

B uzaawansowanych zlane w sie¢




METAZOA

pokrewienstwa

blona podstawna u larw N .

blona podstawna u dorostych

kolagenowa bfona podstawna
organizuje nabtonek

1og|_

Mucor

N\

Saccharomyces grzyby FUNGI
83 Tricholoma
100 — Monosiga CHOANOFLAGELLIDA
61] Salpingoeca
Ilcthyophonus MESOMYCETOZOA
100 Rhabdocalyptus HEXACTINELLIDA
[ Sebeites eviosPoNGIA
H 100l_ Mycale gabki PORIFERA
Leucosolenia CALCAREA

99

64

100 Pleurobrachia
EBeroe 2ebroplawy CTENOPHORA
81 Mnemiopsis

Montastrasa

wspolna dla wszystkich zwierzat

poza gabkami (maja jgq ich larwy!)

hs ; ANTHOZOA
Antipathes
Afolla  SCYPHOZOA CNIDARIA
100 poctopyramis  Jamochtony
HYDROZOA
Hydra
2 Dugesia
r Aplysia
100 Arbacia BILATERIA
90 Stysla
52 Xenopus




............
.....
L

»»»»»»»»

Pleurobrachia

Q-

d..m

_— mw

.U.m m.w

ey (o)

mW £ X

yo O o

Sk > T

‘T > e

nw alaﬂ

S N R

R 9 ©

=3 O =

< o B = g

o - T G35

2 TeX 35

@) (] © NN

Z 253 5

mm @.dee.

[ - 0 ® =

o " S 0= c £
| B




Cestum
Thalassocalyce

CTENOPHORA A
ZEBROPLA A / |
planktonowe & NS,
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bentosowe

18S rRNA

bez czutkow




CTENOPHORA czulki

ZEBROPLAWY

bentosowe i Placozoa

wtoérnie bentosowe zebroptawy mtode
ewolucyjnie

mikroskopijne Placozoa uproszczone
aty organizacji tkankowej

petzajacy zebroptaw

Coeloplana




Condylactis
Cassiopea
Hydra

CNIDARIA Southern blot

PARZYDELKOWCE.......

pokrewienstwa

{

{ krazkoptaw
' stutbioptaw

liniowe mtDNA

koralowiec

B nematocyty u wszystkich

najbardziej roznorodne u stutbioptawow

)
5



ANTHOZOA Actiniaria

KORALOWCE?

Sy = 4

osobnicze, zwykle z podeszwa

dwa urzesione wyciecia gebowe
— wlot i wyplyw do jamy gastralnej

cisnienie napedzanej wody
utrzymuje ksztatt ciata i czutkow

whnicowywanych miesniowo



ANTHOZOA Scleractinia S ™
KORALOWCE '“‘ S

wapienne

czesto szkielet wapienny : .
okryty miekkimi tkankami B Y%
1 J *

Porites

nierozgatezione, tepo zakonczone czuiki;
splaszczony otwér gebowy bez wycieé

kolonijne rafowe gatunki z symbiontami
wewnatrzkomorkowymi — bruzdnicami

szkielet rafowych zwykle porowaty




ANTHOZOA Scleractinia

szkieletu

osobnicze Caryophyllia Flabellum  Gardineria " Mitrodendron

150 min lat

czeste peine okrycie aragonitowego
szkieletu przez migkkie tkanki — bo bioerozja

rozwoj zaczynajg zwykle od szesciu septow; Bl
pierwotnie uktad dwuboczny

podobnie jak u paleozoicznych kalcytowych
rugosow



ANTHOZOA Octocorallia

Gorgonia

KORALOWCE

gorgonia

ow

r

Clavularia

osmiopromienne
' tych czutk

Y 4

B osiem pierzas

B wewnetrzny szkielet

m  kolonijne



SCYPHOZOA

KRAZKOPLA _u f
plan budowy

Semaestomae
chetbia Aurelia

Scista symetria
czteropromienna

ropalia — narzady wzroku i rownowagi
przy krawedzi parasola meduzy

wi¢ nematocytéw zmieniona w organ
czuciowy (jak u stutbioptawoéw)

meduzy z poprzecznego podziatu polipow



SCYPHOZOA

KRAZKOPLAWY

ewolucja

m | od form podobnych
do stutbioptawow,
przez rozbudowe
ptatéow gebowych,
po redukcje otworu

Coronatae
gtebinowe
polip w rurce

qaluromedusae



HYDROZOA

STULBIOPLAWY .

ewolucja

mata meduza z velum paczkuje bocznie

zwykle dominuje stadium kolonijnych
polipow

sq tez formy catkowicie planktonowe

bez osiadiego polipa 5

Thecata
Gonothyrea

Thecata Aglaophenia

: > “V v




SIPHONOPHORA

RURKOPLAWY

ewolucja

Physophorae

m | planktonowe polipy
nie uwalniajgce meduz

wypetniony gazem
pneumatofor 4

Chondrophorae Velella

HYDROZOA Thecata
Corymorpha
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obie podjednostki r RNA

STULBIA
uproszczona

od kolonijnych przodkéw
ze stadium meduzy

HYDROZOA

m | stodkowodna Hydra pochodazi



HYDROZOA planktonowa

narcomedusa Cunina

MYXOS Po RI D IA larwa pasozytuje na

i i} meduzach
pasozytnicze
pasozyt jaj ryb Polypodium

m | larwa planktonowych
stutbioptawéw bez stadium polipa
pasozytuje na meduzach

pasozyt jaj ryb ma jeszcze czutki | Buddenbrockia
paspzyt mszywiotéw

pasozyt mszywioléw ma pokroj
planuli i cztery miesnie




