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zwierzeta maja z roslinami naczyniowymi
ostatniego wspolnego przodka w wiciowcu

wiciowiec ten by¢ moze miat chloroplasty

a obok chlorofilu a miat chlorofil b (zielenice i eugleny)
nie zas c (zlotowiciowce i bruzdnice)



lokomocja

PRASINOPHYCEAE Chlamydomonas

WICIOWCE

zielone

§ tuski Mesostigma

przekroj wici = a2 ’
! "% krewnej ramienic

Nephroselmis

M chlorofil b (utleniony) obok a,
podwadjna btona chloroplastéw

B dwie wici z fuskami na powierzchni

B tubularne cristae mitochondriow




.. R\ watrobowiec

CHAROPHYCEAE NN\ Notothylas

RAMIENICE

a pochodzenie roslin Iadowych
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criloreolzist

widliczka
Selaginella

Klebsormidium
bez fragmoplastu

m fragmoplast — nowa sciana
tworzona od centrum komoérki

plemniki ramienic, watrobowcow
i roslin naczyniowych maja
osiowy szkielet mikrotubularny

[amienica
Nitella



EUGLENIDA

EUGLENY

dyskowate cristae mitochondriéow

chlorofil b obok a (jak zielenice);
ale chloroplasty z potrojng btona

wi¢ z prostymi mastigonemami
I peczkiem mikrotubul

mikrotubule i Srubowe pasma
biatkowe pod biong, ztozony
cytostom (cytopharynx)
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TRYPANOSOMATIDA
Crithidia \
kinetoplast

EUGLENY =

cudzozywne i pasozytnicze

pek m|krotubul

sieé DNA kinetoplastu

B | osiowa wigzka mikrotubul
(jak w plemniku roslin)

wydiuzone mitochondrium
(kinetoplast) bogate w DNA

trypanosomy majqa ,,wewnetrzng”
wi¢ (pierwotnie dwuwiciowe)




DIPLOMONADIDA + PARABA

Hexamita

Trichomonas
(rzesistkowica)

ka mikrotubul _.~

Trepomonas

czesto podwdjne — czterowiciowe a nawet dwujgdrowe

pasozytnicze beztlenowce, wtérnie utracity mitochondria



CHRYSOPHYTA = STRAMENOPILES

ZLOTOWICIOWCE

ewolucja jak zielenic

krzemionkowa igta Dictyocha

chlorofil ai c (bez fitylu) NIE
Y

ztozone tuski (mastigonemy) przniej wici

pokrewne plechowym brunatnicom (Phaeophyta)



dzisiejszy mul oceaniczny

KOKKOLITY

oceaniczne wiciowce

mitozy mitozy
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/ stadium
holokokkolltﬁw

stadium
heterokokkolitow
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~ Calcidiscus
~ quadriperforatus

chlorofilaic

obydwie wici gtadkie; zwykle kurczliwa haptonema

wapniejace tuski powstajg w aparacie Golgiego



mikroskop
=, Swietiny

DIATOMAE

OKRZEMKI

z polarnych i stodkich wod

stadia wiciowe pokryte tuskami;
ztozone mastigonemy jak Chrysophyta

B  dwuczesciowe krzemionkowe skorupki

B pierwotnie radialna symetria



cysta

DINOFLAGELLATA = DINOPHYTA o

BRUZDNICE

A

okrzemki
otoczone
nibynézka
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B cristae mitochondriow

tubularne (jak zielenice) T —

cytoszkielet

m chlorofil aic; chloroplasty
u niektérych (wtérne?)

prostopadle ustawione wici
z wtoskami (mastigonemami)

komorki z celulozowymi
tarczkami wewnatrz cystern




DINOFLAGELLATA = DINOPHYTA

BRUZDNICE

ewolucja

\\\\

./

/ Oxyrrhis
redukcja

Dinophysis wrnej potkuli

pierwotnie liczne tarczki i rownikowa wi¢

wtérnie ,,dwuskorupkowe” lub nagie

tarczki rozchylane podczas fagocytozy



soczewka

DINOFLAGELLATA = DINOPHYTA \
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Zaawansowane

Noctiluca Erythropsidinium

NE W /] A

kurczliwa ,,n6zka”
soczewka nad stigma
zanik tarczek (tabul)

luminescencja



bruzdnica
(pasozyt ostryg)
Perkinsus
z aparatem apikalnym

APICOMPLEXA Gregarina

SPOROZOA
pasoiytnictp

mastigonemy

aparat wici przeksztaicony
w strukture apikalng stadium
Inwazyjnego

Plasmodium

wytwarzajq dwojakie gamety
| stadia przetrwalnikowe

cysterny (alveoli) jak bruzdnice



CILIATA

ORZESKI

pochodzenie

cortex Tetrahymena

B |jak u zwierzat wielokomérkowych
wyodrebnienie szlaku piciowego
(micronucleus) od somatycznego 2 di
(macronucleus) makro

B | U najpierwotniejszych makronukleus
diploidalny, zwykle zwielokrotnione DNA

rozbudowany system ukorzenienia wici

Loxodes
pbloidalnym
hukleusem




CILIATA
mechanosensoryczne
4=, kanaty jonowe

ORZESKI .

- {;{ S
anatomia -

btona
komadrkowa

skrajna zfozono
cytoszkieletu

e

mechanosensoryczne
kanaty jonowe — wapniowe | .

] cytopharynx eu
z przodu (odwracaja ruch e . 3
wici), potasowe z tytu
(wzmacniaja)

orzeska




Prostomata

HYPOTRICHA

Chonotrichida

Opisthonecta

B | asymetryczne wirujq

B | przeksztalcenia
aparatu gebowego

B wtornie osiadte



Eudiplodinium Entodinium

CILIATA

ORZESKI

jelitowe

m | celuloza moze by¢ przyswajana po e
beztlenowej fermentacji przez mlkroorganlzmy

produktem sg zwigzki krotkotancuchowe  Ophryoscolex

zmodyfikowane mitochondria niektérych
beztlenowo wytwarzaja wodoér (hydrogenosomy)

wykorzystywany przez bakterie metanogenne



(makrofag)

RHIZOPODA

AMEBY

mechanizm peizakowatosci

bez sciany komorkowej

lokomocja ameboidalna dzieki
labilnosci cytoszkieletu

migracja niespolimeryzowanej aktyny

zdarza si¢ utrata mitochondriow
| stadium wiciowego

polimeryzacja aktyny
powoduje migracje

- P cytoplazmy



RHIZOPODA

AMEBY

skorupkowe z lobopodiami

lobopodium

Arcella

Arcellida = Testacealobosa

wytwarzajq organiczne skorupki
z doklejanymi obcymi obiektami




petzajacy wiciowiec
Cercomonas

CERCOZOA

AMEBY

skorupkowe z filopodia
Gromiida = Testaceafilosa

B | zewnetrzne skorupki organiczne albo z

krzemionkowych plytek z aparatu Golgiego krzmionkowa‘\,\ _

B | nowy zestaw ptytek powstaje w trakme podZ|aIu Paulinella

® | pokrewne otwornicom "' o




FORAMINIFERA

Allogromia |
skorupka
organiczna

rurkowata

- wielokomorowa :
/ Hyperammina

. skorupka
- wapienna

skorupka pierwotnie organiczna,
z wbudowanymi ziarnami osadu
(aglutynowana), zwykle wapienna



2500
pm
FORAMINIFERA

PROCESY

piciowe

2000

stadium diploidalne
Z mniejszg pierwsza komora

dwuwiciowe jednakowe gamety (i23°§

przemiana pokolen haploidalnego i d
(jak u roslin)

AMmi4)
ploidalnego




FORAMINIFERA

OTWORNICE

planktonowe

od 150 min lat pospolite w planktonie
oceanicznym (globigeryny)

m | w kalcytowej skorupce izotopowy zapls 2]
zmian klimatu 3




FORAMINIFERA

OTWORNICE

rafowe

numulit
Cycloclypeus

przejrzystos¢ zalezna od nastonecznienia

wielojgdrowosc¢ i metaboliczna autonomia



ACTINOPODA

RADIOLARIE

B | krzemionkowy szkielet wewnetrzny

m | sfery koncentryczne lub szeregowe
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DRZEWO RODOWE.... ——+

SPONGIAE METAZOA =

Choanoflagellata PTERIDOPHYTA
Eukaryota MYCOTA R,
ACTINOPODA CHAROPHYTA
543-Ma ;
RHIZOPODA Blona podstawna  "2cZYNig
kolagen CHLOROPHYTA

CHRYSOPHYTA szparki

\WLLLL ] /77 /)’,} Prasinophyceae
PHAEOPHYTA /‘M 1T /'/7%,;% pojedyncza wié z tytu osnovgtlaemmgubule
2 -
== I fragmopla’st
DIATOMAE ! CYANOBACTERIA
CILIATA 5 R ; EUGLENOPHYTA
tréjczesciowe mastigonemy dyskowate.cristae

| tubularne cris.taeA

\
: mitochondrialne
./ mitochondrialne  chlorgfil ¢

chlorofil b

DINOPHYTA

tuski kor*norkowe NEGIBACTERIA

POSIBACTERIA

chloroplasty

mitochondria,~® .. rzeski
chloerofil a § o —
“- g o~——raRshine hipertermofile
cytoszl§|elet

\ podwadjna btona komc')rkowaARcHAEOBACTERIA

RHODOPHYTA



