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DZIEDZICTWO

zwierzecosci

M| czy moralnos¢ jest wytworem ewolucji?

jak dalece biologia usprawiedliwia
ludzkie zachowania?

gdzie jest granica miedzy uwarunkowaniami
kulturowymi i biologicznymi?




NATURE vs. NURTURE

natura czy wychowanie?

Konrad Z. Lorenz (1903-1989)
spopularyzowat wpajanie afiliacyjne
(filial imprinting)

Iwan P. Pawtow (1849-1936)
1903 odkryt odruchy warunkowe

oczywiste biologiczne uwarunkowanie w ludzkich
zachowaniach pokarmowych i rozrodczych

kontrowersyjne w odniesieniu do nierozrodczych
"uczu¢ wyzszych" (np. altruizmu)



opos Didelphys

ODWIECZNOSC

macierzynstwa

piskle cynodonta
Kayentatherium
jura 185 Ma

Hoffman & Rowe (2018)

piskleta cynodontéw sprzed 185 min lat *) e
liczne i samodzielne

- . . . . . *.
miode stekowcow nieliczne i dokarmiane
od przynajmniej 120 min lat T

wspolny przodek torbaczy i tozyskowcow
sprzed 80 min lat musiat mie¢ sutki




penis Caiman | e
permanentnie sztywny
wysuwany miesniowo

PRADAWNA
chuc¢ ptak
ciato jamiste/ R

Kelly (2002)

narzady kopulacyjne czworonogow usztywniane hydraullcznle
krwig u ssakow, limfa u ptakéw

lokalizacja w kloace i struktura kolagenowej powtoki podobna



KOPULACJA

stawonogow

narzad kopulacyjny pakli Chthamalus
— dziedzictwo swobodnego zycia przodkéw

B samica selekcjonowana na uczestniCtwo | rsmeral 2001)
w wymianie genetycznej, ale niekoniecznie

samiec zas musi przekaza¢ wtasne geny

dobér dat rozliczne srodki narzad kopulacyj
przeciw konkurentom

.......

Bruchidae



Brandstater (2008)

penisy
Limax

UROKI SLIMACZEGO

hermafrodyty

szereg kopulacyjny i 8B :
tytoskrzelnej Aplysia = =" =

osobnikoéw albo "szeregowo”

jeden hermafrodytyczny zestaw
meskich i zenskich narzadow u
tyloskrzelnych i ptucodysznych




STRZALKI MILOSNE

po co? _
Aplysia Lymnaea 7 l {\\ Cornu //J |
7=t R 8 ‘;ﬁ" b
JUOSNINR TSRO
J@jsthobrjl{léu[v% &(\Bjasommatop?ora ] LStonmmi% h\%l;g. tanigc QOdowy
J""‘"‘"\‘——" ) 7 H osrodki behavioru bielix pomatia
“Rtgead L_JS ,CD\ 1\
i, ol ans -m,../——\-u'\f‘ piciowego
. K t al. (2000)
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wstrzeliwanie "strzatek mitosnych" ugodzony s
strzatka mitosna S
czynnik w sluzie wspomaga

Cornu aspersus
przechowanie spermy



seks pluskwiakow St & Siva-Jolhy (2009

Siva-Jothy & Stutt (2009)

chemoreceptory
pluskwa Cime\ p
Cimicomorpha

liczne pluskwiaki perforuja cialo samicy
oceniajac chemoreceptorami jego stan

B dla ograniczenia szkod paragenitalia




INWESTYCJE
w wyglad

Pavo -~
Phasianidae {} 4

rozbiezna ewolucja pici dzieki
chromosomalnej determinacji

wyrazisty dymorfizm typowy
dla uktadu poligamicznego




INWESTYCJA

w gniazdko

Anthoscopus

Remizidae

kowalik
Orthotomus sutorius "4
z Pid Azji szew pajecza nicia cate gniazdo

konstrukcje gniazd specyficzne gatunkowo
pozornie rozumne procedury higieniczne

zachowania o zdumiewajacej ztozonosci



WPAJANIE

afiliacyjne

zachowanie wpojone
Konrad Lorenz
z gasietami

Edvard Westermarck
(1862-1939)

rozpoznawanie rodzicoOw wpojone przy
pierwszym kontakcie; trudno odwracalne

efekt Westermarcka: negatywne wpajanie
seksualnej neutralnosci do bliskich krewnych

podatnos¢ dziedziczna — zestaw odruchéw
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preriowy nornik
Microtus ochrogaster O §§§§§
monogamia samic nornikow pod wptywem vasotoct]
oksytocyny wydzielanej przez osrodek moézgu

Gwee et al. (2008)

samcow — wasopresyny (homologiczny peptyd)

mutacja receptora wasopresyny
wywoluje niewiernos¢ mezczyzn

oba hormony majg wspélne pochodzenie



HORMONALNA o (Ej »

. oksytocyna HN N
regulacja zachowan peptyd z 9 aminokwaséw

S 517%

adrenalina — reakcja "walcz lub uciekaj"

kortyzol — w diugotrwalym stresie uruchamia
zasoby energetyczne w tkankach

oksytocyna — hormon antystresowy
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- - sccurn yoothatamus, ' 3
wpajania Homo %2 TR | YA
wazopresyna : amygdel N TAS
\ s nucleus accumbens )

P

(jadro pétlezace)

szlaki transportu \
neurony z monoamin neurotransmisyjnych
hypothalamus

X szczur Rattus
(podwzgérza)

cort?x a mﬂus
butbus ’
olfactorius
;ﬁfﬁf ,
K

Knobloch et al. (2012)

il g/h pothalam

oksytocyne wytwarzaja neurony hypothalamus S&u===="
docierajace przez neurohypophysis do krwi

HO NH,

X
nucleus accumbens ma receptory oksytocyny,

wydziela monoaminy (dopamine lub serotonine)

tuz ponizej pallidum ventralis na wasopresyne



Dugas-Ford et al. (2012)

&F
MOZG SSAKA i
neocortex = neopallium
neocortex ssaka

geneza e neaco ,
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cortex zo6twia

@ : ST
szczur cztowiek nuclei ptaka

@

potkule na podiozu ptatow wechowych

szesciowarstwowa kora neopallium
podzielona na funkcjonalne moduty




ruchowe ] [ czuciowe

FUNKCJONALNE

oddziaty mozgu

rucnewe
N .
GZUGIoOWe ™

Rattus

rozmieszczenie osrodkéw odziedziczone po przodka

ale po uszkodzeniu funkcje przenoszone s3 gdzie indziej

by¢ moze uczenie jest wynikiem selekcji synaps:
w moézgu cztowieka jest 10° neuronéw; synaps 101°

szczegoly jego organizacji nie mogg by¢ dziedziczone




Shaw et al. (2006)
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dziecinstwo

5 400

tylko 60% neuronéw zarodka przetrwa do dorostosci

zmniejsza sie rowniez liczba synaps




h amerykanska
Magicicada
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kolejno znikajace zrédta pokarmu
dla drapiezcow
uniemozliwiajg przystosowanie

B cykle zyciowe okreslone przez niepodzielne
liczby pierwsze (13, 17) nie moga sie natozy¢
na jakikolwiek krotszy cykl drapiezcy

rdzen matematyki odzwierciedla realny swiat




nie-ludzkie

szerszen
Vespa crabro
imago pije nektar, larwy zywi miesem

upowszechnienie wiasnych genéw wymaga

licznego potomstwa albo wyposazenia w zé6ttko

opieka nad potomstwem daje oszczednos¢

petne uzaleznienie larw zadiéwek od imago sprzyja
wspotpracy, czyli zachowaniom spotecznym




plaster woskowy

ODMIENNE

zrodio plastrow

| pierwotna pszczota
bezzadtowa
Melipona

Zanetti (1975)

pszczota miodna
Apis mellifera

robotnica krélowa truten

nektar zrédtem cukréw, pytek biatka pojemniki ¥

zZ miodem &

B spoleczenstwa os i pszczoét
wyewoluowaly innymi drogami

ale z podobnych przyczyn



ALTRUIZM

to biologia czy kultura?

William D. Hamilton (1936-2000)
1964 kin selection
(rozwiniecie koncepcji J.B.S. Haldane'a)

interesem osobnika jest wylagcznie upowszechnianie wtasnych genow

m koncepcja "samolubnego genu" jako przedmiotu doboru

zatozenie: zysk * pokrewienstwo > koszt (reprodukcyjny)

haplodiploidalna determinacja ptci zadtéwek jako model —
trutnie z niezaptodnionych jaj, matka i robotnice diploidalne

genom robotnic wspdélny w 75%, z matka 50%, 25% z trutniem




aiownik
( wojowni

” wojownik - X- samiec
wspoigospodarowanie ~ -
-  em— _
:  kedlowa -
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= Macrotermes g

termitow jest wymiana flory jelitowej

traconej po kazdym linieniu jelita



Mitel (2007)

NIESPOKREWNIONY

prZEWOin ik gtebokomorskie korale

Heterocyathus
I Heteropsammia

sg gtebokowodne koralowce, ktére maja s
mozliwos¢ przemieszczania sie dzieki symbiozie [5:




ryjek sipunkuloida
Aspidosiphon #

KOEWOLUCJA eon 209

korala z robakiem

koral Heterocyathus
z sipunkuloidem

B pierscienica (sipunkuloid) formuje w koralu
komore z otworami oddechowymi

otwory oddechow

dochodzi wiec do petnej integracji organizmoéw



GENEZA

symbiozy koral-sipunkuloid

Heterocyathus
przycementowany do rurki
(muszli Scaphopoda?)
zajmowanej przez sipunkuloida
kreda 115 min lat

pierwotnie korale porastaty muszle
zasiedlane przez sipunkuloidy

stopniowo nastepowalo to na coraz
wczesniejszych stadiach wzrostu




Brusca & Brusca (2007) g

INWESTOR -"-\}

Zaawansowany

pustelnik Parapagurus i ukwiat Stylobates y
budujacy dlan "muszle", by go nie porzucit

)

energie w podtrzymanie zwigzku
inwestuja niespokrewnione symbionty

przetrwanie ich genéw zalezy od
wspotdziatania niezaleznie od pokrewienstwa



DYLEMAT WIEZNIA (macierz U):

donos na kolege-twardziela (zdrada) — 5 lat mniegj
TEORIA GIER  ionow
brak zeznan (kooperacja) — 3 lata mniej
wyjasnia altruizm K z
U= 3 0
5 1 (réwnowaga Nasha: ZZ)

(przy nieskonczonej liczbie powtérzen: KK)

John Maynard Smith (1920-2004)
Maynard Smith, J. & Price, G.R. 1973 evolutionarily stable strategy

B przy jednorazowej decyzji najlepiej minimalizowa¢ ryzyko
jesli ukiad jest staty (iteracja) licza sie poprzednie czyny

strategia ewolucyjnie stabilna to rwnowaga Nasha
preferowana przez selekcje




SOCJOBIOLOGIA

m6Wi o CZI’OWiEku Homo erectus heidelbergensis

Sima de los Huesos (Sierra Atapuerca)
350 tys. lat

miednica dzisiejszego mezczyzny

48 Edward O. Wilson (1929-2021)
. , 1971 koncepcja socjobiologii

wieksze rozmiary samcow wskazujg na walki
dominacyjne o harem wsréd naszych przodkéw

samice konkurowaty atrakcyjnoscig o zasoby samca

wysoka rozrodczos¢ skutkiem niestabilnosci srodowiska

wydtuzenie opieki nad potomstwem wymusito podziat rél

oraz statos¢ zwigzkéw w rodzinie




ETYKA

ewolucyjna

szympansy
Pan

M | socjobiologia ma sens tylko w kontekscie
doboru grupowego lub krewniaczego

zmiana dziedziczonego behawioru zwieksza (lub
zmniejsza) szanse przetrwania puli genetycznej

zdolnos¢ do mitosci, macierzynstwa, empatii i
zachowan spotecznych przejeliSmy od zwierzat
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Almanach Gotajski
genealogia arystokracji

B | powszechne jest przekonanie, ze walory
intelektualne i moralne s3 dziedziczone

przez DNA (a moze wychowanie)

jesli tak, to dobre urodzenie jest wartoscia




KONSEKWENCJE

genetyki moralnosci

moralne jest promowanie krewnych
a zabijanie obcych?

jesli chodzi tylko o promocje puli genetycznej,
nalezy wspiera¢ krewnych i zabija¢ obcych

kryteria biologiczne moga by¢ wtedy podstawa
wartosciowania ludzkich zachowan

a zwierzetom nalezg sie prawa rowne ludzkim



GRZECH

antropomorfizmu

ktéoremu sprzyjaé?

lew Panthera i antylopa Kobus

zwierzeta nie sg automatami

niektore gatunki cechuje zdolnos¢ do empatii
i wspierania innych osobnikow stada

poszerza to liste zachowan nalezacych do
dziedzictwa biologicznego cztowieka



ETYKA

jako czes¢ kultury

Karl R. Popper (1902-1994)
1972 idea darwinowskiej ewolucji kultury |

B | swoistoscig cztowieczenstwa jest moralnos¢
wykraczajaca poza dorazny interes genetyczny

co tez jest produktem ewolucji darwinowskiej,
tyle ze spotecznej — niebiologicznej

czynnikiem selekcyjnym jest sukces kultury



SOCJOBIOLOGIA

czyli psychologia ewolucyjna

B | niemoznos¢ pogodzenia obcigzen biologicznych
z kulturg nie jest jedynie zagadnieniem literackim

ma ewolucyjng przyczyne

swiadomos¢ zwierzecej genezy ,,uczu¢ wyzszych”
umozliwia nad nimi pewna kontrole

i daje nadzieje niepopetniania dawnych grzechéw



