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GENEZA
ludzkiej natury

od czasow Linneusza oczywista jest
przynaleznosc¢ cztowieka do swiata zwierzat

od czasow Darwina niewatpliwe jest zwierzece
dziedzictwo jego instynktownych zachowan

dzis wiemy, ze anatomia, fizjologia
I zachowania sg nierozigczne




ssak

V4 Morganucodon %
JESTESMY 200 min lat
ssakami cynodont

Pachygenelus
220 min lat
cynodonty wykluwaty sie uzebione nie
byly wiec karmione mlekiem )
cYnodont';_;ffﬁ
Thrinaxodon [/ .-
. Fr . . . 240 min lat
B | jedna koS¢ ramieniem zuchwy
. . cynodont
dwie kostki stawu szczekowedo | p,cynosuchus

w uchu srodkowym 260 min lat

rozrost miesnia skroniowego
zamienit oko w szyszynke

angulare:

wtoérne kostne podniebienie



1cm

POCZATKI &= @

- \l
paleocen 55 min lat k\ V/ Bloch et al. (2007)

«h}
Quatemary N TR I
i B S

DAY

(993,
&

&7

T
4‘{\

&5

g oy

el gl SO S\ g
2 ot =
Miocene | 2 -§ A ' 'g g
el | T N | -
tupaje \ 3 2 5

s . E _

Oligecene E‘ Europa

B nadrzewne 30— : ,
£ \

4
2
]

utozenie siekaczy zuchwy poziome
jak gryzonie trzymajq pokarm-tapk:

———

sutki i penis jak u nietoperzy

«oo ol Chronolestegz==

I Microsyopidae

Lo ap e Sansarnnogeed

-l Altiailasius
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seeeensees B Micromomyidac

‘el Saxonellidae

LR Carpolestidac



AZJATYCKIE
relikty

LT
ko

m dzienne; zamkniety oczodét, |
oczy skierowane na boki

chrapy rozdzielaja warge a
dolne siekacze tworzg grzebyk
oczyszczany podjezyczkiem

ostre pazury do wspinania



WZMOCNIENIE

m. pterygoideus
zgryzu

elastyczna
symphysis

m. masseter

synchronizacja wymiany zebow
pozwolita na dopasowanie koron

zucie skretami ramion zuchwy

przeciwstawny trojkatny ukiad
guzkéw zebow policzkowych



&’  zamkniety
tuk jarzmowy

LEMURY

potnocnej potkuli

zrosniete ramiona zuchwy — 2uce;
stereoskopia, ale diugi pysk -3 P

mocne zamkniecie tuku jarzmowego

wielkos¢ oczodotu sugeruje
pierwotnie dzienny tryb zycia



LEMURY

madagaskarskie y

\ zamkniety tuk °

jarzmowy

4 § lemur

! Microcebus

chwytaja gatezie dtonmi i stopaml
pazury nad opuszkami T

grzebyk z siekaczy i podieZyez

pierwotna réznorodnosc¢
na Madagaskarze; w Azji i Afryce
reliktowe w skrajnych niszach



SUCHONOSE __

wiazace ogniwo
bez kostnego dna oczodotu

\#f(f({(}/ .'1.4‘4(4\ s «‘*
Archicebus 7,{///7))/) 3
J

Jtarsjusz
*/ Tarsius

50 min lat
Chiny

Ni et al. (2013) ",,/,:{, o
e ' \\

—

—

| owlosiona wrga pod chrapami

- ——

zaczatkowe kostne dno oczodotu

krétki pysk ulatwia stereoskopowe widzenie



EWOLUCJA

holocen

2123 waskonosy
- Aegyptopithecus

szerokonosa Paralouatta

339L N

2133 Szerokonose?
Apidium

jeszcze 30 min lat temu w AffYEE

malpy z trzema przedtrzonowcaft

— jak szerokonose z Ameryk

tylko dwa mialy éwczesne pierwsze
waskonose (Aegyptopithecus) z Afryki



CZLEKO KSZTAI’.TNE

poczatki

bez ogona

bez ogona; ditugorekie

dos¢ cienka emalia zebow

do 15 min lat temu
tylko w Afryce



PIERWOTNE

cztekoksztattne

gibbon
Hylobates

naga twarz; dtugie kty

dzis tropikalna Azja,
w miocenie takze w Polsce



PRZEMIANY

klimatu

klimat

W

pustynia
7-5 Ma C

A, sa‘wfann;é&?, Ma

TN
poisu

kolizja Europy z Afryka

B pod koniec epoki miocenu (7-5 min lat)

spowo@owala odciecie i wyschniecie
Morza Srédziemnego (kryzys messynski)

z afrykanskim ryftem zmienito to klimat
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GENETYCZNA
= Chen & Li (2001)
odmiennosc¢ cziowieka
=
S
p
| Homo-Pan ] Homo-Gorilla ] Homo-Pongo
elementy Alu |2 | - | -

B najblizszym naszym —— | | |
. g . niekodujace (chromosom Y) l 1,68 + 0,19 ] 2,33 +0,2 | 5,63 £ 0,35
kreW ni akl em J eSt Szym p ans pseudogeny (autosomalne) 1,64 £ 0,10 y 1,87 £ 0,11 ] -

] . pseudogeny (chromosom X)‘ 1,47 £ 0,17 ] = | =
rOZd ZI el enie 8-4 m I n Iat tem u niekodujace (autosomal) 1,24 + 0,07 ’ 1,62 £ 0,08 ’ 3,08 £ 0,11

geny (K.) 1,11 1,48 2,98
StatyStyka g en etyczn a introny 0,93 + 0,08 \ 1,23 + 0,09 ] -
nie przesagdza odmiennosci Xq13.3 0,92£0,101,42£0,12  |3,00£0,18

' Wiekszos¢ chromosomu X ‘ 1,16 £ 0,07 l 1,47 £ 0,08 l -
geny (K.) 08 0,93 1,96




KONSEKWENCJE
dwupoinoéci

Homo

femur
szympansa

Y i 525:2 Pan
' ahelanthropus

reorganizacja anatomii skutkiem pionowej postawy

widoczna w budowie miednicy i nasady czaszki



PRZEKSZTALCENIA -
stopy |

Australopithecus

fi'x..d’j . Gibbons (2009) afarensis
~ ey 3 6 min lat

i i
‘, ]\Ardipithecus ﬁ
f %y 4.6 min lat

Aus. prometheus
3,7 min lat

przeciwstawny paluch pr'
rownolegte ustawienie

| powiekszyt sie



dwunoznosci

Australopithecus &2

e
tropy z Laetoli, Tanzania
3,8 min lat

B sawannowe zycie wymusito oportunizm ekologiczny

rozbiezna ewolucja ptci — osiadte wielodzietne rodziny,
polowanie w hordach; pogiebianie dymorfizmu

uwolnienie ragk do transportu; nogi do wytrwatego biegania?



MALPI MOZG

Australopithecus

A. prometheus (Dart ,1948) & afarensis

Sterkfontein 2, RPA 3,67 min lat _ 3,6 min lat
j. Turkana, Etiopia

B kompletny szkielet z Pid. Afryki 3,67 min

B pojemnos¢ moézgu nieco wieksza niz szympansa



grzebien ciemieniowy

DYMORFIZM qoe
Berger et al. (2010) ) .:

czy Spec'lacja') ;k; }’a
Martin et al. (2020) Sw

»,Paranthropus robustus” $ il "Australopithecus sediba"
samiec? Afryka Pid. 2,0 min lat samica? Afryka Pid. 2,0 min lat

B masywne uzebienie i grzebien
ciemieniowy zwigzane z dieta

by¢ moze to cecha samcza

pozycja ewolucyjna masywnych
australopitekéw dyskusyjna



TWARZ

matpoluda

samica?

KNM-ER 1813

Homo rudolfensis samiec? Koobi Fora, Kenia 1,9 min lat
KNM-ER 1470

skutkiem rozrostu moézgoczaszki zanik
grzebienia — zasieg m. temporalis

holotyp Homo habilis (zuchwa) z wawozu
Olduvai liczy 1,75 min lat

w towarzystwie czaszek australopitekow
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sens powiekszania
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POJEMNOSC MOZGU (cm?3)
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dAustralopithecus ™ W A. boisei
africanus

Homo sapiens @

@ H. erectus

H. habilis @ A robustus

A Porgo pygmaeus A Pan troglodytes

P paniscus 1

przemiany nie tyle wielkosci, 1o
co stosunku do masy ciata;
rozny w poszczegolnych liniach

naga skora i duzo gleju w mézgu
(tylko 10% to neurony) chroni
przed przegrzaniem

czynnik termoregulacji przy
pogoni Homo za zwierzyna?

50 100 150 200
MASA CIALA (kg)
Bielicki (1987)
Roth & Dicke (2005)




narzedzie
1,76 Ma
Etiopia

"GATUNKI"

cztowieka

Lepre at al. (2011)

Lordkipanidze et al. (2013)

"Homo georgicus”
1,8 min lat Dmanisi, Gruzja J

zmiennos¢ pra-cztowieka
taka jak innych zwierzat

dowodzi ewolucji w
jednogatunkowym ciggu

:. aborygeni DolnySiask
i australijscy Xllliw?



zubozenie §18Q
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PITEKANTROP

ekspansja geograficzna

stanowisko Sima del Elephante o B ¥
w Sierra de Atapuerca, Hiszpania S

B na poéinoc w cieplych interglacjatach
od co najmniej 1,1 min lat

o MAZOWIECK|

holotyp Homo erectus
z Trinil na Jawie 0,5 min lat




EUROPEJCZYCY

z Sima de los Huesos

Sima de Los Huesos
w Sierra de Atapuerca
ponad 0,53 min lat

| Homo erectus
" "heidelbergensis"

6 tys. kosci
co najmniej 23 oséb

lub wyrazniejszy (kontrowersja)

dozywali podesziego wieku (>45 lat)



szympans australopitek cztowiek
Pan troglodytes Australopithecus Homo sapiens
afarensis

POROD

w bolach

przemiany kanatu miednicy
nie nadazaja za ewolucja glowy

skutkiem komplikacje porodowe
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CZAS WZROSTU (dni)

B dzienne przyrosty emalii zebow statych
wskazuja wiek w chwili wyrzynania

Dean et al. (2001)

wyraznie wzrastajacy w ewolucji

wraz ze spowolnieniem ontogenezy



T
holocen

NEANDERTALCZYK

problem ciagtosci genetycznej

zlodowacenie Wisly

Homo sapiens
,neanderthalensis” N
Shanidar, Irak 55-45 tys. lat

B migracja na Bliski Wschéd kultury

Moustierian z ochtodzeniem 45 tys. lat migrac{a

wyparta przez "fowcéw mamutow"
z jakims udziatem krzyzowania

acjat eemski }

|

cechy anatomii wyselekcjonowane
jako adaptacja do surowego klimatu



KROMANIONSCY

lowcy mamutéw

Homo sapiens Linné, 1758
czaszka z Cro-Magnon 30 tys. lat

cztowiek z Cro-Magnon w Europie §&
od 30 tys. lat; anatomia dzisiejsza ¥

ale srodowisko przyrodnicze ..ﬁ_; -
niepodobne do dzisiejszego AT a2

szatas z koscl mamutow

Mezyn k. Czernihowa 18 tys. lat



GENEZA
ludzkiej kultury

18 tys. lat

m kultura Aurignacian od poczatku
zlodowacenia Wisty

bardziej wyrafinowana

od niejednej kultury dzisiejszej

\Venus
z Willensaorit:
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pigmentacja skory

PLEJSTOCENSKA

ekspansja czlowieka

170-130

‘/

Omo Kibish 195 ka ‘

Quafzeh 107% kgo N

Monte Verde 14,8 ka

M=~ kultura Clovis 13,5 ka

=T
O



milliony

lat
0

GATUNEK LUDZKI |

a cztowieczenstwo '§

15k

251~

B | kazda z cech konstytucji fizycznej

3

cztowieka powstawata w innym czasie oo

. - - r = 3,9
pewien poziom jego zdolnosci manualnychx
i intelektualnych umozliwit rozumnos¢ ale

nie ma zwiazku miedzy pézniejsza ewolucjq
cztowieka a powstaniem jego kultury



REKAPITULACJA

ewolucji w ontogenezie

gg‘i’aidowanie kory mézgowej swoiste dla cziowieka

" formuje si¢ pod koniec zycia ptodowego

o |
!



MALPI

rodowod cziowieka

nasza fizyczna posta¢ formowala sie
przez dziesiatki milionoéw lat

poprzez stadia odpowiadajace
dzisiejszym matpiatkom i matpom

ustanawiajgc grunt pod rozwgj intelektu
z zachowaniem biologicznego obciazenia



