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EWOLUCJA

biologiczna i molekularna

ODMIENNOSC BIALEK

Mus i Rattus
réznice sekwencji gendéw myszy i szczura
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tempa ewolucii John B.S. Haldane (1892-1964)

Haldane (1949): darwin — réznica In liniowej cechy na jednostke czasu (Ma)

Gingerich (1993): haldane — zmiana wartosci cechy w stosunku do zmiennosci
(okreslonej przez odchylenie standardowe od sredniej) i na pokolenie
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praktycznie kazda cecha mierzona w inny sposéb
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Guex et al. (2012)
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ewolucji pierwotniakow

rozrost capsula centralis

radiolarie
Spumellaria
Higumastra
kreda 95-110 Ma
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przemiany komérek radiolarii sg do
przesledzenia przez miliony lat

czesto wykazujq stabilne ukierunkowanie

cenoman
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pierwotnych roslin

zapis palynologiczny (sporowo-pytk v
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Westermann et al. (2010)
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ONTOGENEZA v gonem
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Tripodellus gracilis
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KALIBRACJA

konodonty .

zmian w dniach z dewonu Kowali -
365-360 Ma '

zestaw z¢bow aparatu gebowego ;

Tripodellus gracilis

wzrostu szkieletu
umozliwia kalibrowanie przemian
rozwoju osobniczego w dniach

kolejne probki
z przedziatu ok. 4 Ma

Dzik (2009)
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EWOLUCJA

w toni oceanu

konodonty z
ordowiku Méjczy

475-450 Ma

w wysokich szerokosciach zapis
ewolucji szczegolnie kompletny

przemiany rozpoznawalne
na ogromnych obszarach

niezwykle powolne
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M subplanifrons P

z powodu zlodowacen zapis nieciagty

w poszczegolnych miejscach

ale proces przemian anatomii ciagty
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trawozerne oportunistyczne gryzonie
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skamieniatych zebow

to dlatego dogodne do biostratygrafii

Chalin & Laurin (1986)
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Lordkipanidze et al. (2013)

zmiany wielkosci mézgu zauwazalne w skali milionéw lat

iluzja szybkiej ewolucji przez ignorowanie zmiennosci
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EWOLUCJA
w starozytnych jeziorac”
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jeziora pannonskiego
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Posilovi¢ & Bajraktajevi¢ (2010)

tempo ewolucji jest najwyzsze
w stabilnym srodowisku

istotne zmiany na setki tysiecy lat

gdzie indziej te same linie
ewoluuja powoli
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B | zatozenie: ewolucja = specjacja

B | Simpson (1952) sredni czas trwania
gatunku (chronospecies) 0,5-5,0 Ma

reguta Van Valena (1973):
w ekologicznie jednorodnej grupie
tempo wymierania jest losowe
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CHRONOSPECIE

jest arbitralny

Guex et al. (2012)
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karnik
Blechschmidtia
aperta

mod yfikacje igiel Atractotetrapaurinella spp.
radiolarie
Spumellaria
trias 210-240 Ma

nie ma zadnego standardu i 2
taksonéw bezpiciowych
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ordowiku Moéjczy

460-445 Ma

Rhodesognathus
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B konodonty w dewonie Polski:
101 imigraciji, tylko 31
przypadkéw ewolucji na
miejscu — okoto potowy (46%)
sumarycznej dtugosci ciagéw
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konodonty ordowiku
BALTICA 465-445 Ma
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Dzik (1983, 1999)
Leslie & Lehnert (1999)

B | ekspansje w epokach
wyrownania klimatu

rozbiezna ewolucja po izolacj



PARADOKS HALDANE'A

ma implikacje

B nie da sie bada¢ ewolucji w laboratorium
prawdziwa ewolucje wida¢ tylko w skatach
nie mozna jej zrozumie¢ bez biologii

ale biologia do tego nie wystarcza



