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UNIWERSALNOSC

atrybutem teorii fizykochemii

teorie (prawa) uniwersalne — stosowalne do nieskonczonej liczby obiektéw

B czy zjawiska opisywane przez teorie biologiczne
sg nieskonczenie liczne w przestrzeni?

a moze cho¢ w czasie?
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przy roznych zestawach danych

probabilistyczne poszukiwanie

porzadku w réznorodnosci
oczekiwana jest kongruencja




KLADYSTYKA
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dla odtworzenia kolejnosci
ewolucyjnych innowacji

drogq indukcji
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a uniformitarianizm

prawo A
Z przewaga
parsymonii

w przestrzeni
ale nie w czasie

zakres stosowalnosci

C

PRZESTRZEN

Charles Lyell
(1797-1875)

CZAS GEOLOGICZNY

. James Hutton
s (1726-1797)

parsymonii do wymiaru czasowego:
byto tak jak dzis, péki nie ma dowodu, ze byto inaczej

zasada ta nie stosuje sie do ewolucji — péki nie ma
dowodu na dawnos¢, wynalazki uznajemy za niedawne
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drzewo rodowe to teoria najbardziej obszerna,
ale nie uniwersalna! ety

zjawisko kumulowania informacji w organizmach

sposo6b wykorzystania tej informacji do ich uformowania

i zasady funkcjonowania organizmoéw w srodowisku
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stosowalnos¢ rozpoczyna sie od ewolucyjnego
powstania przystosowania, ktorego dotycza

ma wiec sciste czasoprzestrzenne koordynaty

atmosfera tlenowa

Swiat RNA

ARCHAIK

atmosfera beztienowa

powstanie oceanow
ostatnie kolizje z asteroidarmi
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segmentalne geny homeotyczne
muchy i myszy homologiczne

miat je ostatni wspolny przodek
ssakéow i owadow 600 min lat temu




MECHANIZM ~

wielokomorkowosci Butterfeld (2000

krasnorost Bangiomorpha 1,2 mld lat
formacja Hunting, Kanada

50 um

organizmy wielokomoérkowe sg klonami
identycznych genetycznie komoérek

powstajg wszak z podziatu zygoty

ich komorki réznig sie w wyniku regulacji
ekspresji genéw

geny homeotyczne od co najmniej 1,2 mld lat

\

rhizoidy




KORZYSCI

z wielokomorkowosci

krasnorost sprzed
600 min lat

B potaczenie komoérek po mitozie zabepieczautotrofy
przed zmyciem do stref bez swiatla i biogenow

zwiekszenie rozmiarow zabezpiecza przed drapieznikami

przy hydraulicznym transporcie wewnatrz ciata
rozmiary zwierzecia nieograniczone

rewersja do ekologicznego oportunizmu
prowadzi do utraty zalet wielokomoérkowosci
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B wyodrebniony z ptciowego szlak
somatyczny moze zamiera€ po rozrodzie

z wiekiem spada intensywnosc¢ eliminacji
a potem prawdopodobienstwo rozrodu

genom slabiej jest oczyszczany z uszkodzen
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m | dwa komplety DNA utatwiaja jego naprawe

horyzontalny przeptyw informacji genetycznej
zwieksza réznorodnos¢ genomu ’

a przez to szanse przetrwania w niestabilnym

i nieprzewidywalnym srodowisku




NIEZBEDNOSC
E parowanie chromosomoéw

mejozy | W mejozie

telomery

August Weismann (1834-1914) centromery wrzeciono
1890 wyjasnit sens mejozy podziatowe

Dresser (2008)

nielosowo, bo maja przeciez odmienng zawartos¢

konce chromosomow (telomery) wedrujac po bionie
jadrowej tacza je w pary

dwie kolejne separacje chromosomoéw wzdtuz
mikrotubul redukujg ich liczbe do pierwotnej




ZASIEG CZ

teorii ptci
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‘powstanie jadra komérkowego, organelli i ptci?

ryfej

tetrada mejotyczna?
Tetrasphaera  _
950 min lat

do 16 mikrometréw

— 1650-min-lat
Q Burzin (1997)

posrednie argumenty (tetrady podziatlowe, rozmiary komoérki)
datujg powstanie organizmow ptciowych na 1,5 mid lat temu




Archaebacteria

()
ELEMENTARNY oo
fagotrofia

~0,9mld lat

osobnik Prokaryota
gleba -© Posibacteria

pojedyncza btona komérkowa gruba Scianka mureinowa
e

Eukaryota

podwdjna btona komoérkowa

glycobacteria
l e.g. Cyanobacteria
Proteobacteria

Negibacteria

tlen hT lipoproteiny i hopanoidy
. . , . ~2.,8mld lat
B wyodrebnienie btong od srodowiska

] . ' Eobacteria
przestrzenne uporzadkowanie metabolizmu 6. Chioroflexus

~3,5mld lat

zapewnienie skutecznego dziedziczenia

prawdopodobnie najpierw bakterie Gram-ujemne
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GENEZA

kodu genetycznego Jeffrey Tze-fei Wong (1937
koewolucja kodu genetycznego i aminokwasoéw : [ -
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syntezy dobrych enzyméw
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nie biatka byty wiec
pierwszymi katalizatorami
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Swiat RNA ewoluowat

B DNA powstato jako wyspecjalizowany nosnik
dziedzicznosci dla zapewnienia trwatosci przekazu

nietrwate RNA tylko przekaznikiem zapisu i rybozymem

uzupetnienie rybozymoéw o czesci polipeptydowe
zwiekszylo ich zdolnosci katalityczne




CZASOPRZESTRZENNY T

zasieg teorii Darwina

(o)
" G
zycie biologiczne to zdolnos¢ do darwinowskiej ewoluciji /(o C’(O-&\

PNA ‘\00"’% DNA 0=P-0

czy RNA byl pierwszym nosnikiem dziedzicznosci?

kwasy peptydonukleinowe imitujg polinukleotydy —
zamiast rybozy i fosforanéw N-(2-aminoetylo)glicyna;
nukleozydy zwigzane fgcznikami octanowymi

ale niezdolne do samopowielania z autokataliza



PRZECIWCIALA

losowa zmiennosc i dobor

Susumu Tonegawa (1939-)
1976 niemejotyczna rekombinacja DNA

Frank M. Burnet (1899-1985)
1957 selekcja klonalna przeciwciat

receptorow na limfocytach T i rodzajow immunoglobulin
jest tysiace razy wiecej niz genéw

zrodtem réznorodnosci ich genow jest losowe fgczenie
fragmentéw DNA w limfocytach poza mejoza

przypadkowe dopasowanie stymuluje namnazanie
zdolnych do tego limfocytow (selekcja klonalna)




MOZG
polem doboru?

Jean-Pierre Changeaux (1936-)
1983 selekcja synaps

m | 10° neuronéw w mozgu cztowieka,
miliony razy wiecej niz gendéw; synaps 10%°

uktad synaps jest zmienny w klonach bezkregowcéw

tylko 60% neuronéw zarodka przezywa do dorostosci;
zmniejsza sie rowniez liczba synaps

uczenie sie jest moze selekcjg losowo powstajgcych
potaczen synaptycznych




»OZ 1T UCZNA INTELIGENCJA”
a teoria ewolucji ‘
amazon G()ogle”

m | systemy uczace sie eliminujg losowg réznorodnos¢
dostosowujac sie do zadanej funkcji

to podstawa oprogramowania umozliwiajgcego
wyeliminowanie konkurentéw z rynku

zasady kapitalizmu (liberalizmu ekonomicznego)
przeniesione zostatly do wirtualnego swiata




TEORIA DARWINA

ma zastosowania pozaewolucyjne

Charles R. Darwin (1809-1882)

teoria ewolucji drogg selekcji ma zasieg wykraczajacy
poza swiat samoreplikujacych sie polinukleotydéw
(organizmoéw zywych)

wszelkie obiekty dziedziczagce zmiennos¢ mogq
podlega¢ darwinowskiej selekcji



ZYCIE

pozaziemskie

by¢ moze istniejg gdzies obiekty o meznanych oKy et (199

wilasciwosciach zdolne do ewoluciji b o, It ALH84001

nie da sie tego wykluczy¢

znaczy to, ze problem jest metafizyczny

rzekome bakterie
rytu marsjanskiego



EWOLUCJA

ducha

Karl R. Popper (1902-1994)
1972 ewolucja $wiadomosci spotecznej |

m | przekaz i kopiowanie zapisu wiedzy analogiq
dziedziczenia, wynalazki i przeinaczenia generujq
zmiennosg¢, rynek ocenia i selekcjonuje idee

ewolucja swiadomosci spotecznej (Swiat 3.) poza
podmiotem poznajacym (Swiat 2.)

nie zaktada ziarnistosci idei podlegajacych selekcji
(jak to jest w koncepcji memu)



DARWINOWSKA

ewolucja katedr

sredniowieczne budownictwo sakralne

m | funkcja konstrukcji sklepienia

jest ptynne przeniesienie sit | &
rozpierajacych na filary N Strinite (ﬁ%

dziedziczenie informacji w strzechagn

réznorodnosc¢ ulepszen i wynalazkpw.

czynnikiem selekcji byty koszty
rusztowania i katastrofy budowlanghe®

Payerne 1140



SZALUNEK

na wysokosci

M | wsparcie szalunku wysklepek
sklepiennych na gurtach zniosto
ograniczenie rozpietosci sklepienia

przekatne zebra jako oparcia deskowania
zwiekszyly dtugosc¢ przeset



POZORY

czystej estetyki

m| ostry tuk gurtu z dwu
wycinkow kota umozliwit
utrzymanie statej wysokosci
sklepienia przy prostocie
geometrii szalunku

przyblizyt profil sklepienia do
optymalnej krzywej katenalnej




SPECJAC

allopatryczna

wzrastajgce wyrafinowanie
geometrii sklepienia

ewolucja rownolegta do
wiloskiego Renesansu

trwata po zerwaniu (1534)
z Rzymem az po XIX w.
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EWOLUCJA .

technologii 1950

projekt

1946

Boeing B-29
drzewo rodowe
sowieckich bombowcoéw

rynek selekcjonuje wynalazki oceniajac
ich skutki funkcjonalne

Miasiszczew

przyszios¢ postepu jest nieprzewidywalna




DARWINOWSKA

ewolucja idei politycznych

grecki wynalazek rownosci obywatelskiej

rzymski wynalazek reprezentacji

Magna Charta
1215

chrzescijanski sposéb wygaszania konfliktow

rezultatem wyzsza efektywnos¢ instytuciji



WARUNKI

postepu spotecznego

1430 neminem captivabimus

swoboda tworzenia i upowszechniania idei i
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| KSIEGI PIERWSZE, | |

bezpieczne przechowywanie | s
i wierne przekazywanie ich tresci T GRE

wolnos¢ krytykowania i odrzucania




BEZWLADNOSC
postepu

regulacja ekonomiczna L"
wiedzie ku tabloidyzacji

THE HEAT IS ON
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HOMEOPATIA

B demokratyzacja miata ustanowi¢ homeostaze
miedzy wiladcq a podlegajacym mu ludem

ale lud ma juz (w teorii) petng wiadze

zas wartosciami spotecznymi rzadzi rynek

PRAKTYCZINA

DEEPAK CHOPRA
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Epicyon saevus

Tomarctus hippophagus

Paracynarctus si;iclairi

Desmocyon matthewi
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S elurodon ferox
o é Paratomartus
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o<
Hesperocyoninae
30

wzrost ztozonosci

. . . Lyras (2009)
mozgu w ewolucji pséw “°

| ! | |
4 6 8 10 14 16 18 20
WSKAZNIK DLUGOSCI ZAKRETOW

owady spoteczne majq swoisty jezyk

rozwoj odruchow bezwarunkowych
siega az do wykorzystania "narzedzi"




KONIECZNOSC
czy przypadek?

m | prawa biologii nie sg uniwersalne, bo to nauka
historyczna — rézniq sie zakresem stosowania

raz uruchomiony mechanizm darwinowskiego
wprowadzania informacji do ukiadu jest trwaty

o ile nie nastapia zaburzenia kierunku selekc;ji

tak wiec rewolucje sq wrogami postepu



