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CEL
wykiladu

podsumowanie wiedzy szczegotowej
zdobytej podczas studidéw

przypomnienie zasad metodologii nauki

uzmystowienie jednosci dzialow biologii

dla ktérych teoria ewoluciji jest
najwazniejsza wigzacaq je generalizacja




EGZAMIN

z ewolucji

egzamin 22 czerwca 2022 roku, od godz. 12.00

pisemny w sali 9B

pytania typu: Dlaczego [cos] jest [takie a nie inne]? czy
Skad wiadomo, ze [jakas interpretacja] jest prawdziwa?

konsultacje: dzik@biol.uw.edu.pl




JAK SIE UCZYC

o ewolucji do egzaminu?

Prezentacja:
http://www.paleo.pan.pl/people/Dzik/Lectures/Ewolucja_01.pdf

B | wielkos¢ czcionki na prezentaciji
wyznacza hierarchi¢ waznosci

informacje w ramce sa do zrozumienia
(i zapamietania jako minimum wiedzy)

nie bedzie pytan o daty czy nazwiska

uczy¢ sie najtatwiej konfrontujac notatki
z podrecznikami i innymi zrédiami



Ewolucja 1.

ROZPOZNANIE ZJAWISKA

EWOLUCJA

24 Mo
selekcji
JERZY
DZIK




KLUCZ

do prawdy o zyciu

Jean-Baptiste Lamarck (1744-1829)
1800 przedstawit hipoteze ewolucji organizméw

ORDRE présumé de la Jormation des Animaux: ,
offrant 2 séries séparées , subrameuses.

M | teoria ewolucji to ukoronowanie

europejskiego Oswiecenia (i
: |
ewolucjajako proces fizyczny } ’I‘JTE l

rozciaggly w czasie y ki o te
wyjasnieniem bioréznorodnosci

nsectes.

zrozumienie mechanizmu ewolucji
wprowadzito zwigzki przyczynowo-
skutkowe do zdarzen ewolucyjnych

14 Intelligens.



WIELOZNACZNOSC
pojecia prawdy

Alfred Tarski (1901-1983)
1933 sformalizowat arystotelesowskg koncepcje prawdy

m | prawda w religii to nadprzyrodzone
objasnienie natury swiata objawione
i zapisane w swietych ksiegach

bynajmniej nie dotyczy to jedynie
ideologii nazywanych religiami

deklaratywne odniesienia do ewolucji
miewaja rowniez taka nature



SWOISTOSC

rozumienia prawdy w nauce

twierdzenia naukowe nie musza
by¢ w pelni prawdziwe

ma je jednak cechowac
korespondencja z rzeczywistoscia

podstawowym narzedziem badacza
jest sceptycyzm, a wiec

unikanie niespéjnosci z obecnym
naukowym rozumieniem swiata

Karl R. Popper (1902-1994)



DROGA

do metody nauki

B | cnoty badaczy przyrody formowaly sie
z inspiracji humanistycznej

przy udziale zamoznych amatoréw

sformalizowane dzieki towarzystwom
naukowym, recenzjom redakcyjnym,
muzeom przyrodniczym i uczelniom

Danieri (1734)

1734 klub mito$nikow wioskiej kultury
Society of Dilettanti
przyktadem aktywnosci intelektualnej



TOWARZYSTWA

naukowe

Accademia dei Lyncei, Rzym 1603

B | atrybutem nowoczesnej nauki jest The Royal Society of London 1660

dominacja empirii nad przekonaniem
] Académie royale des sciences, Paryz 1666
towarzystwa naukowe narzedziem

jej krytycznego tworzenia  sggietas Ph

umozliwity weryfikacje idei w ogniu
krytyki przed ich upowszechnieniem



PHILOSOP HICAL
TRANSACTIONS:

GIVING SOME

SCEPTYCYZM ACCOMPT

» OF THE PRESENT
peer reviewers Undertakings , Studies , and Labours
OF THE
INGENIOWUS
IN MANY
CONSIDERABLE PARTS
OF THE

1731 Royal Society of Edinburgh ocena tekstu przez czionkéw OR LD
1752 Royal Society of London akceptacja abstraktu prze.z”k'grpi_j[_\éY._ N
1832 ocena tekstu przez ekspertow przed publikacja

Vol 1.
For Amo 1665, and 1666.

. ———

B | poufne recenzje przez niezaleznych
badaczy eliminujg oczywiste biedy

Inthe SAVOT,

Pinted by L2 N. for Tobu Martyn at the Bell, aliecle with-
out Temple-Bar , and Fames Allefly in Duck-Lane,
Puintais to the Reyal Secicry,

uniemozliwiajg utrwalenie koterii

ale moga tez blokowac postep



historii naturalnej

- 3 *1

Hans Sloane (1660-1753)
sprzedat rzgdowi 71 tys. okazow
1753 British Museum

. Natural History Museum
do 1992:
British Museum (Natural History)

B | publiczne muzea przyrodnicze
zabezpieczaly okazy przyrodnicze

umozliwiajgc dostep do badan i ich
finansowanie przez dobroczyncow



MUZEA PRZYRODNICZE

w | Rzeczpospolite)

Jacob Theodor Klein (1685-1759)

1743 jego zie¢ (burmistrz Gdanska) ufundowat
Societas Physicae Experimentalis

(od 1753 Naturforschende Gesellschaft zu Danzig)

1718 Jacob Theodor Klein zatozyt w Gdansku-Oliwie
muzeum przyrodnicze

1758 Anna z Sapiehéw Jabtonowska zgromadzita wielkie
zbiory przyrodnicze w Siemiatyczach

1802 zakupione przez Aleksandra | (sptonely w Moskwie)




PRACA ORGANICZNA

Wiodzimierz Dzieduszycki
(1825-1899)

siedziba

1855 muzeum Wiodzimierza Dzieduszyckiego | Muzeum im Dzieduszgcfégg
(0]

zabezpieczone ordynacja poturzycka, (dzi§ Muzeum Przyrodnicze UAN)
zniszczong podczas wojen z bolszewikami

zapoczatkowalo badania mamuta i nosorozca
z miekkimi tkankami ze stanowiska w Staruni




MUZEUM PRZYRODNICZE

w Krakowie

siedziba PAU ZE.§V k
od 1928 Muzeum Komisji Fizjograficznej

wykopaliska w Staruni 1929

nosorozec
Coelodonta antiquitatis

B 1866 zbiory Komisji Fizjograficzne] TNK
(1874 Akademii Umiejetnosci)

1929 duma Muzeum wykopaliska
w Staruni na ukrainskim Podkarpaciu



NARODOWE

B 1819 Feliks Jarocki zorganizowat Gabinet Zoologiczny
Krélewskiego Uniwersytetu Warszawskiego (do 1831)

1861-1864 Szkoty Giéwnej; 1869-1914 Cesarskiego
Uniwersytetu Warszawskiego

1919 Gabinet Zoologiczny UW I Muzeum Branickich
potaczone w Narodowe Muzeum Przyrodnicze



Lankester (1905)

PALEONTOLOGIA, .. .

w Warszawie

FiG. 157.—A series of skeletons of Pariasaurus removed bit by bit from Archangel
nodules and mounted as detached specimens by Professor Amalitzky.

Wiadimir P. Amalickij
(1859-1917)

1890-1915 W.P. Amalickij kolekcja
Katedry Paleontologii Cesarskiego

. . Fic. 156.—Professor Amalitzky's work-shop in Warsaw, showing skeleton-
U niw ersytet u Wars ZaW S kl eg O holding nodules ready to be broken open and others already under preparation,

stawne ekspedycje po szkielety z permu pin. Rosji



POTWORY

wymarle Nowego Swiata

madrycki szkielet Megatherium &
zmontowany w 1789, nazwany 1796 4 A

‘ (‘.; o
a’'a

B | pierwszy kompletny szkielet wymariego
zwierzecia — przywieziony z Argentyny do
Madrytu w 1789 roku

nazwany Megatherium i rozpoznany jako
naziemny leniwiec przez George’a Cuviera
na podstawie rysunku



kos¢ zuchwy

UNICESTWIONY

swiat dinozaurow

Megalosaurus

& MShiralsh 2002.

ogromne kosci dinozauréw znane od dawna,

ale dopiero od poczatkow XIX wieku wiadomo,
ze to wymarte gady

to dowdd innosci sSwiata przed potopem



mapa
geologiczna

Pt SRS

TECHNIKA
stratygrafii

William Smith (1769-1839)

zasada superpozyciji:
pod spodem s3 osady wczesniej ztozone

z réoznych rodzajow osadu powstaty jednostki
skalne, ktéore mozna definiowac i mapowac




SKAMIENIALOSCI

w geologii ol"‘f’r

1km
0

formacje skat osadowych w Anglii i Franc
sq mato zaburzone tektonicznie

que  des Teevams ' Parisiens

| zawieraja mnéstwo skamieniatosci



LOWRE RAIN

SZTUKA
biostratygrafii

zespoty rozpoznane przez W|II|ama Smitha

DU AN €T i s T eyl J- Fervleodwdad
2, Meacwrriens . ' L ¥yrame olrgphoie Ty MKy | R TBwreslivhes. sivoonrclest ehads S
3 i B diride e Trvsidhond | o Lrrelevi sy 1 o S 2ok

BAT wree ymn PPN E DREIT™ Smith (1815)

Friedrich A. von Quenstedt
C. Albert Oppel (1831-1865) (1809-1889)

B | pierwotnie jednostki biostratygraficzne
definiowane przez zespoty skamieniatosci
(zony oppelowskie)

I dzis zwykle przez poczatek zasiegu gatunku



Lyme Regis Weymouth  Purbeck Isle of Wight

50 km
DORSET

trzeciorzed

NIECIAGLOSC

zapisu geologicznego

kreda

niedepozycja
lub erozja

GIttarEitusRasaiELEdLy

..............

Georges Cuvier (1769-1832)
1821 nieciggtosci jako przejaw rewoluc;ji

iekalibrowany




ZAWILA

tektonika

Systéme silurien du centre de la Bohéme

~ Joachim Barrande (1799-1883)
4 nauczyciel zdetronizowanego 1830 Karola X
97 i na emigracji w Pradze

w skomplikowanej tektonice formacji
geologicznych okolic Pragi

widzial nastepstwo osobnych ,,kolonii”
jako zrodet odrodzenia faun

St Ty Db el Syl




PRZYRODOZNAWSTWO

na uczelniach wyzszych

1765 Bergakademie Freiberg — pierwsza politechnika
(obecnie Technische Universitat Bergakademie Freiberg)

uniwersytety ditugo pozostawaty
blisko swoim koscielnym korzeniom

przyrodoznawstwo uprawiano
w szkotach zawodowych



UNIWERSYTETY,

1810 Friedrich-Wihelm Universitat
(od 1949 Humboldt Universitat) =

M| 1810 Wilhelm von Humboldt
zreformowat Uniwersytet Berlinski
jako osrodek badan naukowych i

wychowania obywatelskiego



uniwersytecka czapka studencka

UNIWERSYTECKA

hierarchia autorytetu

m | tytutl licencjusza wtasciwie baccalaureatus, bo
licentia docendi to uprawnienie do nauczania

m | tytul magistra po obronie pracy naukowej daje
mozliwos¢ ubiegania sie o stanowisko asystenta

stopien doktora po publicznej obronie dysertaciji;
uprawnia do stanowiska adiunkta

polski b
habilitacja, venia legendi uprawnia do wykladania

(u nas do 1951 na jednej uczelni); daje stanowisko
docenta (od 2018 profesora uczelnianego)

profesura z nadania panstwowej komisiji i prezydenta



NIEUCHRONNY
konflikt nauki z religia

Gottfried W. Leibniz (1646-1716)
"paradygmat Panglossa"

- = . - VE ..“ f}é/« Y k
B scala naturae przedstawia hierarchiczng puw 5525 _Zﬁ%«%_ ji_@
religijng wizje $wiata niezmiennegood [
stworzenia

nieustajagcym ktopotem teologii jest
paleontologia



Systema Naturae wyd. 9. (1756) . VO;-"do I.

(1. — 1735)

MIEJSCE

PRIMATES.

Dentes primores fuperiores IV paralli;

cziowieka w przyrodzie

Mamme peclorales , bine.

1. HOMO nofce Te ipfum.

Carl Linné
(1707-1778)

tes faniar™”
carens St
sapre fn q
genere fop

nie ma teologicznych przeszkéd w umieszczeniu
cztowieka wsréd zwierzat — uczynit to Linneusz

choé wzbudzato to i wzbudza emocjonalny
sprzeciw — Jacob T. Klein

(" ) wagans cultura , locs,
a. bl rofus, cholericos , reétus.

£. H. albus, fangnincus torofus,
2. H. luridus , melancholices rigidus,
4. . niger, phlegmaticus, faxus.
¢ H.monftrofus folo (2) , vel arte (b.c.)
. A Alpini parvi, agiles, timidi: Patagonici magni, fegnes.
b. Monorchides nt minus ferriles: loteentort.
Juneew pueliz abdomine atenuato: Europew.
" €. Macreeephali capite conico. Chinenfes.
Plagipeepbalt capite antice compreffo. Canadenfes.
2. Homo nocturnus. Ourang Outang Dout. jav. 81 084,
Gens “Trogladive fer Ourang Owtang ob  Homing vero gifie
Qumry adbibita guansois omuf attentione, obtinere ron posuiy wiff 3
merews uotam lubricam o in alfis generibos yon conflonier. Ne: Des

Americans,
Exropens,
Afiaticys,

Aler,

IAC. THEODORI KLEIN

SUMMA DUBIORUM
CIRCA CLASSES

QVADRUPEDUM
AMPHIBIORUM

CELEBRIS DOMINI

CAROLI LINNAKI
SYSTEMATE NATURZE:
SIVE
NATURALIS QVADRUPEDUM
HISTORLE PROMOVENDAE
PRODROMUS
CUM PRELUDIO
DR .
CRUSTATIS
ADJECTE DIICURSUS:
1. DE RUMINANTIBUS
H. DE PERIODO VITE HUMANE COLLATO CUM
BRUTIS,
CUM FIGURIEL
R
hh:!-'ﬂhfl’-:h;p:n vatde Anil pecTe didigrwre.
Lrriie "0:.;;;1 :{LL;:‘“J;'{'“;:JLI'“:&&DII!CMIUA‘.

LRLS S




PONADCZASOWOSC

czy ewolucja zycia

Louis J.R. Agassiz (1807-1873)
1844 paleontologiczne drzewo rodowe
ale przeciwnik idei ewolucji

M| dzis zaden powazny przyrodnik nie wspiera
idei niezmiennosci swiata zywego

ale poza biologia nierzadko wciaz wierzy sie
w swobode wyboru jednej z ideologii

cho¢ nawet religijny fundamentalizm
wchtania idee ewolucji (intelligent design)
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D w D Ew L U J I <% Spratt & Forbes (1847) ekspedycja 1841

w populacn kopalnej | @

L
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%
- % zyworodki i
* | rozdepki z

pliocenu Kos

Formacja Ela

Edward Forbes (1815-1854)

|

pierwsze dane empiryczne
dokumentujgce ewolucje

w nastepstwie geologicznym
— Spratt & Forbes (1847):

Formacja lrakli

l

2

.. | . A(
a succession of creations |
and extinctions [...], or '
a transmutation of species

must be maintained"

Formacja Vokasia

|as




prébki

TECHNIKA

Ma-128

gestego opro

10%]
N=192 |
N=76

N=285
N =191

konodont Baltoniodus

Ma-125

N =249 )
e E e e ordowik 460 min lat
M Nflsznlanle > Méjcza k. Kielc

stratofenetyka

Dzik (1999) P2

duze frekwencje w prébkach pozwalajg na
sledzenie zmian w kolejnych warstwach

na poziomie zmiennosci populacyjnej




HISTORIA ZYCIA

to proces flzyczny przesuniecie cechy
gatunki sympatryczne gatunki allopatryczne (Characer displacement)
o-o .
A -
' 5T m

specjacja nie |qglosé¢m 0gii —
‘nleclqgiosc zasiegu !

‘ c»’

sprzyjajace warunki—

ekspansja

nieciggtosci sq w przestrzeni i morfologii

plynne przemiany w czasie az do wymarcia linii



ZYCIE

to fizyka i chemia

Ernest Nagel (1901-1985)

Nagel, E. 1961. The Structure of Science: Problems in the Logic of Scientific Explanation.

program redukcjonizmu:

biologie nalezy sprowadzi¢ do chemii i fizyki
nadajac jej prawom ilosciowa (matematyczng) forme

miato to uczyni¢ z biologii nauke scistg i predyktywna



NIEPRZEWIDYWALNOSC

procesow historycznych

‘ Erwin Schrodinger (1887-1961)

L ald 1944 ewolucja wbrew generalnemu wzrostowi entropii
LG

Yy
¥ ..

postepu ewolucyjnego nie da sie przewidzie¢
ze wzgledu na ograniczenia termodynamiczne

,Homo sapientissimus
Bystrow, 1957”

tylko najprostsze zjawiska biologiczne
sgq redukowalne do chemii

,wynalazki ewolucyjne” sg nieprzewidywalne



BIOLOGIA

jest nauka historycznag

redukcji do fizykochemii podlegaja tylko
powtarzalne (inzynierskie) aspekty biologii

zycia nie da sie pojac¢ bez odwotania do
aspektéw niepowtarzalnych — jego historii

pominiecie czasowego wymiaru ewolucji
wzmachia iluzje mocy redukcjonizmu w biologii




