Czy istnieje inteligentny
projekt rozwoju zycia
na Ziemi?



INTELLIGENT DESIGN

koncepcja permanentnego cudu

® | ktosS musi czuwac nad biegiem dziejow Swiata

czlowiek nie moégt powstac w tak trywialny sposob!

zycie jest zbyt zlozone, by uformowac sie przypadkowo



TEORIA EWOLUCJI

a metoda nauki

m | parsymonia (brzytwa Ockhama)

testowalnosc (falsyfikowalnosc)




TEORIA EWOLUCJI

dwuznacznos¢ pojecia

teoria filogenezy i anagenezy (ewolucji s.s.)

B | opis przemian organizmow w czaslie geologicznym

przyczynowe objasnienie mechanizmu ewolucji




MECHANIZM EWOLUCJI

teoria Darwina (1859)

Charles B, Darwin {12809 1582)

m | jeshi na populacje obiektow cechujacych sie
losowo generowana i scisle dziedziczona zmiennoscia
dziata selekcja,

to w kolejnych pokoleniach odpowiednio
Zmienia sie rozkiad zmiennosci




ZAP Is Ewo LU CJ I Edward Forbes (1815-1854)

odczytali Spratt & Forbes (1847)
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m | if the species are regarded
as distinct, either such
conclusion must be come to,
Involving the supposition of
a succession of creations
and extinctions during

the (geologically) short period P
in which the lake existed, or ol
a transmutation of species
must be maintained
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rozklad zmiennosci w probce
dowodem krzyzowania

podobienstwo
sasiednich probek dowodem
ciaglosci genealogicznej

Badttner 1982




PRZYROST

GRANICE

szczegotowosci zapisu i
zestaw zebow aparatu gebowego-
konodontow z Kowali k. Kiele

| Tripodellus gracilis 360-365 min lat ;

B W | rytmicznos¢ wzrostu szkieletu
umozliwia kalibrowanie przemian
rozwoju osobniczego w dniach

PAB S o

" kolejne probki
Z przedzialu ok. 4 min lat




BIOROZNORODNOSC

teoria gatunku

Theodosius Dobzhansky  Ernst Mayr (1904-2004)
(1900-1970)

teoria Darwina nie wymaga istnienia obiektywnych gatunkow

plec jest poznym wynalazkiem ewolucji —
nadata roznorodnosci ziarnistosc¢

gatunki sa skutkiem ograniczen w wymianie
Informacji genetycznej

specjacja jest skutkiem, a nie przyczyna ewolucji!




NIEHISTORYCZNE

prawa ewoluciji

Trofim O bysenko (1895 1976)

m | teorie Darwina, plci, gatunku biologicznego
to zwyczajne teorie przyrodoznawstwa

opis mechanizmu ewolucji metodologicznie
halezy do fizykochemii



BIOROZNORODNOSC

= g“'ﬁglﬂl‘lﬁ] skali czasu Genéalogie de la classe des poissons

| ORDHE DES CYCLOIDES |ORDRE DES CTENOIDES |ORDRE DES GANOIDES [ORDRE DES PLACOTDES.
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1844 Louis Agassiz — drzewo rodowe
kopalnych ryb (bez konotacji ewolucyjnej!)
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Ernst Haeckel (1834-1919) Willi Hennig {1913-1976)

m | 1866 Ernst Haeckel — koncepcja drzewa 7005 | m:ﬁ;:"“ff Fhtsride
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KALIBROWANIE

diagramow pokrewienstw

Emile Zuckerkand| (1922 -)

92 { 480 min lat pajeczaki

73
%‘1 235 min lat owady
0,05 zmian

97 1423 minlat  Wije

® | 1962 Emile Zuckerkandl & Linus Pauling
— zalozenlie stalego tempa mutacji
niezaleznie od organizmu

w rzeczywistosci tempo zmian jest rozne,
jak dowodza dane paleontologiczne



ZRODLA

do kalibrowania filogenezy

B | mineralizacji podlegaja nawet
struktury subkomoérkowe

techniki chemicznej preparacji
skal pozwalaja na masowe
tanie pozyskiwanie materiatu

tanie 1 fatwo dostepne sa
rowniez techniki obserwacji
mikroskopowej




MOC

kopalne embriony dostarczaja informacji o ewolucji
procesow rozwojowych dawnych organizmow




ASPEKTY FILOGENEZY .

5t mazgqu

swiatopogladowo drazliwe  austraiopithecus
4minlat -

A
dwunoinosé -

Dryopithecus
lat

| | zapls kopalny ewolucji cziowmka

hie ma powodu sadzi¢, ze ewolucja
czZlowieka rzadzi sie zasadami
odmiennymi od pozostalych zwierzat



o S Grimaldi & Engel 2005
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IN2ZYNIERSKIE -

. - iTephritides) &
aspekty zycia

® prawa fizykochemii wymuszaja
okreslone rozwigzania funkcjonalne

podobne podioze 1 mechanizm zjawisk
daje powtarzalnosc¢ skutkow

ich wyjasnienie mozliwe w ramach
standardowe] metodologii hauki




historycyzm w przyrodoznawstwie

min lat

AR Ay -1

bezwiadnos¢ ewolucji — ortogeneza W. Haacke (1893)

cvkl zyciowy galezi ewolucyjnych — typostrofizm
O. Schindewolf (1936)

terminalnos¢ ewolucji — P. Teilhard de Chardin (1955)




EWOLUCJA

whrew 2. zasadzie termodynamiki

Erwin Schrédinger (1887-1961)

m | dobor wylania informacje (,,negentropie”)
Z losowe] zmiennosci

»wynalazki ewolucyjne” sa nieprzewidywalne;
uniemozliwia to przewidywanie przebiegu ewolucji

hie ma zatem praw rozwoju historycznego



BIOLOGIA HISTORYCZNA

problem falsyfikowalnosci

Ginther Wachtershauser

# | choc nie mozna przewidywac przysziej ewolucji

mozliwe jest testowanie hipotez o jej przebiegu
wstecz osi czasu (retrodykcja)




DARWINOWSKA

ewolucja ducha

:

Karl B. Popper (1902-19454)

alternatywa historycyzmu w badaniach historii

m | 1972 Karl R. Popper ewolucja Sswiadomosci spolecznej:

przekaz i kopiowanie zapisu analogia dziedziczenia
wynalazki i przeinaczenia generuja zmiennosc¢

rynek ocenia I selekcjonuje idee




TEORIA EWOLUCJI

katedr gotyckich

King's College
Cambridge 146¢k

czy ktokolwiek planowat te przemiany?

B | dziedziczenie informacji w strzechach

B | roznorodnosc¢ ulepszen i wynalazkow

czynnikiem selekcji koszty
rusztowania i katastrofy budowlane




WYNALAZKI

ewolucyjne

hie ma potrzeby dopuszczania, ze w trakcie ewolucji
biologicznej jest niezbedna zewnetrzna interwencja

a moze wymagaj3a tego pojedyncze kluczowe zdarzenia
("wynalazki”) ewolucyjne o znacznej zlozonosci?




SWIAT RNA

zZycie bez genow i biatek

kﬂEWﬂlUCjﬂ kudunﬂmﬂ "'::_.__;ll__lhlL :
genetycznego i aminoky

do syntezy dobrych enzymow - J.T. Wong (1976)

ale RNA moze wypeitnia¢c rownoczesnie role
hosnika dziedzicznosci i katalizatora (rybozymy)

zycie jest mozliwe bez kodu genetycznego!



ZYCIE

bez cukrow

FNA l\f-DNHr DNA O=p-0

zycie biologiczne to zdolnos¢ do darwinowskiej ewolucji

nietrwatej rybozy nie mogto by¢
w pierwszych ewoluujacych ukladach zywych ale

np. kwasy peptydonukleinowe imituja polinukleotydy —
zamiast rybozy i fosforanow N-(2-aminoetylo)glicyna

reakcja fermentacji glicyny pierwotniejsza niz glukozy




WNIOSKI

m | teoria Darwina wyjasnia mechanizm ewolucji biologicznej
| Jest falsyfikowalna

hie mozna przewidziec¢ przysziego biegu
ewolucji biologicznej ani historii cywilizacji

ale hipotezy o przebiegu ewoluciji (filogenezie)
sq falsyfikowalnhe wstecz osi czasu (przez retrodykcje)

hie ma naukowych przestanek do twierdzenia,
ze kiedykolwiek w trakcie ewolucji zycia na Ziemi zwiazkKi
przyczynowo-skutkowe mialy charakter nadprzyrodzony



