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Wczesnopaleozoiczne
lady i oceany




WIDLAKI

pochodzenie

Baragwanathia |
dewon 415? Ma *

monopodialne




PSYLOFITY

inwencja ligniny

Ventarura
dewon 410 Ma

m transport wody dzigki lepkosci wtosowatych naczyn
| kohezyjnemu podciaganiu stupa wody — xylem ,

m hipertoniczny roztwér cukru transportowany
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szparkowe

columella Y L
Horneophyton
dewon 410 Ma

B najpierwotniejsze bez naczyn,
jedynie zgrubienia scianek

mialy juz szparki
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ROZBIEZNA

ewolucja pokolen

paprotniki

Sporogonites
dewon 400 Ma ,

pierwsze
rosliny
ladowe

rozgatezienie zielonego sporofitu to poczatek paprotni'ké‘w

ulistniony gametofit cechg zaawansowanych mszakoéw
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" nierozdzielona
tetrada

kryptospory Tetrahydraletes mejotyczna
Wellman (2010) ordowik 450 Ma

scianka zarodnika moze powstawac etapami

przed mejozg scianka wspolna dla tetrady

po pierwszym podziale dla diady
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Edwards (2000)

MSZAKI
kryptospory i diady

" R diady w zarodni

o A% dewon 410 Ma

B nierozgaleziony sporofit

spory w permanentnych
triadach lub diadach

szparki w gametoficie

hydroidy wyzszych mchow
analogami naczyn



GRZYBY

pradawna koewolucja

Smith (2016)

Remy et al. (1994)

_ workowiec?
v mikoryza Tortotubus
ey AO12PIYION  gylur 425 Ma |

grzyby mikoryzalne w psylofitach

sznury grzybni od konca ordowiku



OWADY

pochodzenie

Dasyleptus &
perm 280 Ma J=
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B najdawniejsze owady skrzydlate w
formacjach weglowych 320 min lat temu

bezskrzydte Thysanura od 400 min lat;
Collembola jeszcze wczesniej

poczatki roznicowania nierozpoznane




chilopod  jagowe Mxpes |
Devonobius

dewon 380 Ma

WIJE

drapiezne

scutigera Latzelia
karbon 310 Ma .~

|

B drapieznictwo bez mechaniczr{e/do
rozdrabniania — wije Chilopoda
trawig jadem od 380 min lat

kolec i gruczot na pierwszej parze
odnézy tutowia; narzady gebowe i
anatomia stopniowo upraszczane



kontrowersyjny kadziotek i chelicera

PIERWSZE k&

Seldenetal. (1991) ,pajak” Atterctopus
dewon 380 Ma

B zabijanie i trawienie zewnetrzne
jadem z chelicer

B ostatnie dwa segmenty odwitoka e
zanikty juz 410 min lat temu 4"
kit | kosarz g’

dewon 410 Ma R -




_____

PAJ ECZAKI SkOI‘piOﬂ Palaeophonus
- - sylur 430 Ma

4 pary odnézy
krocznych

Brachyopterus
ordowik 450 Ma

kolcowaty telson \

m skorpiony od 420 min lat
pierwotnie wodne

szeroki odwtok pajakow i zaleszczotkéw pozny



wieloszczet
Crocancistrius

PIRYTYZACJA dewon 400 Ma

w tupkach z Bundenbach
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Sturmer & Bergstrom (1978)
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radiogram
Cheloniellon
dewon 400 Ma
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planktonowy trylobit?
Mimetaster
dewon 400 Ma
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B glebokomorski it — tupki dachowe z gér Hunsruck

B szkielety mineralne i organiczne spirytyzowane

widoczne przy przeswietleniu promieniami X



OSTATNIE
podrygi karpoidow |
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Rhenocystis
dewon 400 Ma
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asymetryczne szkartupnie pet
po mule przy pomocy ramienia

lodyga czy narzad ambulakralny?
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HOMOLOGIA

ramienia ,nozka”

: {“ ambulakralna

BICICY

R RAES R connen
ENB3Ra30:

Protocytites
kambr 495 Ma

Dzik (1999)

¥ Sibirecystis

Kamp 0D Ma

Coleicarpus

ka
homologiczne ptytkom na ramieniu
karpoidow; todyga zanikia
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KAMBRYJSKI

posmak dewonu

anomalocaridid
Schinderhannes
dewon 400 Ma

anomalokarididy od wczesnego kambru |
wyposazone w segmentowane homologi chelice

B pozostate odnéza jeszcze nie stawonogowe




PIERWOTN

nekton

Concavicaris w famenie G. Swietokrzyskich
Silesicaris w kambrze? Sudetéw

pelagicznych concavicarididow s N\ scoretan & Riou (1983)
nie ma dopiero od kredy

odnéza chwytne na przedzie,
oddechowe i lisciaste z tytu

jak u kambryjskich Isoxys AN SN o
i anomalocarididow 7 sylur 430 Ma

ISOXyS Kambi: 530 Ma



P I E RWSZE Palaeogoniatites
dewon 380 Ma /

amonity

zuzycie zo6itka
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S 10- dewon 380 Ma
ﬂ 10 20 3 40 50 60 70 Klofak et al. (2007) Chlupag & Turek (1990)
KOLEJNE PRZYROSTY

linie przyrostowe na muszli embrionalnej, zatem
embriogeneza w pelagialu; larwa z cylindryczng muszia

od ortocerasow rézni tylko marginalny syfon




OSTATNIE
graptolity
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B poczatek dewonu zgodny
Zz pojawieniem si¢ Monograptu
uniformis w profilu Klonk w Czechach
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ale granice wyznacza Golden Spike — |
wzorzec skalny niezalezny od zdarzenia = F"'
biotycznego lub ewolucyjnego

:‘WI)I/J///;' T
U



BIOTU RBACJA

I plerwsze nicienie |

Balinski et al. (2013)

L 100 pm
nory nicieni

ordowik 470 Ma

wspotwystepowaly juz z dewonskimi psylofitami " ~ "" (, .y

morskie mikroskopijne nicienie od ordowiku M b n Y A

osad juz wéwczas gteboko zbioturbowany
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BEZSZKIELETOWY S

swiat zywy syluru

chiton Acaenoplax
sylur 430 Ma %

z konkrecji w tufie z Herefordshire

rekonstruowane z seryjnych naszlifow

Sutton et al. (2005)

brachiopod
Bethia

skorupiak
Ceratiocaris




przyssawka -
M I N OG I miodociany minég

— - Priscomyzon
niejasne pochodzenie dewon 360 Ma

jako ektoparazyty od konca dewonu

bez szkieletu mineralnego

keratynowe zabki przyssawki




BEZSZCZEKOWCE
z emalia lub bez e

Dzik & Moskalenko (2016)

zabki skérne
Kodinskaspis
ordowik 465 Ma

........
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zdolne do osmoregulacji

dyskusyjna pierwotnos¢ emalii
wydzielanej pod nabtonkiem
ektomezodermalnym




z dentynowymi tuskami

Blom (1999)

Thulolepis
dewon 390 Ma

m plytkowodne - zdolne do regulac;ji
osmotycznej w kanalikach nerkowych

Phlebolepis
sylur 430 Ma

luski bez emalii (p6zna kalcyfikacja?)

zabki zwykle zlane w tarcze,
osobne tylko u telodontéw

pancerne dotrwaly do konca dewonu
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akantoda
Climatius
dewon 390 Ma
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osteostrak Ateleaspis sylur 430 Ma

B szeroki przéd ciata dziatat jak skrzydto

morfologia wskazuje na przydenne zycie

pasywna obrona przed drapieznikami




sylur 440 Ma

AKANTO DY A Qianodus= Fanjiﬁgz?wfnc::

skrzelowego, kostki stuchowej i szkieletu jezyka z 2. tuku
dwie pletwy grzbietowe pierwotne dla ryb
heterocerkiczny ogon unosi tyt ciata

pltetwy piersiowe do szybowania



