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Leptodus
perm 275 Ma

[ teonamrpian |

Richthofenia
perm 265 Ma

skamieniatosci w Teksasie

podstawowe zrodio wiedzy .
o réznorodnosci permskich faun .
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Diedrich (2009)
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RYBY

ganoidowe

Kupferschiefer Wodnika centrophorus

Dorypterus : _ o7 Al
Pyg opterus Oblonczyk (2009)
perm 265 Ma & e

Coelacanthus
Platysomus

Palaeoniscum

perm 265 Ma

Diedrich (2009) Dorypterus

szczeki, jedna ptetwa grzbietowa

dzisiejsze relikty majq ptuca i kijanke




permskie bruzdy lodowcowe

ZLODOWACENIA =

permokarbonskie

m wedréowka Europy Sr. na péinoc

B wpermie i triasie w strefie pustyn
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TUNDRA

permokarbonska

Césari & Hunicken (1992)

Velizia :
karbon? 290? Ma

4

po raz pierwszy rosliny Iadow
zetknely sie z mrozem

papro¢ nasienna Bostrychiopsis
pierwsza rosling tundrowa

zblizonego wieku drzewo Velizia



LASY PERNISKI

umiarkowanego klimatv,,

na Syberii Rufloriaceae .
z jezykowatymi lismi i skrzyp

Gondwana — paprocie nasien|
Glossopteridales

/

%

1)

rozne strategie rozsiewania

)



SSACZE

futro

Biarmosuchus
perm 260 Ma
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Wiadimir P. Amalickij
B therapsidy najwiekszymi drapieznikami (1860-1917)

chtodnego klimatu permu

prawdopodobnie miaty futro

u cynodontéw turbinalia

FiG. 160.—Skeleton of a huge carnivorous beast of prey — the reptile named
Inostransevia, discovered and photographed by|Professor Amalitzky of Warsaw.
The skull alone is two feet in length. Lankester (1905




POCZATKI

therapsidow

therapsid Tetraceratops
perm 290 Ma

., Pelikozaur Haptodus perm 295 Ma
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m pierwsze gady ssakoksztaitne |
w strefie pustyn

anatomia pierwotniejsza od
naczelnych i tuskonosnych

-




PELNE

wyjscie z wody

odcisk tusek Araeoscelis
perm 290 Ma

wapienna skorupka i biatko jaja niedawne

zdolno$é do rogowacenia naskérka pradawna; & |
pierwotna funkcja mechaniczna (sluzice!)

lity dach czaszki odziedziczony po ptazach
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Peltaspermaceae ‘#
karbon-perm

perm 300 Ma

element P, konodonta
Streptognathodus isolatus /
perm 300 Ma /4

poczatek permu wyznacza pojawienie sie
konodonta Streptognathodus isolatus

w poblizu fusuliny Sphaeroschwagerina

| amonita Svetlanoceras

pelagiczny stratotyp na Uralu;
w profilu Ajdaralasz, Kazachstan

w Europie srodkowej wtedy lad

tu poczatek permu wyznaczony
na pojawieniu sie Autunia



Sadowski et al. (2016)
Wolfe et al. (2009)

SCIADOPITYS

sens reliktowej anatomii

Sciadopitys cf. tertiaria

,,Pinus succinifera” —= > g
eocen 45 Ma Sciadopitys

Dorken & Stitzel (2011)

zrodto bursztynu baltyckiego?

i i 7 Sciadopitys
igty z c’lw_oma nerwa_rr’u uwazane m opi
za zrosniete z dwu lisci

ale u kopalnych pojedyncze
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liS¢ okrywowy

9 (bractea)

POCHODZENIE ::
dzis

) Pseudotsuga | |
szyszki

Sciadopitys \ &
Pseudotsuga gas
Pinaceae dzis

krétkoped s
(listek zarodniowy) \\ihes

Voltziopsis

e Pseudovoltzia

perm
Farjon & Garcia (2003)

luski szyszek ssny to krétkopedy

liScie okrywowe u nasady tusek

w szyszce cedru sg one tuskami




GENEZA

anatomii iglastych

Rothwell & Mapes (2001)

itk
i

\

Dicranophyllum
karbon 300 Ma

— L
B iglaste miaty poczatkowo widlaste ¥

lisScie — Swiadectwo pochodzenia

przodek z plaskimi nasionami?



IGLASTE

geneza soshowego pytku

worki powietrzne powstawaty i zanikaly wielokrotnie a

wczesne iglaste :
karbon 300 Ma |-

komora powietrzna w sciance
mikrospory; z niej dwa worki

kordait Florinites
karbon 310 Ma

nie ma juz szwu tréjdzielnego

gametofit meski — poczatek rozwoju
wewnatrz mikrospory ale koniec
dopiero na zeinskim gametoficie




KORDAITY

z suchych wyzyn

B wyniesienia wokot bagien
weglowych

l .H';!m ||1

najpierwotniejsze kwiaty , ‘
wsrod iglastych i .;,.;,‘» 2

'|‘||

tasmowate liscie




KARBON

lasy deszczowe epok weglowych i
igillaria
295 Ma paprocie drzewiaste X/
karbon (stefan)

kalamity

paprocie nasienne

| rowniny zalewowe

pedy w wyscigu do swiatta i rozsiewania zarodnikéw

305 Ma A RS ‘ rozgatezienie i owocowanie
karbon (westfal) T I po zakonczeniu wzrostu

wrr}

{ | Sigillaria

: .] .5._":

| Lepidophloios ! | | .
| b ¥ | Diaphorpdendrion

y % Anabathra

rowniny zalewowe Kanaty delty rzeczne|



KALAMITY

mialy liscie
takze jako drzewa z

wtornym przyrostem
drewna (Arthropitys)
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SPHENOPHYLLA;
skrzypy pnacza B

Sphenophyllum
karbon 310 Ma

trojpromienna wiazka przewodzaca

liScie 0 r6znym stopniu rozwoju

Sphenophyllum pospolite w slaskim
karbonie, Lilpopia w permskiej
martwicy karniowickiej



SYGILARIE §&
przodkami poryblinai§i§

poryblin
dzis

Nathorstiana

kreda 135 Ma

Pleuromeia
trias 140 Ma

B widtaki paleozoiku analogami
nagozalagzkowych mezozoiku

czy dzisiejszych kwiatowych



LEPIDODENDRONY

najwyzsze drz

o
(!

makrospora

‘Lepidodendron’
| karbon 310 Ma

B Kkora pni ze szparkami — zielona

intensywny wzrost; rozgatezienie
| szyszki po osiagnieciu putapu

roznozarodniowe jak widliczki

niektore odzywiaty megaspore
po wytworzeniu gametofitu
i zaptodnieniu (nasiono)



NASIENN

“paprocie”

B bardzo réznorodne
od konca dewonu po jure

ksztatt nasion charakteryzuje
wielkie grupy ewolucyjne :




_ Gerienne et al. (2004)

NASIONA

wyzwolily pte¢ od wody

..‘~.. ‘a‘
Spermatites a’ﬁcgg LY
e R i Ta Runcaria
dewon 380 Ma

megaspory '
Thomasonia

nasiona to zarodniki zenskie, ktore
odzywiane sg w zarodni nawet po wydaniu\\{J.
z siebie gametofitu (czy zaptodnieniu jaja)

inwestycja wytacznie w te zarodniki,
z ktérych na pewno powstanie sporofit




WIELKIE OWADY

wysysajace makrospory
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LICZBA GATUNKOW

Meganeuropsis
perm 280 Ma
e

R N

OGRONMNE

wazki

Beckemeyer & Hall (2007)

Sloan (2007)
Elmo, Kansas; formacja Wellington,perm
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permska Meganeuropsis 70 cm rozpietosci
poprzeczne skrzydta utatwiajg start

to pierwsze drapiezne zwierzeta latajgce
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Briggs et al. (1979)

trop z Arran, Szkocja
karbon 310 Ma
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ry si 2.6 m di 2 Ci Arthropleura 4
arthropleury siegaty 2,6 m dtugosc e T

pokrewne Diplopoda i zapewne roslinozerne

by¢ moze "ucieczka w rozmiary"
przed drapieznikami

----



m powiekszony segment
imituje odwiok pajaka

0 40 cm dtugosci ciata




odnoéza ‘

manipulacyjne

CZWORONOZNE

stawonogi

odnoza
kroczne

Tetli (2007)

p62nopaleozoiczne eurypteridy miaty
tylko dwie pary odnézy krocznych



Paleothyris

wyciecie uszne
karbon 300 Ma

PIERWSZE [
karbon 330 Ma

ladowe czworonogi

GAD

antrakozaur
Brukterpeton
karbon 320 Ma
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B A R ssssssssanaen ysthenopteron
dewon 360 Ma

B poczatki gadow niejasne, bo keratynowe twory
skorne i ostonki jaj rzadko kamieniejq

linia odrebna juz w koncu dewonu - Tulerpeton

mniejsze i zwinniejsze od wspoiczesnych pltazow



LIAN B |

A

WEGIEL MMIENN
serie pokiadow

Carbomiveds 3
presdorobusna

B bagienne srodowisko
od obfitych opadéw i
ograniczenia odpiywu

Carbomrenla |
poewmdoc i

Gornoslaskie
Zagtebie
Weglowe

f NAMURIAN B ]wncﬂsswmum Af

1 Poskdenia |

1 Posidondu

sedymentacje wzmaga
podwyzszenie
podstawy erozji
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dlatego pokiady wegla
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