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zajeta przez ryby cienkotuskie

panowaly w morzach do konca kredy
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Weichselia

Matoniaceae

kreda 140 Ma
w Europie srodkowej i pétnocnej
wczesna kreda kontynentalna — weald
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Miller et al. (2005)
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LOTOS

bez platkow! \

Scandianthus
Saxifragaceae

wd Caryanthus  Friis (1983)
Juglandaceae
,Normapolles”

i -

pytek tréjbruzdowy

lepki pytek z trzema porami pierwotny
dla zaawansowanych kwiatowych

pojawit sie w srodkowej kredzie 100 Ma
wraz z przodkiem lotosu Nelumbo
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Friis et al. (2018)
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B pylek tréj-wieloporowy

URASSIC

B | zamiast ptatkow tepala

symetria niestabilna

plernwotny stan okwiatu nieznany.
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Winterales

Piperales

EUDICOTS




Pluricarpellatia
formacja Crato Brazylia kreda 115 Ma

Cabombaceae
LILIE WODNE

okwiat wabiacy z pylnikow

7
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, "‘tetrada Walkeripollis
kreda 120 Ma pytek jednoporowy

»platki” sg zmienionymi pylnikami

okwiat pierwotnie niepozorny

linia rozwojowa dawniejsza od jednolisciennych




typowe dla jednolisciennych i
pierwotnych dwulisciennych

kokornak et
Aristolochia

Aristolochiaceae -
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Hedyosmum Ascarina Sarwmlra Chloranlhm

Doyle & Endress (2014) CD
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kreda 100 Ma
Dilcher & Wang (2009)
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@ 7‘/ kwiat jednoplciowy; jeden pylnik i zalazek
Chloranthus od wczesnej kredy
rozpoznawalny po zrosnietych pylnikach

rogatek Ceratophyllum zapylany
pod woda od wczesnej kredy (Montsechia)



POCZATKI
kwiatowych L '
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Archaeofructus

jeziorna formacja Yixian, Chiny / XY
wczesna kreda 125 Ma  pylniki

m Archaefructus bez okwiatu
cho¢ obupiciowy i spiralny

krzewy ~ drzewa ‘

podzielone liscie wskz , fow
Ze to roslina wodna«"_ ’gf -

poczatkowo zielne ;.
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Dilcher & Crane (1984)

MAGNOLI E Archaeoanthus |

kreda 90 Ma 774

Magnolia Liriodendron
\ Magnoliaceae

zapylane przez chrzaszcze

B okwiat swietlisty, nie barwny
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Ascololepidopterix
Micropterigidae
jura 165 Ma

Micropterix
dzis puste — przejaw
zaawansowania?

B imago pierwotnych motyli je pytek
ma Md; larwy jedzg detrytus

B puste tuski od poczatku jury
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jura3 kreda 1 kreda 2 kreda 3 paleocen

im giebiej w krede, tym mniej kwiatowych
a wiecej mitorzebéw i sagowcow

to one byly pierwotne w suchych
srodowiskach kontynentalnych



komora pytkowa

POCHODZENIE epe
kwiatowych

kompilacja rozproszonych pierwotnych cech

nasiona na krawedzi zwinietego liscia
zrosnietego krawedziami

owocolistki, pylniki i liscie wabiace owady
pierwotnie spiralnie rozmieszczone



SAGOWCE

relikty ery dinozaurow

wielowiciowe plemniki

W mezozoicznej ewolucji
upraszczanie owocolistka

tworzg tuski szyszek

Palaeocycas
trias 210 Ma

liscie zarodniowe obu pici mw = -



Cycadeoidea
kreda 130 Ma_-

BENNETYTY

drzewa ery dinozaurow
1 A0\ 8

_~/ Haitingeria
' trias 230 Ma

pokroj podobny do sagowcow

ale zachowaly pierzasty ukiad Wi
zarodni w pylnikach of

owocolistki skrajnie uproszczone /

niektére obupliciowe
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analogi traw i skrzypé

Yang et al. (2005)

Ephedra
kreda 135 Ma

B mezozoiczne Gnetales
ludzaco podobne do turzyc

przetrwaty dzieki toksycznosci

Aegianthus
jura 160 Ma 7

0ZIS reliktowe w skrajnych srodowiskacn



ANALOGIA

siega zaptodnienia

Gnetum

B zaptadniany dodatkowy embrion
odzywia embrion wilasciwy

ale nie ma poliploidalnego
endospermu (bielma)
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pojedyncze &
nasiona

MILORZEBY i
relikty ery dinozaurow |

\ jura 160 Ma

Karkenia g
jura 195 Ma )

- Czekanowskia
jura 150 Ma

liczne nasiona Yimaia
) jura 160 Ma

wielowiciowe plemniki; zapylenie
na drzewie, zaptodnienie na ziemi
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B przy braku strefowosci klimatu

staba cyrkulacja atmosferyczna

generalnie suche wnetrza kontynentéw
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zlodowacenie? "
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Miller et al. (2005)
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w Europie niealpejskiej pod wealdem
stodkowodny purbeck z morska wkiadka :

na morskich wapieniach portlandu




Khimchiaschvili (1990)

GRANICA
kredy y 4 jurq g Fruetal (2016v)_'

Strambergella jacobi
pojawienie miato wyznaczaé
poczatek kredy (berriasu)
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SOLNHOFEN

analogia Ediacara

wapienie kokkolitowe z matami mikrobialnymi

powstaty w epoce wysokiego poziomu wéd

srodowisko zatrute siarkowodorem
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ARCHAEOPTERYX

mechanizm fosylizacji
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luminescencja fosforanéw
Archaeopteryx

Solnhofen

145 Ma

Manning et al. (2013)

e




Microraptor kreda 125 Ma; §.
nazywany dinozaurem mimo pior!

TETRAPTERYX

odnaleziony

Archaeopteryx
jura 145 Ma

Hu et al. (2009)
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niezbedna na tylnych konczynach

dopiero rozwdéj umigsnienia skrzydet | =SS eSS o
przesunat srodek ciezkosci do przodu oS Tetrapteryx




UPIERZENIE

bez barbul

Saitta et al. (2018)

stosing, podobne do puchowych

lotki i steréowki zaczatkowo pierzaste



POCHODZENIE

piél' kolumny komérek StOSirll&Al.\

histogeneza pidra

B piora z martwych skeratynizowanych
komoérek naskorka brodawki skoérnej

B alejurajski Praeornis miat ptaskie

Dzik et al. (2010)



JURAJSKIE JEZIORO

Karatau Zinaida Gorizdro-Kulczycka (1884-1949)
zapoczagtkowata badania fauny Karatau

kotlina Kaszarata w gorach Wielki Karatau, Kazachstan

osady péznojurajskiego jeziora, znane od lat 20" XX w.



NADZWYCZAJNE
zachowanie amienialoéci

urobek

: 258

jednego
przedpotudnia | o

laminowana skata z rocznymi warstewkami

czarne na wiosne, biale kazdego lata przed 150 min lat



