Dzieje zycia 4.

Sukcesja dynastii




MAXIMUM

roznorodnosci be

TRl S

Thiede (2023)

‘Sternberger Kuchen” i

ponad 620 gatunkoéw k’ £

(w tym 345 mieczakow)
25 Ma

epoki trzeciorzedu niegdys wdrebnio}lo na podstawie
gatunkowego podobienstwa do dzisiejszych

obecnie to raczej zbiér jednostek o arbitralnych granicach



MONTE BOLCA

poczatki paleontologii

Mene
19 m wczesnoeocenskiego wapienia eocen 50 Ma

ponad 250 gatunkéw ryb




Nothofagus

ROZPAD GONDWANY ‘ We ld i N. Zelandii

dziedzictwo florystyczne

alternatywa dyspersji i migracji

to idea naduzywana w biogeografii
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przemiany flor
kwiatowych

kreda| trzeciorzed
Ea
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65
od eocenu wzrasta udziat otwartych
srodowisk i wiatropylnosci :

poprzednio kwiatowe ewoluowaty |
w podszyciu lasu ku owadopylnosci

ich przodkowie byli wiatropylni




uskrzydlony owoc grabu
Carpinus
eocen Dakoty 40 Ma

WIATROPYLNOSC

nowoczesnych kwiatowych

Pigg (2009)

¥ orzech leszczyny Corylus I
ko 7 eocen 40 Ma

owocostan olchy Alnus
eocen 40 Ma

wiatropylnych Betulaceae

dzisiejsze rodzaje maja eocenskie korzenie
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Witmer & Rose (1991)

trzeciorzedu Gastornis
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ssaki wczesnego trzeciorzedu mate

wczesniej najwiekszymi zwierzetami
ladowymi byty krokodyle i ptaki
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Grossnickle (2017)
Bhullar et al. (2019)
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sutki — ssanie przed srodkowg kredg

byt ,,jajorodny” ale ptéd
odzywiany w drogach rodnych

uzebienie trybosfeniczne: zucie
skretami ramion zuchwy




GRANICA

kredy i trzeciorzedu

Gerta Keller (1945-)
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DePalma et al. (2019) kierunek
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GRANICA

kredy i trzeciorzedu

m formalnie od 1991 w El Kef (Tunezja)

B wymiana otwornic i anomalia geochemiczna El Kef, Tunezja

. g . .n s Brazos-1 Riverbed, Texas
B ale ,,gondwanskie” amonity do 2 m nizej
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dzisiejszy mut oceaniczny | &

WARSTEWKA ,iRYDOWA

mut kokkolitowy a czarne ily

. . S tion of
C. waiparaensis ¢ iaiamensis Iridium

Keller (1993)

wzbogacenie
w|osad kosmiczny

Kerguelen Plateau
okkolitami

produktywy éﬁ%EBHthlc dziesiatkuje tempo sedymentaciji

w ,,warstewce irydowej”’ gatunki oportunistyczne



GRANICA ER

Zmiany ekologlczne W morzu

5150 (V-PDB)
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l!‘i[f - - 65 I
Wl e
Vel
'i s ’
i J-" ------ f;#f’i"?"a" ‘.
= .."‘ :
c‘_'“. E. (\é I
. Q9
0 ‘ u"r,&
! IRET o | /0N0S LSS 2
o -
i it ‘ 5
m.n* b
- :'3);. [ 'g
' ‘ = «r::""~’ §
| 4
2

zwykle luka sedymentacyjna nagranlcy, bo

pod koniec kredy sptycenie i redepozycja;
w ile granicznym brakiczne bruzdnice



PRZYCZYNY =

obnizenia poziomu wéd oceanu
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B ogromne wylewy law bazaltowych
w Indiach (Deccan traps) 68-62 Ma

.............

skutek wznoszgcego pradu
konwekcyjnego w ptaszczu Ziemi



KONIEC KREDY

planktonowe otwornice

}}Lli | amonity Pachydiscidae
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w wysokich szerokosciach geograficznych
przemiana nektonu i bentosu nagta



KONIEC AMONITOW

w tropikach Menuites
(=Anapachydiscus)
Ward et al. (1986) kreda 70 Ma

takze w oceanie tropikalnym nagty
koniec réznorodnej gatunkowo fauny



NAJWIEKSZE

amonity

Desmoceratidae
Parapuzozia

seppenradensis

samica 2,5 m srednicy

najwieksze amonity podczas
maximum transgresji w turonie -

samce desmocerasow pierwotnie
z "uszami" — wywodzg sie
z jurajskich oppelii




Hoploscaphites constrictus johnjagti

paleocen

w morzach epikontynentalnych
gtéwnie amonity heteromorficzne

by¢ moze trwaty nieco po kredzie



SCAPHITY

pochodzenie Scaphites
90 Ma

amonity Scaphitidae

B rewersja do ciasno zwinietej muszli R

przodkowie z luzno zwinietymi
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Kaplan & Schmid (1988)

B I o Lo G IA Kruta et al. (2011)

heteromorfow

Hyphantoceras
kreda 75 ma

Z
radula Baculites
kreda 75 ma

Colchidites

Urreta & Klinger (1986) g s0l. i
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modyfikacje ontogenezy
wielokrotne w ewolucji amonitéw

szczyt swietnosci posrodku kredy
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BELEMNITY Wy
_ .. AV
ostatnie strzatki piorunowe 7:7v/1/

m stozkowata wapienna muszla
okryta ptaszczem

B hydrostatyczny phragmocon
o pierwotnej budowie

wierzchotek obcigzony ztogami
wapiennymi (zwykle kalcyt)

haki na ramionach
niehomologiczne przyssawkom




Cryptoclldus
Wi¢eeos.., jura 160 Ma

Kronosaurus
kreda 120 Ma

Corosaurus
trias 240 Ma
a‘g\ 5

\a’r. ..\...:“' 0 T T 5 025 0 12 0, P A O K 0 W A, G4 5 G5 0 G o -
\\ U Claudlosaurus
IR 2 perm 260 Ma

synchroniczne ruchy konczyn przejely role napedowa ogona
— technika podwodnego lotu stosowana tez przez morskie
zO6twie i pingwiny

rozbiezna ewolucja tgbedzioszyich plezjozauréw

i drapieznych pliozauréw



MORSKIE

jaSZCZlII'y Platecarpus
kreda 80 Ma
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mozazaur Clidastes
kreda 80 Ma. Palci & Caldwell (2010)

ogon przybrat rybi ksztatt; konczyny przeksztalcity sie
w pletwy przy ostabieniu zwigzku z kregostupem

niektore drobnych rozmiaréw miaty wydtuzony tutéw
niczym weze (Tetrapodophis)




Palacocene | Laurasia  Gondwanal

Maastrichtian 2

ELASTYCZNOSC . [] |

czaszki wezy _ | i

Najash il :
Dinylisia i Astralophis i

Turonian
Conoman --
nomanian 0 0
iS58 F %%
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Dinilysia aven |8 &= %%
kreda 90 Ma £8
Aptian

Barremian

Hauterivian

Valanginian

Pachyrhachis /£ - - -
kreda 100 Ma MU : Berrasian

Tithonian

Kimmeridgian

utrata konczyn czesta wsrod jaszczurek Oxtordan

Parviraptor |1111NI

Diablophis Il

Callovian

charakterystyczne zagiete zeby —Beooen

Aalenian

Toarcian Pangaea

Portugalophis Bl

Eophis |




CZTERONOGIE

L

Tetrapodophis
kreda 108 Ma

najwazniejsza cecha wezy: dtugi tutéw, krétki ogon

ale Tetrapodophis miala mata elastycznos¢ czaszki



OSTATNIE DINOZAURY Bl

biologicznej
konca kredy

0 30 FoJ 10 o
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Tyrannosauridae

D Pl
ostatnie zespoly dlnozaurowe %,
w Ameryce Ptn

dominowaty roslinozerne
ceratopsy | hadrozaury



AMERYKA PLN

CERATopsy Triceratops

kreda 66 Ma

m samoostrzace baterie zebowe "~ Centrosaurus
kreda 68 Ma

maksymaina produktywn ol
pod koniec kredy %
w Ameryce Pin

wywodzg si¢ z Azji
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HADROZAU

sprzezuwacze” mezoz: )
Lambeosaurus
kreda 68 Ma
"a;_' --q“v"

elastycznosc¢ kosci szczek
umozliwiala przesuwny
ruch scieranych baterii
zebowych i zucie

dinozaury poznej kredy
0 najwyzszym udziale
w produkcji biologicznj

b Saurolophus
Q‘%‘kreda 70 Ma
ruchotme kosci szczek
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X = E oo Piperno & Sues (2005)
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baterizebowe hadrozaura Kuiatitkdaczetrawyy ¥y
paleocen Tennessee 50 Ma "))

krzemionkowe fitolity traw w odchodach
ostatnich dinozauréw

baterie zebowe hadrozauréw adaptacja
do trawozernosci?




Aquilapollenites
Santalaceae? | .

GRANICA ER & ;|
BE

Zmiany ekologlczne na qume %

Aquilapolienites spp.

Srivastava (1996)

Ulmipollenites planaeniormis

§

drzewg Kli

pokiad Ardley

umiark wamne

7

pokisd Nevis 64,3 Ma

wf Kneehills 65,2 Ma i

i

Montana

poziom morski Drumbeller
r

prawie do konca kredy las za kolem podbiegunowym

przemiany florystyczne wskazujg na ochtodzenie i zwiekszenie
wilgotnosci klimatu w poblizu granicy kredy i trzeciorzedu




! Schmidt (2010)
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KREDOWY

fuzynit i bursztyn

thrips z kredowego
bursztynu Etiopia
kreda 95 Ma

Else M. Friis (1947-)

najprecyzyjniejsze zrédta wiedzy o florze |
| entomofaunie kredowej ;‘;;\ *‘

przejrzystos¢ bursztynu siega wczesnej
kredy; do starszego mikrotomografia



.. Dacotanthus
<7 7\ kreda 100 Ma

3 ¥ £
. a5 ' o
: : -
L Ty
"‘“

=7 Manchester et al. (2018) Cunoniaceae v

T
N
Bt )
! R

pierwotnym okwiatem

barwne petala (ptatki korony)
zmienionymi pylnikami



OWADOPYLNOSH

wtorna jest polifiletycz

jarzmianka
Astrantia
Umbelliferae

deren
Cornus

Cornaceae
owady widzg UV, niebieski i zielony
niektére czerwony Dendrobenthamia
Cornaceae

B roéznicowanie muchowek i blonkéwek
stwarza nacisk selekcyjny na owadopylnos¢

liscie lub ptonne kwiaty wabigce niezaleznie
od powigzan ewolucyjnych

Pl
wzll



Grimaldi & Engel (2005)

PIERWSZE migérie hydrauicznego

wysuwania trabki \
Grimaldi & Engel (2005) / .'

| v L ey glowa ¢my
f s kreda 90 Ma

miny w kredowych lisciach
przypisywane gasienicom ciem

miesnie zwijajace -
trabke

gasienica ¢my

przejawem odzywiania si¢ nektarem
maxillae imago wydtuzone w trabke

nektar zwykle bezwonny

u Liriodendron na ptatkach (tepala)



Platanus Credneria
dzis Platanaceae?

drzewiaste kWiq__t kreda 80 Ma
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Sapindopsis
Platanaceae?

B zwarte kwiatostany platanow od kredy
przystosowaniem do wiatropylnosci

odzew na suchos¢ wnetrz kontynentow
kurczacych sie od cenomanu




PALEOGEOGRAFIA"
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kreda 94 Ma \} /
\ ﬂsoum =
’;IATLANTIC

najwyzszy poziom wod oceanlczny
w poczatkach poznej kredy

i w péznej jurze

tego wieku gtéwne cmenta zyska dinozawome’

OCEAN

— wysoka podstawa eroz




