Dzieje zycia 3.

Ciepie epoki
miocenu i eocenu




kopalnia Szczercow

WEGIEL

brunatny

k. Belchatowa

wilgotny klimat sprzyjéi
srodowisku lasow
bagiennych

podwyzszenie podstawy
erozji umozliwito osadzenie
formacji weglonosnych

o + Piwocki (1992)
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Cunninghamia
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z Cupressaceae




SOSNOWE

lasy miocenu

Pinus urani
Lubstow k. Konina

_ amerykanska Pinus taeda
miocen 15 Ma

B spektrum srodowisk jak dzis
na potudniu Ameryki Pin

15 Ma miocen




Andrews (1908)

WIELKIE SSAKI

lasow buroweglowych

m fauny miocenu sktadem
zblizone do dzisiejszych

ale o mniejszym stopniu
zaawansowania




MIOCENSKIE

morze korytnickie

zalanie Z
By, Przedkar

zooksantellowy
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AQUITANIAN

miocen 15 Ma

miocenskie wyrownanie% St
swiatowego klimatu

rafowe koralowce,
wieloryby i delfiny pod
Kielcami 15 mln lat temu

po morzu przedkarpackim
pozostata sél w Wieliczce

auny odmienne od a{tléi\ ki
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OCEAN TETYDY

i morze Paratetydy

m Morza Srédziemne i Czarne to resztki
Oceanu Tetydy

w miocenie morze zalato otoczenie swiezo
powstatego gorotworu karpackiego




Eurhinodelphis
Atlantyk Antwerpia miocen 12 Ma

F
M I O c E N s KI delfin Lambert (2005)

wieloryby miocenskie nieduze

delfiny jak najszybsze z ryb

bardziej zaawansowane
ewolucyjnie od dzisiejszych



. & ?
Viscum jemiota B { " o

zimozielona &2 M traci liscie
& na zime

§)\ : — Loranthus

epifit, korzeniowy
Ameryka Pid.
Gaiadendron

SUCHOSC

71 Loranthaceae

ocen 40 Ma 4 5
: S Grimsson et al. (2017) L
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OWADOPYLNOSG' "ﬁ’*’j

czy wiatropylnos¢ o X
g , .
Protomimosoides ~ / |
| 55 Ma | —
PAIEOEEN 2 / SR ' Barnebyanthus
m bakterie korzeniowe Rhizobium uniezalezniajg paleacen 55 Ma

Crepet & Niklas (2009)

B otwarte przestrzenie sprzyjaja wiatropylnosci

leSne zas precyzji w adresowaniu przesyiki
pytku przez owady 2 @W ‘
| AN




PSZCZOLY pojerrr:r;ig; rﬁ

zapylaja grzbieciste kwiaty

pszczola
bezzadtowa
Melipona

plaster woskowo-btotny 4§
z larwami

rozgatezione wiloski od 100 Ma

nektar (cukry) ryjkiem od 53 Ma

woskowe pojemniki na miod i larwy

JL3

miocenski etap ewolucji matp dokonat sie w tropikalnym lesie



CZLEKOKSZTALTNE
poczatki

Proconsul
miocen 18 Ma

B bezogona

w przeciwienstwie do linii
cztowieka cienka emalia

prawdopodobnie lesne
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LUPKI

Argyropelecus oligocen 30 Ma

zapis konca oceanu Tetydy

| formowania Karpat




Bochenski et al. (2021)

NIEUDANE

przeloty

Passeri: Crosnoornis Wieslochia Jamna Resoviaornis
Winnicavis

Coracii: Laurillardia

Grui: Gen. indet.

Apodi: Eurotrochilus

Accipitri: Aviraptor

B w przemyskim morzu tonety
drobne ptaki

o potudniowoamerykanskich
pokrewienstwach




MOTYLE

dzienne

polyxenes
zelicaon

hippocrates
indra

hospiton

75

xuthus

Papilionidae

Parnassius
Baronia

Riodinidae

Nymphalidae
Pieridae

Prodryas
Nymphalidae

pijac nektar zapylajg rurkowe kwiaty

dominuje trujgce stadium ggsienicy -

dzienne: butawkowate czuiki, brak
frenulum, ,,czworonozne”

s reliktowe formy posrednie od ciem

Hesperiidae
Lycaenidae

Satyridae
Hedylidae

[—
| S

eogen

Moths




NIETOPERZE >

dzienne i noche

Onychonycteris
eocen 40 Ma

A

| "'bie:f;'fn\lbtnie .palce dtoni z pazra |
(dzis — kalongi maja dwa) a
ogon z btonga lotna (dzis — nocne)




lisé wabiacy \o -

o
KWIATY - e o
e il

skrajnie zlozone\

L. campestre

»
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szarotka
Leontopodium
alpinum

"kwiat” szarotki to liscie wokot
koszyczkowatych kwiatostanow

o

duza liczba drobnych kwiatow
zwieksza réznorodnos¢ genetyczna
przy sasiedzkim zapyleniu




ANTARKTYCZNA

proweniencja ztozonych

kwiatostan Mutisia
Asteraceae Chile

kwiat Goodenia

_ Australia
kwiatostan

p Calycera




OKWIAT
zrostoptatkowy

oligocen/eocen 35 Ma

s

powszechna tendencja do tworzenia .
ztozonych kwiatostanéw L

i r6znicowania morfologii w ich obrebie o

przodek miat kwiat podobny do rézy



SSAKI NA MIARE

dinozaurow

Paraceratherium
Rhinocerotidae

oligocenska fauna
indricotheriowa Azji Centralnej ‘ :

B najwieksze ssaki ladowe
zyly w oligocenie Azji

to oznaka dtugotrwatosci
stabilnego srodowiska



LePage & Basinger (1991)

MODRZEW

drzewo borealne

Larix
Axel Heiberg Island eocen 40 Ma

modrzewie na potnocy Kanady juz w e

ekspansja i zanik wraz z ekosystemem

nie

Pinus
Cathaya
Pseudotsuga
Cedrus
bies
Keteleeria
Nothotsuga

Tsuga
Pseudolarix

s NN ZESe Ol modrzew Larix
krétkoped WYY 753 »  (tetraploid)
- oy~ .| liczne igly w kréotkopedzie

=

Podocarpus

Araucaria
Cephalotaxus

Cryptomeria

Ginkgo




krétkopedy

Gernandt et al. (2016) . % o8

of 87 83
SOSNA R R
redukcja kréotkopedow ' 110

Pinus monophylla ‘&”
sosna 1-igtowa *®

B wtornie niezrzucane
krotkopedy?

jednoigtowe kulminacjq
ich upraszczania? -

ewolucja ku odpornosci
na ogien




zlodowacenie pétnocnej
pliocen potkuli

zlodowacenie Anta
poczatki monsum‘)w'ktydy

poczatek oligocenu

zamkniecie obiegu
ciepta w konwergencji

antarktycznej wynikiem
oddzielenia Australii




WIELORYBY el

miocen 15 Ma
a konwergencja antarktyczna

R Durodon
eocen 40 Ma

oportunistyczne okrzemki i bruzdnice zamiast kokkolitow

krill stal sie odtad pozywieniem wielorybow fiszbinowych



DELFINY

pierwotnie ciepiowodne

Kentriodon
miocen 18 Ma

Agorophius b
oligocen30Ma ___—~ ¢
‘}"' S et L CEM
Durodon
eocen 40 Ma -

Inia Amazonia
delfin z szyja

ol S s




WALENIE

pochodzenie

Maiacetus

40 min lat
iépf HEES SR
e ‘.?f_'» ‘*{ W §§' %} 7 g%%%& Ga

\\))

najpierw gtowa rybozercy, pézniej ptetwy

walenie maja naziemnych drapieznych
przodkéw wspolnych z kopytnymi



EOCEN
klimat cieply po bieguny

m lodziki dzis wytacznie tropikalne

ktore wymarty w koncu kredy, 75+

m pospolite w eocenie Antarktyki i péinocnej Europy

B ich odpowiednikami w mezozoiku amonity,

—




BALTYC KI

lasy jantarowe

Sciadopitys ver |I1,a(a ' ﬁi ' 7

dzis Japonl N S 7

!
)S cf. tertiaria
bursztyn

- Sadowski et al. (2016)

B bursztyn baItyckl (eocen)
moze zywica Sciadopitys

R

b\
R
g\

B ale dzisiejsza nietrwala



DRZEWA

bursztynodajne Agathis

Araucariaceae

Hymenaea pws
Caesalpiniaceae [G&

bursztyn libanski (wczesna kreda)
zywica araukarii

dominikanski (miocen) drzew kwiatowych
— motylkowej Hymenaea

kanadyjski (eocen) — moze Pseudolarix




BURSZTYN

inkluzje

B inkluzje dostarczajq szczego6towych
informacji o morfologii ale nie anatomii

dominujg owady przywabiane przez
zywice i zyjace na korze drzew




GEISELTAL

zielone liscie

--------

m 8 gatunkéw krokodyli R G I .,,_',::,,j..-'..i.i-_.';i.;.'.-.;.-.f:...’-..:-.;...

o
.....

P [ e Tnes 2l Krumbiegel et al. (1983)

wielkie drapiezne nielotne ptaki PTICT  Heiuh G 200

ssaki tylko drobne




MESSEL

jezioro w kraterze

el

8

live

LA ,
200 {.{n\. . Stk e
odwiert Es£s Chrysomelidae

Messel 2001 eocen 40 Ma

4 dudek#
Messelir.is,'t_Sr
¥\ eocen 40 Ma

B zachowane miegkkie tkanki

B | barwy strukturalne

b
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jerzyk Scaniacypselus

PTAKI eocen Messel 40 Ma

Nowego Swiata w Europie

Winnica
oligocen 30 Ma il 4
Bocheriski & Bocheriski Mayr (2019)

(2008)

koliber Eurotrochilus Jod
oligocen Francja 30 Ma i % < Louchartet al. (2008)

sprawny lot i gniazda lepione sling

albo szybowanie albo zawisanie

réznicowanie globalne




Paleotis
~_eocen 40 Ma

przodek dzisiejszych ptakéw miat elastyczny dziéb

jego usztywnienie w linii strusi jest wtérne



