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METODA BADANIA

przebiegu ewoluciji

Karl R. Popper Erwin Schrodinger Gunther Wachtershauser
(1902-1994) (1887-1961) (1938-)
falsyfikacjonizm nieprzewidywalno$¢ ewolucji  retrodykcja

twierdzenia naukowe muszg by¢é mozliwie oszczedne

i mozliwe do obalenia przez poréwnanie przewidywan
ze skutkami opisywanego procesu

ale termodynamika nie pozwala na predykcje ewoluciji




UZASADNIENIE

aktualizmu geologicznego

uniformitarianizm James Hutton
(1726-1797)

Charles Lyell
(1797-1875)

zaktadamy, ze prawa fizyki sg niezmienne

wiemy, ze od miliardow lat warunki srodowiskowe
pozostaja w zakresie tolerancji organizmoéw

ich zmiany byly skutkiem proceséow tektonicznych
cyklicznosci astronomicznej

i czynnikéw losowych
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zaludnianie i cywilizowanie

morski slimak
Littorina littorea

m | w cieptym okresie
atlantyckim 8-6 tys. lat temu

znaczna czes¢ Skandynawii
pokrywaty petnostone wody
morza littorinowego

a Sahara byla sawanng
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Lazaridis et al. (2013)
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koniec zlodowacen to koniec dominacji
roslin zielnych nad drzewami

kolejno imigrowaty gatunki o coraz
wyzszych wymaganiach termicznych




LASY DESZCZOWE

sq efemeryczne

Kershaw (1976)
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ekosystemy lesne i sawannowe przemieszczaty
sie wraz z klimatem

w czasach historycznych i prehistorycznych



PRAZUBR
epok lodowych

Bison bison antiquus
Rancho La Brea

m przodkiem lesnego zubra i stepowego
bizona byt plejstocenski Bison priscus
0 znacznie dtuzszych rogach

Bison priscus 11 ka
Alaska

Z
30

niego tez amerykanski B. latifrons

Roberts (1989)
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m kon Equus caballus jest
pochodzenia amerykanskiego
ale w Ameryce nie przetrwat
konca epoki lodowej

AMERYKA PELN
Roberts (1989)
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dziedzictwo epok lodowych

B niedzwiedz jaskiniowy U. spelaeus
wyginat 25 ka w maximum
ostatniego zlodowacenia

>45 ka kamczacka? populacja
brunatnego data poczatek
polarnemu Ursus a. maritimus




LEW Panthera leo spelaea :
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Tseng et al. (2013)
lew Panthera leo

| tygrys P. tigris sq osteologicznie nieodréznialne
od plejstocenskiego Iwa jaskiniowego P. |. spelaea




RENIFERY

pozostalos¢ epoki lodowe

zbrojniki <o
mikrolityczne

12,2 ka .
Moc¢a, Stowacja

Seféakova et al. (2011)

mysliwska kultura koczownikow
(np. Madeleine) zwigzana z tundrag
od Hiszpanii po Alaske

zbrojniki wynalazkiem azjatyclgi.m T
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BALTYK
poczatki

stodkowodny slimak ,,ancylus”
Acroloxus lacustris

B eustatyka: topnienie Igdolodow

BUOD BP =900 calendar yoars ago)

. - 1 i i |
izostazja: wznoszenie uwolnionej od 1 ka/

lodu Skandynawii i obnizanie Pomorza /

dzisiejszy ekosystem nie dawniejszy
niz 6 ka; za mato czasu dla ewoluciji

wciaz nie ma battyckich gatunkow

750 BP (=11 200 calendar yenrs sgo



JEZIORA LODOV

poitnocnej potkuli
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kultura Clovis
na tle Iadolodu

lud najstarszej amerykanskiej kultury
Clovis miat syberyjskie geny

swoiste groty oszczepdéw z przekatnymi
struzynami, czasem na cata szerokos¢




BERINGIA

lacznos¢ miedzykontynental i

przez niskie opady sSniegu czes¢
Syberii i Alaski byly wolne od lodu

umozliwiajgc migracje
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Foucoult & Noblet-Decoudre (2005)
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B w Europie najzimniej byio 14-16 tys. lat temu
(Vistulicum = Wurm)

zlokalizowana daleko na potudnie od zasiegu polarnej
nocy, 6wczesna tundra miata wysokg produktywnos¢
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JELENIE

epoki lodowej

Megaloceros giganteus
12-10,6 ka (na Syberii do 7 ka)
rozpietos¢ poroza do 3,65 m

Bjorn Kurtén (1924-1988)

m ogromny jelen irlandzki Megaloceros

krewniakiem daniela Dama Y T T " ,

Alces latifrons

plejstocenski przodek 5‘1\’(
tosia Alces alces N

miat oden diuzsze rogi

Lister (1982)

Alces gallicus
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rozdzielone sg epokami cieptymi

niedawne z nich wykazuja
znaczne podobienstwa



MAMUT

ston stepotundry

B zmniejszanie rozmiarow ciata i
przystosowanie do trawozernosci

. i
m w Europie do 14 ka //M/ ) - ==
M. primigenius = 1y Bl o
ostatnie mamuty wymarty na” ¥ 2, =

wyspach Wrangla 1700 lat p.nie.
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NOSOROZCE ;

epok lodowych ;
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Coelodonta antiquitatis tundrowy

dowodem zawartosc¢ zotagdka okazu
ze Staruni

przodek z pliocenu Tybetu



NOSOROZC

interglacjatow

nosorozec sumatrzanski AT
Dicerorhinus sumatrensis %K
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Tapirus sp.

B dzisiejszy nosorozec
sumatrzanski ma resztki futra

|—Rﬁ-'mm sordaicus
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w Ceratoiferinm simum
e Diceros bicornis

w interglacjatach stepowy
Stephanorhinus hemitoechus i
lesny Dihoplus kirchbergensis

02,
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KROMANIONCZYCY

fowcy mamutow

czaszka z Cro-Magnon
28 ka

B Kkultura Solutré w trakcie, Aurignacian
w poczatkach ostatniego zlodowacenia

cztowiek z Cro-Magnon w Europie od
40 tys. lat temu; anatomia nowoczesna

I
holocen

Honle Fels

zlodowacenie Wistly



