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EKSPANSJA

zycia

B | moralnos¢ jest wytworem darwinowskiej
ewolucji ludzkiej kultury

kryteria biologiczne nie mogq wiec by¢ podstawa
wartosciowania ludzkich zachowan

ale granica miedzy zachowaniami kulturowymi a
uwarunkowaniami biologicznymi jest dyskusyjna




GRZECH

antropomorfizmu

orka Orcinus
bawi sie zabijaniem
uchatki Otaria

B zwierzeta nie sg automatami

B niektére gatunki cechuje zdolnos¢ do empatii
i wspierania innych osobnikéw stada

poszerza to liste zachowan nalezacych do
dziedzictwa biologicznego cziowieka
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wdrapiezcow
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organizmy sg ogniwami przepiywu el s Y I
energii i materii przez ekosystemy v A RE0RES:- eneri
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moralna ocena tego nie ma sensu

produkcja pierwotna



INWESTYCJE

w sukces rozrodczy

robotnik =
wojownik

wojownik 5 ! ie
] 4 : . samiec

kasty termita
— inwestycja
w liczbe jaj - —

pszczota Apis mellifera
opieka nad potomstwem

robotnica krolowa truten

upowszechnienie witasnych genéw wymaga
licznego potomstwa albo wyposazonego w zé6ttko

opieka nad potomstwem wzmacnia cel rozrodu

Imago zadtéwek karmi larwy az do przepoczwarzenia




DOBOR

krewniaczy

William D. Hamilton (1936-2000) &9
1964 kin selection
(rozwiniecie koncepciji J.B.S. Haldane'a)

m koncepcja"samolubnego genu" jako przedmiotu doboru

zatozenie: zysk * pokrewienstwo > koszt (reprodukcyjny)

haplodiploidalna determinacja ptci zagdtéwek jako model -
trutnie z niezaptodnionych jaj, matka i robotnice diploidalne

genom robotnic wspélny w 75%, z matkg 50%, 25% z trutniem



DYLEMAT WIEZNIA (macierz U):

ZASTOSOWANIE 5000 v e
obustronny — 1 rok mniej

-e - brak zeznan (kooperacja) — 3 lata mniegj
teorii gier

K Z
U=K 3 0
5 1 (réwnowaga Nasha: ZZ)

(przy nieskonczonej liczbie powtérzen: KK)

John Maynard Smith (1920-2004)
Maynard Smith, J. & Price, G.R. 1973 evolutionarily stable strategy

B przy jednorazowej decyzji najlepiej minimalizowaé¢ ryzyko
jesli uktad jest staly (iteracja) licza sie poprzednie czyny

strategia ewolucyjnie stabilna to rwnowaga Nasha
preferowana przez selekcje




organiczna "muszla"
dobudowana do muszelki
slimaka

ukwiat

DOBOR
grupowy

[ J
krab Parapagurus i ukwiat Stylobates
budujacy dlan "muszie", by go nie porzucit

niespokrewnione symbionty inwestujg energie
w podtrzymanie zwigzku

przetrwanie ich genéw zalezy od wspoétdziatania
— bez koniecznosci pokrewienstwa




SOLIDARNOSC

miedzygatunkowa?

ktéremu sprzyjaé? . — = " = :
lew Panthera i antylopa Kobus

organizmy réznych pozioméw piramidy troficznej
laczy przeptyw energii od jednego do drugiego

wewnatrz poziomu trwa konkurencja o zasoby

zwigzki miedzy gatunkami maja sens tylko wtedy,
gdy zwiekszaja szanse przetrwania obu osobnikéw




INWESTYCJE

w budownictwo

rurka zbudowana z miki
przez obleinca Onuphionella
540 min lat

B uzyskanie umiejetnosci wydrazania uzytecznego
schronienia wyznacza poczatek kambru i paleozoiku

budowa rurek z dobranego materiatu niewiele pozniej
'




TECHNOLOGIE

budowlane

kowalik SZew pajecza nicig cate gniazdo

Orthotomus sutorius
z Ptd Azji

dziedziczny instynkt umozliwia .
zachowania o zadziwiajacej ztozonosci/

mechanizm ich genetycznej kontroli
pozostaje tajemnicqg



WSPOLNE

gniazda z biota

Polybia singularis
oSy
potudniowoamerykanskie

solidarna budowa schronienia zwieksza
szanse przetrwania wspoétpracownikéw

a wiec i przetrwania genomu
regulujgcego takie zachowania
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szerszen
Vespa crabro
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imago je nektar; larwy odzywia miesem e

nie wypadaja, bo przyklejone do scianek papierowych komér
poczatkowo wspoétdziatanie kilku samic w budowie

substancja krélowej blokuje aktywnos¢ jajnikow robotnic



pojemniki &
RS z miodem g8

P SZ cZ OLY pszczota

sa roslinozerne bezzadtowa

Melipona

¥
plaster woskowo-btotny
z larwami
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substancja krélowej plaster woskowy

(zapobiega dojrzewaniu robotnic) F" ‘ ' z miodem i larwami

miod zrédiem cukrow,
pytek biatka dla larw

hydrofobowy wosk nie
przytrzymuje larw w komorach’

ich orientacja inna niz u os



TERMITY

wspoigospodarowanie

termitiera
Macrotermes

"wktad" do komory ziemnej
Apicotermes
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wymiana flory jelitowe; a

traconej po kazdym linieniu jelita

pozniej wspolna hodowla grzybow



ORGANIZMY ramet hiacynta wodnego

klonalne Eichornia crassipes

B rozmnazanie bezpiciowe dobra metoda
oportunistycznego opanowania biotopu

powszechne w swiecie roslin

rzadkie wsrod zwierzat, ktéorych osobniki
pozostaja zazwyczaj w statym zwigzku

co prowadzi do specjalizacji ich funkcji



GRAPTOLITY

“gniazda"™ kolagenowe

bandaze kolagenowe
Orthograptus
450 min lat

Roman Koztowski (1889-1977)
1949 dowdd, ze graptolity to pidroskrzelne

B | dysk przedustny piéroskrzelnych
wydziela kolagen

B ktorym "wylizujq" szkielet kolonii

B w paleozoiku dymorficzne




PLANKTON

m | dymorfizm piciowy
form bentosowych

m | larwa zaprzestata
osiadania na dnie

Wydzielina dyskul
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nematularium (ptetwa?)
480 min lat
PLYWAJACY [cosens oo
superorganizm -Zi«: V7%, B S
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lepkos¢ wody dominuje nad bézwladnos’ciq
— filtracja powodowata rotacje kolonii

430 min la
oszczedny szkielet z btonki na beleczkach

Holoretiolites

terminalizacja wzrostu kolonii (jak osobnika)
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MORAL

na zakonczenie

B jedzenie i rozmnazanie czyni z cztowieka zwierze

skazujac kulture na wieczny konflikt z natura

inne organizmy sa dla nas pokarmem i obiektem
biomedycznych badan witasnej biologii

od tysiacleci modyfikujemy je genetycznie
dla zabawy ("rasy") lub wiekszego pozytku (GMO)



EGZAMIN

z podstaw biologii

www.biol.uw.edu.pl/ewolucja
dzik@twarda.pan.pl

m | egzamin pisemny 2 lutego 2018 roku, g. 10.00

Miecznikowa, sala 9B

zakres i prezentacja na stronie internetowe]
Zaktadu Paleobiologii i Ewoluciji

pytania typu: Dlaczego [c0S] jest [takie a nie inne]? czy
Skad wiadomo, ze [jakas interpretacja] jest prawdziwa?

konsultacje w pigtki w Zakiadzie: BiolChem, 1. pietro



