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UWARUNKOWANIA

ewoluciji

B procesy piciowe ograniczajg roznorodnos¢
w obrebie grup krzyzujgcych sie osobnikow

stymulujg jednak tempo ewolucyjnego
pogiebiania odmiennosci w réznych liniach

mimo to, niespokrewnione organizmy
bywaja uderzajgco podobne do siebie




europejski wilczomlecz
Euphorbia cyparissias

B sposob na deficyt wody: zmniejszenie powierzchni
parowania i magazynowanie wody w tkankach i

B wychwytywanie energii stonecznej w dzien a wigzanie
dwutlenku wegla w nocy przy otwartych szparkach

Echinocactus
liScie zmienione w kolce chronig przed ZW|erzetam| Ameryki Plc

Kula ma najler



skrzyp polny '
Equisetum arvense

SKRZYPY

liscie kalamitéow |
sprzed 320 min lat

sposobem na ubogie w biogeny i wode pétpustynie | .ige
z Chile
na ostrych koniuszkach lisci skrapla sie mgia ez




UZEBIONE PTAMIGS

analogie ponad erami

kostne ,,zeby”

pokrewny pelikanom "pra-albatros" Pelagornis
13 min lat

B prawdziwe zeby praptaka odziedziczone
po gadzim przodku

kostne zeby wymarlych blaszkodziobych analogia = =



AMERYKI i EURAZJA AUSTRALIA

Talpa

NISZE EKOLOGICZNE

sa niepowtarzalne

. Notoryctes
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Myrmecophaga Myrmecobius

podobne rozwigzania konstrukcyjne

ale srodowisko nie bywa identyczne



HYDRODYNAMIKA

uniwersalne zasady fizyki

B undulacyjny naped najefektywniejszy
na koncu ciata: ptetwa ogonowa

wspomaganie bezwiadnosci blisko srodka
ciezkosci: ptetwy brzuszne, grzbietowa i analna

turbulencje przy krawedzi sptywu strzepig ptetwe
ksztalt pletw powigzany z predkoscia ptywania
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manat Trichechus
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: B mors$win Phocaena
N\ - max. 40 km/h
—e— Trachurus

tunczyk
Thunnus

ich ustawienie z historig szczepu

pletwa ogonowa ssakow ustawiona poziomo
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Tipuana /

Pterocarpus
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OWOCE

autorotujace

E klon Acer

Dipteronia

Aesculus

Dipteronia

-l g
Xanthoceras

motylkowe
Fabaceae

im dluzej owoc unosi sie w
powietrzu, tym dalej zaleci

tym szerzej rozprzestrzeni si¢
genom zawarty w nasionie



jerzyk Apus

diugie skrzydta doskonalsze aerodynamicznie ale

trudniej nimi poruszaé
AERODYNAMIKA
ptakow

mewa Larus

srodek powierzchni myszotéw Buteo

nosnej

ciag ?

szpak Sturnus
srodek ciezkosci

L kaczka Anas
rozszczepienie koncéw

m stabilnie szybujacy aeroplan szerokich skrzydet
musi mie¢ srodek ciezkosci przed @ ©iminuewiry
srodkiem powierzchni nosnej

ogon utrzymuje statecznos
naciskajgc do dotu



pingwin
Pygoscelis

PODWODNY
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ANTARKTYKA. ARKTYKA
. wymaria

g . .
Alcaimpennis

. : skrzydta
PINGWINY 46 lotu w

zotw morski Chelonia
@' wodzie v

B na poéinocy alki
pokrewne mewom

petrel nurkujacy

. . . Pelecanoides skrzydta
B | na potudniu pingwiny 10 1

pokrewne nurom

Alcatorda




ryba latajgca
Exocoetus

ryba latajgca
Thoracopterus sprzed 230 min lat

ucieczka przed'd

apieznikami do innego zywiotu

mniejszy opér powietrza wykorzystywany do
przyspieszenia po wynurzeniu

N

stuzy temu sztywny dolny ptat ptetwy ogondwej



SMOKI

latajace

prolacertid )
Kuehneosaurus
sprzed 220 min lat

btona lotna rozpieta na zebrach

zatem w poblizu srodka ciezkosci

wyselekcjonowana przynajmniej
trzykrotnie wsrod gadow




ROZUM (jjj =
- pigment — pigment

~rabdom
muchy

oko apozycyjne superpozycyjne muchy

doskonalenie oczu owadow ‘

rabdomy zlane siedem osobnych
posrodku ommatidium rabdoméw ommatidium

T

Tasss
33

oczy zlozone dajg obraz mozaikowy

ale ommatidia muchy przenikaja sie

dopiero w "mézgu” obraz jednorodny
D 7 —r s w— '

100pum



NARZEDZIA
a instynkt

pajak Deinopsis
zarzucajacy pajeczq sie¢
na komara

B | w"mézgu" bezkregowcow powstaje
tréjwymiarowa mapa przestrzeni

B  rozwoj odruchow bezwarunkowych

siega az do wykorzystania "narzedzi" _ ) ,
taniec wywijany pszczo6t
Apis mellifera

— przekaz informacji

u owadow spotecznych swoisty jezyk

st 4 Ve
potozenie storica "y’ -
317

2




INTELIGENCJA

giowonogow

oko osmiornicy
Octopus #

B oczy z soczewkami; czuty wech
® bardzo ztozony behawior rozrodczy

B zdolnos¢ uczenia sie (odruchy warunkowe)!



ruchowe ] [ czuciowe

PRZEMIANY ““¢“

mozgu kregowcow

ewolucyjna ekspansja neocortex = neopallium

wrodzone A\
osrodki funkcji
ﬂi ! s w mézgu cztowieka
|
rekin szczur czlowiek ‘

pierwotnie funkcje oddziatéw mézgu state

ale stopniowo wzrastata ich plastycznos¢
| dominacja uczenia nad instynktem

szczegolnie w wielowarstwowej korze nowej



»Kolce synaptyczne”

DARWINOWSKI 9 |
mechanizm uczenia sie? A\ )

kadheryny

=,

formowanie synapsy
przy udziale coraz bardziej specyficznych bialek adhezyjnych

10° neuronéw w moézgu cztowieka, ,
miliony razy wiecej niz genéw; synaps 101> 5

synapsy to pseudopodia wchodzace w staty zwigzek
z sgsiednimi komérkami, utrwalany drogg doboru




EKSPANSJA

zycia

B | ewolucja zbiezna i rownolegta sa powszechne

naktadajac sie na réznicowanie form zywych

przez wzrost ztozonosci i upraszczanie

zwiekszajac upakowanie ekosystemow

ale w nieprzewidywalnych kierunkach




