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produkcja pierwotna oceanu

=N

OGRANICZEMIngE

srodowiskowe

strategia sinic w stromatolitach: =

biogeny doptywaja z Iadu, swiatto przy powierzchni

najprosciej utrzymac sie w strefie dostepnosci swiatta
i biogenéw cementacja do podtoza




sciana
” struktura celulozowej
sc I AN A $ciany komérkowej

komorkowa

sciana komérkowa uniemozliwia zmiany ksztaltu i
objetosci komérek; kompensuja to od wewnatrz wakuole

wzrost i podzialy tylko na wierzchotku plechy (pedu)

komunikacja przez jamki w scianie (matoczasteczkowa)

glikoproteiny tworza sciane komoérkowa wiciowcow;
celulozaiinne polisacharydy — glonéw plechowych



brunatnica
Undaria scianki z
polimerami

RO é L I NA kwaséw uronowych

funkcjonalna

krasnorost

Delesseria scianki
z polimerami

_galaktozy

50 um

krasnorost Bangiomorpha
najstarsza znana plecha
sprzed 1,2 mld lat

5 | chwytniki — dowoéd
zréznicowanej ekspresji
genéw homeotycznych

mozliwie duza powierzchnia wystawiona;
do swiatla usprawnia fotosynteze

utrzymanie sie w strefie dostepnosci swiatta
i biogenéw: wytrzymaly przyczep i todyga



karotenoidy
HLCIHELIGE]

DLACZEGO ZIELONO
na ladach

pochtanianie swiatta
przez barwniki
fotosyntezy

chlorofil a
chlorofil b

bakteriochlorofil
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B w warunkach ptytkowodnych i lado ';
problemem jest nadmiar swiatla U\ 3

300 400 500 600 700 800

zielony kolor lisci to skutek pochtfaniania DLUGOSC FALI (nm)
tylko swiatta niebieskiego i czerwonego K

karotenoidy ttumig a antocjany odbijajq




PRZODKOWIE
roslin Iadowych

pierwotna i
ramienica
Coleochaete

plemniki z osiowym mikrotubularnym szkieletem
wylaczne dla paprotnikéw, watrobowcoéw i ramienic

zygoty Coleochaete zielone i otoczone komérkami
odzywczymi; plemnik z mikrotubularng osia

sciana komaérkowa zielenic i roslin lgdowych tworzy sie
poczynajac od centrum komérki — fragmoplast




SPORY MEJOTYCZNE

Z "logo Mercedesa"™
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~ tetrady mejotyczne
watrobowca
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permanentna tetrada mejotyczna Tetrahydraletes
sprzed 450 min lat

. |

B produkty mejozy na lagdzie sg rozsiewane wiatrem

CO wymaga nieprzepuszczalnych ostonek:
sporopollenina — polimer pochodnych fenyloalaniny

szew tréjdzielny przez stadialne formowanie ostonki



SPOROFIT

geneza ewolucyjna

pierwotny
watrobowiec
Notothylas

Wilhelm Hofmeister
(1824-1877)
1851 przemiana pokolen

diploidalny

@ sporofit

@)

zarodnie to komory z diploidalnych komérek
do przeprowadzania mejozy — sporofit

najpierwotniejsze watrobowce bez aparatow AL
szparkowych a ich sporofit maty haploidalny.
0,

gametofit
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MSZAKI

dominacja gametofitu

narzady ptciowe na "
gametoficie watrobowca &
Marchantia

m gametofit ewoluuje ku |
powstaniu haplmdalnych

Anthoceros



REGULACJA 1 ‘”‘ \ |

wykorzystania wody |

szparka ‘\, ' 3 /
watrobowca = 3 B
Anthoceros }'j \' !

B gametofit: zaptodnienie w wodzie — narzady piciowe o Adlaoonvt
, . SZzpalkKa ao on
muszg bycC zalewane wod3a nisko nad gruntem R et S s

sporofit: rozmnazanie przez rozsiewanie zarodnikéw & it 1 |
wymaga wysoko umieszczonych zarodni

szparki: odporne na wysychanie okrywy pedéw s3g
nieprzenikalne dla gazéw; niezbedne urzadzenie do
wymiany gazowej i regulacji gospodarki wodnej




paprotniki

EKSPANSJA
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pierwsze rosliny ladowe

B doskonalanie funkcji fotosyntetycznych nadato
koncowym rozgatezieniom forme lisci
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sktadniki ligniny O

KAPILARNY A,

kwas

transport wody .

tracheidy (cewki) . ERNEERs
paprotnikow i | { ¥ 4 [-}

naczynia to martwe komorki o sciankach
wzmochnionych pierscieniami ligninowymi

zwilzenie scianek utrzymuje stup wody f
podcigganej przez transpiracje w lisciach g .-




ROZNOSPOROWOSC

to ,,opieka nad potomstwem?”

poryblin Isoétes

makrospora mikrospory

tylko zarodnik zenski wyposazany w substancje pokarmowe
wytwarza maty gametofit, zachowujac zasoby dla sporofitu

gametofit moze powsta¢ przed uwolnieniem zarodnika

tylko malenkie zarodniki meskie roznoszone wiatrem




A _‘ r
PC mikrospory
sz w zarodni

w zarodni

NASIENNE

wyzwolenie pici od Wod',_%.

ewolucja
réznosporowosci
do paproci nasiennych

nasiono to makrospora odzywiana
w zarodni dopiero po zapyleniu

co wymaga przechwycenia niesionej _‘;fj;{difﬂjf'j“,ﬁ},_]a
wiatrem mikrospory na lisciu zarodniowym NEROETELOTTY

hieodroznialne



"ZYWA SKAMIELINA"

wiazace ogniwo ewolucji

P
i

mitorzab
Ginkgo

plemniki w pytku

dojrzewajace w komorze Nl
makrospory

zenskie zielone gametofity tworzg sie w "nasionie"
(makrosporze) kiedy spadnie na ziemie

B dopiero wtedy synchronicznie dojrzewaja
uwicione plemniki w "pytku" (mikrosporze)



SWOISTOSCI

roslin

B wykorzystywanie swiatfa i dwutlenku wegla
wymaga ptaskich duzych powierzchni

poza srodowiskiem wodnym powoduje to
problemy z gospodarka wodng

rozmnazanie w powietrzu wymusito rozwagj
pokolenia diploidalnego (sporofitu)

uzaleznienie proceséw piciowych od wody
rozwigzane przez eliminacje gametofitu



