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FIZJOLOGIA ORGANELLI

(Jak dziafa komorka®?)
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KOMORKA

elementarnym osobnikiem

wyodrebnienie btong od srodowiska

przestrzenne uporzadkowanie metabolizmu
zapewnienie skutecznego dziedziczenia

w pelni mozliwe na poziomie organizacji bakterii



Archaebacteria Eukaryota
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gleba -@ Posibacteria
l" 3 r pojedyncza btona komérkowa A gruba scianka mureinowa

podwdjna btona komérkowa

glycobacteria
C: e.g. Cyanobacteria
Proteobacteria

Negibacteria

Carl R. Woese (1928-2013) Patrick Forterre (1949-) tlen hT lipoproteiny i hopanoidy
1977 krolestwo Archaea 1996 wtornosc Archaea ~2.8mid lat

pierwsze drzewa molekularne tréjdzielne |l) Edbadera
e.g. Chioroflexus

wigzania eterowe w btonie i metylacja rybozy  ~35midiat
— przystosowania archeobakterii do srodowiska

prawdziwie pierwotne sg bakterie Gram-ujemne
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flagellina
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receptor na btonie wyzwala kaskade .
sygnatéw zmieniajacq kierunek obrotu yanobaciena

dziatajq jak syntaza ATP
— energia z przeptywu protonéw (H*)
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Konstantin S. Merezkowski (1855-1921) bakteria
1909 symbiotyczna teoria pochodzenia

chloroplastow alternatywne wyjasnienia autonomii genetycznej

chloroplasty (i mitochondria) maja koliste (bakteryjne) DNA

ale wiekszosc¢ ich gendw jest w jadrze

symbioza (a moze rozbiezna ewolucja wewnatrz komorki?)




CHLOROPLASTY
powstatly tylko raz

Apicomplexa

Ciliata Q Dinoflagellata
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eukarioty

syntaza ATP
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cytochromowa
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B chloroplasty krasnorostow sg jak komoérki sinic

krasnorosty nie maja wici (nawet ich plemniki)

B by¢ moze sa bliskie przodkowi eukariotéow
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GLIKOLIZA

energia z cukrow
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ADP +P; NAD l
plmgmnlané:a :%E‘%NADH

synteza glukozy s

(u zwierzat)

heksozy (6C) i ich polimery do przechowania energii

przy odigczaniu reszt fosforanowych przemienia sie
glicerynian (3C) w pirogronian (3C)
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do mitochondrium

z cytoplazmy §

cytrynian
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CoASH

potaczenie octanu (2C) i szczawiooctanu (4C) w cytrynian (6C)
poprzedza kolejne utleniania do CO,az do powrotu do 4C

NADH zrédiem protonéw miedzy btonami mitochondrium
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SZKIELET
komorki eukarii
: 2%,
25nm . F

ztozone funkcje duzych komorek rozdzielon
pomiedzy ich oddziaty z btony (organelle) |

: : . ., 8-=10 nm k¢
rozmieszczenie organelli i komunikacje

miedzy nimi zapewniajg widkna z biatek

globularnych (tubuli) i fibrylarnych
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desmina i wimentyna
WLO KNA biatka fibrylarne gleju &7 >

laminy jadrowe 7 e— o '
CYtOSZkiQIEtu homologia biatek filamentéw posrednich

m filamenty biatkowe nadajg ksztatt komoérce
i okreslajg potozenie organelli

SEM

podobienstwo sekwencji aminokwasowych
dowodzi ich konserwatyzmu ewolucy

a wiec waznosci funkgcji



mikrotubulus

RURKOWATY

cytoszkielet

mikrotubule
znakowane przeciwciatami
w mikroskopie konfokalnym
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B | sztywnos¢ cytoszkieletowi zapewniaja mikrotubule

ze srubowo rozmieszczonych czasteczek globularnej tubuliny

. .. . . . B-~Tubulin bﬂl)‘P ' iﬂ)
pokrewnej FtsZ bakterii (a nie flagellinie) JsRs=F1= A




TRANSPORT

w cytoplazmie

DOCHC dyneina
50 nm
kinezyna

(ATPaza)

B | ,kroczace ATPazy” przemies ja-obie zdtuz mikrotubul

B w kierunkach okreslonych przez phno*éé-t ouliny



aktyna CLCXLLTTIES,
KURCZLIWOSC miozyna

aktyna
znakowana przeciwciatami
w mikroskopie konfokalnym




dyneina para mikrotubul

WICI

Zz cytoszkieletu

wic

mikrotubule w zestawach 9%x2+2
(nasada 9x%3) powiazane biatkami

zginane przez dyneine

sygnat wapniowy wzdtuz btony : .



TRANSPORT

przez pory jadrowe

por jadrowy l% .
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kulista cysterna biony jadrowej wzmocniona siatka laminy

pory w cysternie reguluja przeptyw do i z cytoplazmy

pory jadrowe umozliwiajg eksport podjednostek
rybosoméw ale blokuja import caltych rybosoméw

przez pory do jadra trafiajg enzymy do syntezy RNA i DNA




ISTOTA

eukariotycznosci

znaczna czes¢ struktur i wlasciwosci fizjologicznych
eukariotow jest przez nie odziedziczona po prokariotach

by¢ moze czesciowo droga endosymbiozy

swoisty i wytaczny dla nich jest cytoszkielet
porzadkujacy struktury blonowe i transport w komoérce



