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dzisiejszych organizmow

| procesy zyciowe katalizowane giownie przez biatka

B | ich struktura odczytywana z mRNA (translacja)

przy uzyciu tréojkowego kodu genetycznego

Informacja kopiowana na mRNA (transkrypcja) z
trwalszego nosnika dziedzicznosci — DNA

odbywa sie to wewnatrz lipidowej btony (komaorki)
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B wwodzie polarnos¢ Iipidé’)w
wymusza koloid lub dwuwarstwowos¢

B synteza lipidow z udzialem koenzymu A



B IAL KA kanat potasowy bakterii
transportuja przez bione

btona

wnetrze komorki

zamkniety otwarty

btona fosfolipidowa przenikalna dla wody, ale nie dla
wiekszych czagsteczek (stad osmoza i turgor)

niezbedne kanaty biatkowe, a wiec i aparat ich syntezy

integracja tej ,maszynerii”’ stworzyla komorke
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protony transportowane miedzy btony
bakteryjne lub mitochondrialne i
do wnetrza tylakoidéw chloroplastow

energia protonéw (H*) do syntezy ATP



SPECJALNY

nosnik dziedzicznosci

dwuniciowe DNA stuzy dzis tylko do dziedziczenia

B modyfikacja pentozy w DNA data mu wiekszg trwatos¢

B RNA przekaznikiem zapisu, rybozymem lub regulatorem
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B powielanie rozpoczyna sie od rozplecenia DNA i przyfiaczenia
odcinka RNA do specyficznego miejsca

biegnie w obie strony na kolistej nici DNA prokariotycznego

na chromosomie liniowym réwnoczesnie w kilku miejscach;
na nici wiodacej ciggle; na drugiej nici krétkie odcinki DNA
kompletowane wstecz i poézniej sklejane



ENZYMATYCZNA
transkrypcja z DNA na RNA

i zdjecie TEM

B polimeraza przytacza sie¢ do DNA w
specyficznym miejscu (promoter)

B rozwiera podwojng spirale
przesuwajac sie w trakcie kopiowania MRNA
na mMRNA tylko z jednej nici DNA
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George E. Palade (1912-2008)
1955 odkrycie rypbosomow

synteza rownoczesnie w wielu miejscach
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rozpoczyna si¢ od kodonu "start" (AUG)

konczy na nieczytelnym dla tRNA ~

liczne biatka wspoétuczestnicza

 mMRNA



Kolejny
| aminokwas

ZLOZONOSC

translacji

EEEGRERT

MRNA 5" G-C-C &

enzymow i rybozymow (rybosomow, tRNA)

energia z wigzan fosforanowych ATP wykorzystana
do zlgczenia aminokwasu z rybozg w czasteczce tRNA |
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21 aminokwasoéw, 4 nukleotydy: wystarcza trzy
litery kodu; po kilka tripletdbw na aminokwas

Georgi A. Gamow (1904-1968) Jeffrey Tze-fei Wong (1937-)

diagram pojedynczych przeksztalcen jest zgodny
ze szlakami syntezy kodowanych aminokwasow



ENZYMY
wywodza sie z rybozymow kwas

cysteamina alanina pantoinowy adenina
aminokwas nukleotyd :

koenzym A

B by¢ moze uzupetnienie rybozymoéw o czesci
polipeptydowe zwiekszyto ich zdolnosci katalityczne

scisty zwigzek polipeptydéw z polinukleotydami
zapewniat zachowanie wtasciwosci przez pokolenia

rybozymy nie catkiem zastgpione przez enzymy
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oligopeptydy powstaja spontanicznie ale
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polipeptydy wytwarzane tylko przez organizmy



UTLENIANIE REDUKCJA

ZRODLA
energii chemicznej .

kompleksy FeS z cysteing w enzymach

beztlenowego transportu elektronéw
cysteina

potencjal oksydoredukcyjny (volty)

¢

przenoszenie elektronéw pomiedzy
substratami o ré6znym stopniu utlenienia
jest gtébwnym zrédtem energii

kluczowa role w katalizie wypetniajg
kompleksy FeS i aminokwasy



KORZYSCI

foton 4 fotony

z fotosyntgzy

sinica (bakteria Gram-ujemna
wytwarzajaca tlen na
tylakoidach)

fotosystem Il

B swiatlto wybija elektrony z jonéw metali w chlorofilu i innych
tetrapirolach, ktére je zbierajq i przenoszg, by

utleni¢ siarkowodor (fotosystem I) lub wode (fotosystem Il)
rozbita przy udziale kompleksu jonéw manganu i tyrozyny




tetrapirol (hem)

ODDYCHANIE

tlenowe

NADH NAD+ 2H +1/2 02 H20
+ H*




OSOBNIK

nieredukowalny do fizykochemii

osobnika czyni przestrzenne wyodrebnienie (bton3a)
i zintegrowanie ze sobg réznych funkcji zyciowych
dziedziczonych poprzez genom (DNA)

lub powielanych pozachromosomowo



