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CEL
wyktadu

B | zebranie minimum wiedzy niezbednej do zrozumienia
zwigzku miedzy dziatami dzisiejszej biologii

wiedzy czesciowo licealnej, czesciowo uniwersyteckiej

implicite to nauka zadawania pytan wyktadowcom

i szansa na uporzadkowanie wiedzy o swiecie



JAK SIE UCZYC

biologii do egzaminu?

wielkos¢ czcionki na prezentacji wyznacza
hierarchie waznosci

informacje w ramce s3g do zrozumienia
(i zapamietania jako minimum wiedzy)

nie bedzie pytan z historii biologii

uczy¢ sie najltatwiej konfrontujgc notatki
z podrecznikami i innymi zrédiami
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EGZAMIN

z wstepu do biologii

www.biol.uw.edu.pl/ewolucja
dzik@biol.uw.edu.pl; dzik@twarda.pan.pl

B | egzamin pisemny 2 lutego 2018 roku, g. 10.00
Miecznikowa, sale 9B i 103B

zakres i prezentacja na stronie internetowe]
Zaktadu Paleobiologii i Ewoluciji

pytania typu: Dlaczego [c0S] jest [takie a nie inne]? czy
Skad wiadomo, ze [jakas interpretacja] jest prawdziwa?

konsultacje w pigtki w Zakiadzie: BiolChem, 1. pietro



Wstep do biologii 1.

ISTOTA ZYCIA
BIOLOGICZNEGO .
(co to jest zycie?) o
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BIOLOGIA

przedmiot badan

Jean-Baptiste de Monet de Lamarck (1744-1829)
Lamarck, J.-B. 1802. Hydrogeologié ou Recherches sur
l'influence qu’ont les eaux sur la surface du globe terrestre...

J. B. Lamarck: Biog (bios) — zycie;
Aoyog (logos) — stowo, mowa, nauka

B | nauka o zyciu (biologicznym)



METODA

przyrodoznawstwa
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William of Occam (1280-1347)  Karl R. Popper (1902-1994)

m | twierdzenia naukowe muszg by¢ mozliwie oszczedne

i mozliwe do obalenia po konfrontacji z doSwiadczeniem

nie gwarantuje to dojscia do prawdy, ale chroni przed
zbytecznym biadzeniem




REDUKCJONIZM

ahistoryczne koncepcje zycia

Ernest Nagel (1901-1985)
1961 redukcjonizm

m | wszystkie procesy zyciowe maja fizykochemiczna nature

zrozumie¢ zycie to sprowadzi¢ je do chemii i fizyki

M | zycie jest wylacznie przejawem dziatania praw przyrody




CELOWOSC

W przyrodzie

Gottfried W. Leibniz (1646-1716)

rozpoznaniu przebiegu procesow sprzyja zatozenie,
ze wszystko w zyciu (biologicznym) ma sens

co zwykle znajduje potwierdzenie




NIEPORZADEK

S [SCOVERY
w Swiecie zywym

NSTITUTE

Discovery Institute w Seattle (USA)
propaguje koncepcije intelligent design

m | dzis istniejace uktady zywe s3 zbyt zlozone,
by mogly powsta¢ spontanicznie (przypadkowo)

zwolennicy ich cudownego powstanie zaktadajq zwykle
dogtebng rozumnosé planu budowy swiata zywego

ale petnego porzadku w przyrodzie zywej nie ma




HISTORYCZNE
aspekty biologii

Adolf Seilacher (1925-2014)
Konstruktionsmorphologie

B | objasnienie zlozonosci anatomii i (bio)réznorodnosci
wymaga wiec odwotania do dwu aspektéw zycia:

B | inzynierskiego — jako skutek adaptacji funkcji do srodowiska

historycznego — jako skutek przypadkowych zasztosci



pokolenie 3.

WLASCIWOSCI

niezbedne do ewoluc"

Geospiza fortis ; af

1976: N=751
1978: N=90
wyspa Daphne Maior

prz.eiywanie

pokolenie 2.
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selekcja w naturze

o

0 1M 12 13 14 WIELKOSC CECHY
GRUBOSC DZIOBA (mm) _

B zdolnos¢ do dziedziczenia wtasciwosci
B od ktorych zalezy przetrwanie

losowa zmiennos¢ tych wilasciwosci



CZASTECZKI (:IN H;Nxﬁ /

podwadjnie zwigzany tlen przeksztatca sie

budulcowe ZYC|a w reszte alkoholowa, adenina A guanina G
reszta alkoholowa w eter puryny
H 0O 5 pirymidyny
1 Ei: (‘:Hon OH Cytozyna C uracyl

2

H—C—OH ST

H—C—OH e‘ S
| 4 H CS_C 7 N HN

H—C—OH (3] | |
| - OH OH 4L fL

H—C2H 0" N 0" X
OH ryboza

B | ryboza moze mie¢ posta¢ cyklicznego izomeru

pierscieniowe zasady azotowe (puryny i pirymidyny)
powiazane z ryboz3 i resztami fosforanowymi (nukleotydy)

moga sie nimi tgczyé w tancuchy




. hikotynian adenozyna
kowalencyjne nukleotydy

wigzanie N-glikozydowe HO OH N"z
(cukier-zasada azotowa)

WIAZANIA o
chemiczne zycia o 5*' &‘i_g
nikotynamidoadeninowy M

(NAD)
kowalencyjne wigzanie estrowe (kwas-alkohol)
adenozynotrojfosforan
(ATP) A G A C G
pojedyncz\e grupy fosforanowe
polinukleotyd 3 3

puryna lub pirymidyna glikozydowo z pentoza (nukleozyd)
estrowo z wysokoenergetyczng grupg fosforanowa (nukleotyd)

moze tworzy¢ tancuchowe oligo- i polinukleotydy




UWARUNKOWANIA ‘3);3;5”’?%
samoreplikacji : w#
kwas rybonukleinowy (RNA) / .. N2

H2
T P
wigzanie wodorowe \. /
(wspolny proton H*)

powinowactwo par puryn i pirymidyn (A-U[T]; C-G)

wigzania kowalencyjne mocniejsze od wodorowych

pozwalajg na rozdzielanie tancuchéw polinukleotydowych




WLASCIWOSCI

wszystkich organizmow

Francis H.C. Crick (1916-2004)
James D. Watson (1928-)

B | dzis procesy zyciowe s3g katalizowane przez biatka

M | ich struktura odczytywana jest z mRNA

dziedziczng informacje przechowuje DNA

wszystkie organizmy postuguja sie takim samym
(prawie) kodem genetycznym

odbywa sie to wewnatrz lipidowej btony (komarki)




MOZLIWOSCI RNA

sugeruja prostsze poczatki

polinukleotyd (RNA) e

-

szkielet cukrowo-fosforanowy §

B | zdolne do autokatalitycznego samopowielania
B | z wykorzystaniem energii i materii Srodowiska

B | cho¢€ niska precyzja dziedziczenia i stabilnos¢



NAJPROSTSZY 2
mozliwy ukiad zywy

sztucznie wyselekcjonowany rybozym . =
katalizujacy powielanie RNA ==

> %

B skoro RNA moze wypetnia¢ rownoczesnie role
nosnika dziedzicznosci i katalizatora (rybozymu)

np. rybosom jest rybozymem

to udziat biatek w procesach zycia niekonieczny

zatem jest mozliwe zycie bez kodu genetycznego



WLASCIWOSCI
istot zywych

Erwin Schrodinger (1887-1961)

m | ukfad zywy jest otwarty termodynamicznie:
przeptywa przezen energia, materia i informacja

utrzymuje lub zwieksza swoje uporzadkowanie
(pozornie wbrew |l zasadzie termodynamiki)

jest zdolny do rozmnazania i dziedziczenia cech
zapisanych w genomie




ISTOTA

zycia biologicznego

B | zycie to zdolnosé¢ obiektow materialnych do ewolucji
przez selekcje

wymaga to dziedziczenia réznorodnej efektywnosci
autokatalizy (np. RNA)

nie jest konieczny kod genetyczny czyli translacja
informacji genetycznej z polinukleotydéw na biatka



