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STRESZCZENIE

W pracy przedstawiono wyniki analizy stratygraficznej osadow gornokredowych odstonigtych
w rejonie Halicza na podstawie badan otwornic planktonicznych, otwornic bentosowych oraz
stabilnych izotopow wegla i tlenu na tle zonacji makrofaunistycznej (Walaszczyk i in., w druku).
Nowo stworzone podzialy stratygraficzne badanego profilu, umiejscowione na tle zonacji europejskie;j
1 $wiatowej, oraz ich korelacja z profilami $wiatowymi moga odegra¢ znaczaca rol¢ w dyskusji na
temat uszczegotowienia i rewizji chronostratygrafii gornej kredy. Wykonano rowniez interpretacje
zmian paleosrodowiskowych wybranych odcinkow stratygraficznych na podstawie analizy zmienno$ci
zespotow otwornic planktonicznych i bentosowych, izotopow stabilnych tlenu, podatnosci
magnetycznej oraz catkowitej zawartos¢ weglanu wapnia 1 siarki.

Analiza biostratygraficzna zostata poprzedzona opracowaniem fauny otwornicowej,
obejmujgcym ponad 60 taksondéw otwornic planktonicznych i 75 taksondow otwornic bentosowych, w
tym czternastu nowo opisanych: Cibicidoides sp. 1, Gavelinella sp. 1, Gavelinella sp. 2, Gavelinella
sp. 3, Gavelinella sp. 4, Stensioeina polonica var. A, Stensioeina exsculpta var. A, Stensioeina sp. 1,
Stensioeina sp. 2, Stensioeina sp. 3, Stensioeina sp. 4, Stensioeina sp. 6, Stensioeina sp. 7,
Globotruncana sp. 1. Szczego6lng uwage zwrdcono na grupy otwornic Stensioeina oraz Gavelinella,
ktérych interpretacja taksonomiczna, majaca istotny wptyw na ich aplikacje stratygraficzne, byta
dotychczas przedmiotem bardzo rozbieznych opinii.

Dzigki zintegrowanej chemo- 1 biostratygrafii w profilu Luka skorygowano pozycj¢
stratygraficzng utworow reprezentujacych interwat od najwyzszego albu po dolny turon. Osady
piaskowcow 1 wapieni umiejscowiono w standardowej globalnej zonacji otwornic planktonicznych:
Rotalipora globotruncanoides, R. reicheli, R. cushmani, Whiteinella archaeocretacea oraz dolnej
czg$ci poziomu Helvetoglobotruncana helvetica. Analiza otwornic bentosowych pozwolita na
wyznaczenie kilku zdarzen biotycznych (ostatnie wystapienie w profilu Orithostella formosa; ostatnie
wystapienie Berthelina baltica - B. intermedia — B.cenomanica,; pierwsze wystgpienie
Lingulogavelinella globosa) w interwale od dolnego po najwyzszy cenoman, ktore rozpoznane zostaly
takze w osadach wschodniej Polski (Peryt i Wyrwicka, 1993) i potudniowej Anglii (Pearce i in.,
2009), zatem na ich podstawie mozna korelowac¢ osady catego europejskiego morza
epikontynentalnego. W profilu Luka rozpoznano nastgpujace ponadregionalne zdarzenia izotopowe:
mid-Cenomanian Event?, Plenus Cold Event, dolnoturonskie optimum klimatyczne,
Cenomanian/Turonian Boundary Event oraz Holywell Event. PrzejScie cenomanu w turon w profilu
Luka jest ciggte 1 przebiega w obrebie biatych wapieni pelitowych. Granica cenoman/turon w zapisie
izotopowym (8'°C, §'0) i otwornic planktonicznych znajduje si¢ w obrebie poziomu Whiteinella
archaeocretacea i dodatniej anomalii izotopowej 8"°C, tak jak ma to miejsce w stratotypowym profilu
w Pueblo w USA (Kennedy i in., 2000) i w klasycznym profilu epikontynentalnych osadow

europejskich w Eastbourne (Pearce i in., 2009).



Osady turonskich wapieni pelitowych odstaniajgce si¢ w profilu Miedzygorze oraz Dothe
umiejscowiono w poziomie Helvetoglobotruncana helvetica standardowej zonacji otwornic
planktonicznych.

Na podstawie zintegrowanej analizy otwornic oraz stabilnych izotopéw wegla i tlenu osady
kredy piszacej nizszej czgsci kamieniotomu Dubowce 1 zaliczono do srodkowej czesci gornego turonu
i skorelowano je z osadami zachodniej Europy. Diugotrwaty i latwo identyfikowalny pik krzywej 5'°C
skorelowano ze zdarzeniem izotopowym opisanym z zachodniej Europy jako Hyphantoceras Event
lub Hitch Wood Event. W wyniku analizy otwornic bentosowych profilu Dubowce 1 rozpoznano 16
zdarzen biotycznych i na ich podstawie osady kredy piszacej, wapienia kredowatego i nizszej czgsci
wapienia z twardymi dnami zaliczono do nowo wydzielonego w niniejszej pracy poziomu Gavelinella
vesca. W wyzszej czgsci profilu Dubowce 1 (od wyzszej czgéci warstwy z twardymi dnami do konca
profilu) rozpoznano trzy poziomy otwornic bentosowych wydzielone po raz pierwszy w pétnocno-
zachodnich Niemczech: Stensioeina granulata granulata, S. exsculpta exsculpta 1 Neoflabellina
gibbera.

Analiza otwornic bentosowych i planktonicznych i ich rozprzestrzenienie w profilu Dubowce 2,
obejmujacym interwal sSrodkowy koniak— dolny kampan, pozwolita na wyznaczenie czterdziestu
zdarzen biotycznych, w oparciu o ktore zostato wyznaczonych 13 poziomoéw otwornic bentosowych i
7 poziomow otwornic planktonicznych skorelowanych z zonacja makrofaunistyczng (Walaszczyk i in.,
w druku) oraz chemostratygrafig. Wykazano, iz rozprzestrzenienie stratygraficzne duzej czgs$ci
gatunkow otwornic bentosowych stwierdzone w profilu Dubowce 2 odpowiada nastgpstwu
odpowiednich gatunkéw w innych profilach osadéw zachodniej Europy, m. in. Seaford Head. Dzigki
temu wigkszo$¢ wydzielonych pozioméw otwornic bentosowych moze mie¢ zastosowanie do
ponadregionalnych analiz stratygraficznych i korelacji osadéw catej Europy epikontynentalnej. Stan
rozpoznania nastepstwa faun otwornicowych umozliwit podziat stratygraficzny badanych utworéw z
wyjatkowo wysoka rozdzielczos$cig, znacznie bardziej szczegotowa niz dotychczasowe podziaty
innych obszarow basenu niecki brzeznej. Stratygrafia otwornicowa na tle zonacji makrofaunistycznej
oraz krzywych izotopow wegla (5"°C) stworzyta swoisty model stratygraficzny wykorzystujacy
chemo- i biostratygrafi¢ o duzym ponadregionalnym potencjale korelacyjnym. Skorelowano wigksza
cz¢$¢ badanego profilu ze stratotypowymi badz klasycznymi profilami kredy zachodniej Europy lub
$wiata. Ponadto na podstawie analizy profilu Dubowce 2 przeprowadzono dyskusje przebiegu granic
miedzy pigtrami i podpietrami kredy gornej (Srodkowy/goérny koniak, koniak/santon, dolny/$rodkowy
santon, Srodkowy/gorny santon oraz santon/kampan) w zapisie otwornicowym i stabilnych izotopow
wegla (8°C). Wykazano wysoki potencjat korelacyjny w skali ponadregionalnej otwornic
bentosowych i ich znaczne zastosowanie w definiowaniu wyzej wymienionych granic. Jako dobry
marker wskazujacy na wystepowanie pogranicza koniak-santon w calym europejskim morzu
epikontynentalnym i pozwalajacy na korelacje osadéw wschodniej i zachodniej Europy wyznaczono

wspolne wystepowanie taksonow Stensioeina bohemica var. A, Stensioeina sp. 3 oraz Stensioeina
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polonica; jako marker granicy dolny/Srodkowy santon - ostatnie wystgpienie taksonu Gavelinella
vombensis; granicy srodkowy/gorny santon - pierwsze wystapienie Stensioeina gracilis; a pierwsze
wystapienie Bolivinoides culverensis - jako marker najnizszego dolnego kampanu.

Dzigki zintegrowanej chemo- i biostratygrafii, w profilu Dubowce 2, rozpoznano cztery
ponadregionalne zdarzenia izotopowe opisane z profili zachodniej Europy 1 §wiata (Kingstone Event,
Horshoe Bay Event, Buckle Event, Hawks Brow Event), pozwalajace na precyzyjng korelacje profilu
Dubowce 2 z profilami zachodniej Europy, a takze przeprowadzono dyskusje dotyczaca ,,watpliwego”
zdarzenia izotopowego pogranicza santon-kampan.

Na podstawie analiz zmian w zespotach otwornic bentosowych i planktonicznych zestawionych
ze zmianami litologii oraz wybranych parametrow geofizyczno-geochemicznych przeprowadzono
interpretacje niektorych morfotypow otwornic planktonicznych i bentosowych, bedacych wskaznikami
zmian paleosrodowiskowych, a takze dyskusj¢ zmian paleosrodowiskowych i paleogeograficznych w
basenie Iwowsko-stryjskim wybranych interwatéw czasowych:

Zmiany w zespotach otwornic planktonicznych w profilu Luka wskazujg na obnizenie
poziomu morza zaznaczajace si¢ w wyzszej czesci dolnego Iub nizszej srodkowego cenomanu,
prawdopodobnie zwigzanego z ogdlnoswiatowym okresem regresji (Mid-Cenomanian Eustatic Low);

Zespoty otwornic pogranicza cenomanu i turonu wyraznie odzwierciedlajg stres
srodowiskowy, ktory mogl by¢ wynikiem zmian wielu czynnikéw, m. in. chemizmu oceanu czy zmian
klimatycznych wystepujacych w czasie zdarzenia OAE2. Otwornice wskazujg na §rodowiska dobrze
natlenione i silnie oligotroficzne, z zatamaniem pierwotnej produktywnosci, co potwierdza
interpretacje Gale’a i in.(2000) wskazujaca na oligotrofizm réwniez w zachodniej czgsci
epikontynentalnego basenu europejskiego (pid. Anglia);

Srodkowa cze$¢ pdznego turonu to czas wyjatkowo spokojny tektonicznie w analizowanym
obszarze, a takze okres, w ktérym prawdopodobnie wystapito jedno z najwigkszych ochtodzen i
globalnych spadkow poziomu morza w catej poznej kredzie. Na analizowanym obszarze znajdowato
si¢ wtedy ptytkie morze epikontynentalne, wyjatkowo oligotroficzne, o bardzo matej ilo$ci otwornic
planktonicznych i bentosowych i masowym rozkwicie weglanowych cyst przetrwalnikowych
mikroorganizméw (kalcisfer).

Morze srodkowo- i poéznokoniackie stato si¢ duzo bardziej zyzne, o warunkach
mezotroficznych, o umiarkowanym doptywie materii organicznej i dobrym natlenieniu osadu, ktore
byto zamieszkiwane przez liczng i zré6znicowang faung zaréwno otwornic planktonicznych, jak i
bentosowych. Z poczatkiem santonu zbiornik morski, w strefie przydennej jak i powierzchniowej,
ulegt silnej eutrofizacji. W strefie przydennej zmienity si¢ warunki fizyko-chemiczne srodowiska,
ktore stato si¢ srodowiskiem redukcyjnym, zubozonym w tlen i o nieznacznie obnizonym pH, co
znacznie wptyneto na zespoty otwornicowe. W zespotach otwornicowych wyraznie zaznaczyla si¢
zmiana proporcji poszczegdlnych grup, masowy rozwoj form tolerujacych nowe warunki troficzne i

kryzys kalcyfikacji, silnie zaznaczajacy si¢ w sposobie wyksztatcenia skorupki.
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Okres poznoturonski i wezesnokoniacki cechowat si¢ niewielkg aktywnoscig tektoniczng
badanego obszaru. W srodkowym koniaku pojawit si¢ nowy pozytywny morfologiczny element —
dzwigajaca si¢ potudniowa czg¢$¢ antyklinorium Srodkowopolskiego - dostarczajacy materiat
terygeniczny do zbiornika zachodniej Ukrainy. Wraz z poczatkiem santonu stat si¢ on bariera
morfologiczng uniemozliwiajgcg migracje otwornic planktonicznych z potudnia, a ponadto
spowodowat izolacje zbiornika, ktory stat si¢ basenem o wodach stosunkowo stagnujgcych, stabo
natlenionych i eutroficznych. Zdarzenie to stratygraficznie odpowiada globalnemu zdarzeniu
anoksycznemu OAE3 i tym samym moze by¢ z nim korelowane. Jak dotad jest to pierwszy zapis
powyzszego zdarzenia w osadach Europy epikontynentalne;j.

W pdznym santonie poprawito si¢ znacznie potgczenie wschodniej czesci epikontynentalnego
zbiornika europejskiego z oceanem Tetydy, co przejawia si¢ zmiang litologii, z ciemnych margli na

jasne wapienie, i ponownym wystepowaniem typowo tetydzkich otwornic planktonicznych.



