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Faunal dynamics of monograptid graptolites in the Late Silurian of northeastern Poland

(Dynamika fauny monograptidowej poznego syluru z pélnocnowschodniej Polski)

Graptolity (Graptolithina) sa wymarta grupa polstrunowcow, nalezacych do kolonijnych
pidroskrzelnych. Na podstawie danych paleontologicznych wiemy, iz stanowity dominujacy
element wczesnopaleozoicznego makroplanktonu.  Najmlodsza grupa graptolitow sa
monograptidy (Monograptidae), ktorych rozkwit nastapit w sylurze. Ich rabdozom jest
uproszczony do jednego rzedu tek, a ewolucja ukazuje wielka réznorodnos$¢ wielko$ci i

ksztattow sikuli, tek oraz wyrostkow aperturalnych.

Przedmiotem niniejszej rozprawy sa monograptidy pdznego wenloku i ludlowu.
Pochodza z 83 préb z wiercenia Gotdap IG 1, zlokalizowanego w poétnocno wschodniej
Polsce, =z regionu syneklizy perybaltyckiej wchodzacej w sktad platformy
wschodnioeuropejskiej. Reprezentuja one formy typowe, wczesniej opisywane, cho¢ nie

wszystkie do tej pory odnaleziono na terenie Polski.

Materiat zostat wyizolowany ze skat poprzez rozpuszczanie fragmentow rdzenia w 1-
10% kwasie solnym (HCI). Stan zachowania graptolitow jest zadowalajacy, okazy sa lekko
splaszczone, tylko w niewielu poziomach fragmentaryczne. Faung zbadano szczegétowo w

elektronowym mikroskopie skaningowym 1 pod mikroskopem $wietlnym.

Rozpoznano, doktadnie opisano 1 zilustrowano 48 gatunkdw monograptidow
nalezacych do 17 rodzajow: Monograptus, Pristiograptus, Pseudomonoclimacis,
Colonograptus, Saetograptus, Neocolonograptus, Bohemograptus, Neocucullograptus,
Crinitograptus,  Lobograptus, = Cucullograptus, = Neodiversograptus,  Linograptus,
Monoclimacis, Testograptus, Cyrtograptus i Oktavites. Reprezentuja one podrodziny:
Monograptinea,  Saetograptinea, = Cucullograptinae,  Pristiograptinae,  Linograptinae,
Neocucullograptinae, Cyrtograptinae. Dwa z tych rodzajow, Crinitograptus i Oktavites,

opisano w Polsce po raz pierwszy.



W pracy doktorskiej przedstawiono zonacje p6znego wenloku i ludlowu z rdzenia
Gotdap IG-1na podstawie wyizolowanych graptolitéw. W wyniku przeprowadzonej analizy
zasiggoéw monograptidow z badanego wiercenia wyrdzniono 14 zon graptolitowych, od zony
flumendosae do acer acer. Przedstawiona zonacja rozni si¢ od wykonanej wczesniej z tego
rdzenia na graptolitach zachowanych na skale. W niniejszej pracy zaproponowano siedem
nowych zon, w tym jedna wyznaczona w Polsce po raz pierwszy 1 przesuni¢to granice

czterech zon.

Glownym celem dysertacji jest odtworzenie dynamiki fauny graptolitowej na granicy
Gorstian — Ludfordian (gérny sylur). Badany interwat charakteryzuje si¢ bezpotomnym
wymarciem wasko wyspecjalizowanych podrodzin monograptidéw: Saetograptinae,
Cucullograptinae i rodziny ostatniej rodziny diplograptidow Retiolitidae. Odnotowano takze
zmiany w faunie wé$rdd konodontéw, akritarchow i1 ostrakodermoéw. W literaturze, interwat
ten okreslany jest jako wydarzenie leintwardinensis lub Linde. W odniesieniu do graptolitow,
wydarzenie to zostalo rozpoznane w Europie: Wyspy Brytyjskie, obszar Barrandian, Gory
Swietokrzyskie, platforma wschodnioeuropejska. Wiadomo, ze w réznych regionach
geograficznych,  wymieranie  poszczegdlnych  linii  graptolitow  odbywato  sie

heterochronicznie, ponizej lub nieco powyzej granicy Gorstian — Ludfordian.

Poza kilkoma pracami, interwal zawierajacy tak zwane wydarzenie leintwardinensis,
jest stabo zbadany pod katem zmian fauny graptolitowej. Pomimo tego, okre$lenie
‘leintwardinensis Event’ jest czesto stosowane w publikacjach dotyczacych wymierania

podrodzin Saetograptinae 1 Cucullograptinae.

Dotychczas dynamika fauny graptolitowej opisywana byla jedynie za pomoca liczby
gatunkow 1 zasiggOw poszczegdlnych rodzajow lub gatunkoéw. Metoda ta pokazuje jedynie
pionowy rozktad populacji. Brak danych dotyczacych zaggszczenia danego gatunku w kazdej
probie, uniemozliwia doktadne scharakteryzowanie wymierania taksonéw (czy zanikaja one
stopniowo czy bardziej gwaltownie), ani wytypowanie gatunkéw dominujacych w danym

okresie.

W dysertacji po raz pierwszy analiza dynamiki fauny graptolitdw wykonana jest nie
tylko przy uzyciu zasiggdéw poszczegdlnych gatunkow, ale takze ich zageszczenia w kazdej
probie. Wszystkie okazy sktadajace si¢ przynajmniej z trzech tek lub zawierajace siculg,
zostalty policzone i obliczono ich procentowa zawarto$¢ w kazdej z 59 prob. Na tej podstawie

stworzono wykresy dynamiki fauny 10 rodzajéow 1 13 gatunkow monograptiddow w zonach



nilssoni-progenitor, scanicus, leintwardinensis i inexpectatus, czyli na na granicy Gorstian —
Ludfordian.

Uzyskane w ten sposob dane, postuzyly do stworzenie pierwszej tak doktadnej analizy
dynamiki fauny monograptidow. Badania nad materiatem pochodzacym z wiercenia Gotdap
IG-1, potwierdzaja bezpotomne wymarcie, pod koniec zony leintwardinensis, wasko
wyspecjalizowanych podrodzin monograptidow: Saetograptinae i Cucullograptinae. Biorac
pod uwage jedynie pionowe zasiggi widzimy zanik okoto 70% gatunkéw graptolitow na
granicy Gorstian-Ludfordian, co sugerowaloby znaczace wydarzenie biotyczne. Przygladajac
si¢ jednak dynamice fauny tej grupy, przedstawionej za pomoca procentowego udziatu
kazdego gatunku w danej probie, wyraznie widaé, ze zanikajace gatunki, nalezace do
rodzajow Saetograptus, Colonograptus, Lobograptus i Cucullograptus- wymieraja stopniowo
lub sa w tym interwale bardzo nieliczne. Powyzej zony leintwardinensi wystepuja pozostate
gatunki nalezace do rodzajow Pristiograptus i Bohemograptus, u ktérych zaobserwowano w

tym czasie eksplozje populacyjne.

Dodatkowo na granicy Gorstian — Ludfordian, dynamik¢ fauny monograptidow
przeanalizowano na tle zmian $rodowiskowych. Na podstawie zawartosci w probkach
skalnych uranu (U), wanadu (V), molibdenu (Mo) oraz stosunkow toru do uranu (Th/U),
wanadu do skandu (V/Sc), wanadu do chromu (V/Cr) oraz wanadu do sumy wanadu i niklu
(V/(V+Ni), okreslono warunki redoks $rodowiska sedymentacji. Zony nilssoni-progenitor
oraz inexpectatus charakteryzuja warunki anoksyczne. Natomiast w zonach scanicus i
leintwardinensis odnotowano zmienne warunki redoks, wahajace si¢ od tlenowych do
anoksycznych. Nie zaobserwowano jednak bezposredniego zwiazku pomigdzy dynamika

fauny graptolitowej, a warunkami redoks.

Badania geochemiczne (pierwiastki $ladowe, pierwiastki ziem rzadkich, wegiel
catkowity, catkowity wegiel organiczny, siarka catkowita, izotopy tlenu i1 wegla) oraz
sedymentologiczne  interwalu  Gorstain-  Ludfordain, obejmujacego  wydarzenie
leintwardinensis, nie wykazaly zadnych zmian w $rodowisku, ktore moglyby znaczaco

wptyna¢ na dynamike fauny graptolitow.

Analiza dynamiki fauny graptolitowej pochodzacej z rdzenia Goldap IG-1,
przygotowana w oparciu o procentowy udzial poszczegdlnych gatunkéw w probach,
dostarcza nowych informacji na temat wymierania podrodzin Saetograptinae i

Cucullograptinae pod koniec zony leintwardinensis. Zaden z gatunkéw monograptidow



nalezacych do tych dwdéch rodzin, nie wymiera nagle lecz stopniowo, a ich miejsce zajmuja
przedstawiciele rodzajow Pristiograptus, a nastgpnie Bohemograptus. To stopniowe
zastgpowanie si¢ gatunkow, nie majace odzwierciedlenia w analizie geochemicznej rdzenia,
stoi w opozycji do dotychczas publikowanych badan, sugerujacych kryzys lub wydarzenie
biotyczne zwiazane z wymieraniem wasko wyspecjalizowanych monograptidéw pod koniec

zony leintwardinensis.



